Materialni prostredky architektury — stavebni material

Ve vyvoji stavebnich materidlli ma mimoradny vyznam objev a
uzivani pfirodniho cementu vulkanického puvodu, tzv. terra
puzzolana. Vipennd malta, do niz se v ur€itétm poméru primisil
tzv. puteolsky pisek, méla vlastnosti podobn¢ cementovému
betonu. Umoznilo to rychlé a hospodarné realizace rozsahlych
zdénych konstrukci a oblouk.

Rimané byli prvni, kdo pouZivali sklo ve stavebnictvi: od
Augusta se umist'ovalo tabulové sklo do oken.

Kovy: z bronzu honosnéjsi dvere, vrata, hlavice slouptl, parapety

nebo pokryti stfech. Olovo: kanalizace a vodovody. Zelezo:
stavebni kovani (okna, dvere, vrata, Cepy apod.).
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Materialni prostredky architektury — stavebni material

Pojivo: zavisi na uziti stavebniho materialu. U staveb, v nichz se
uzivaly klasicke velke kamenné prvky podle feckych vzoru se
nadale pouzivaji kovové Cepy zalité olovem. U zdiva z menSich
dili — kamen, cihla — v pripadé nenarocného provedeni pojivem je
hlina/jil, nejCastéji vdpennd malta. U lepSich staveb se uzival
prirodni cement.
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Zaklady — Rimané velmi peélivi, vyZzadovaly to velké klenuté
prostory. Nosn¢ zdi byly na urovni podlahy zesileny a
zahloubeny misty aZ 2-3 m hluboko. Napt. Pantheon v Rimé ma
zaklady 7,3 m Siroké a 4,5 m hluboké (celkové 11.000 m?
zakladu). V mocalovitych a podmacenych mistech se kamenné
nebo cihlové zaklady stavély na dievénem/kiulovém podkladé.

Opérné konstrukce — na rozdil od fec. arch. mnohem vétsi
vyznam maji uzaviené zdi oproti sloupové konstrukci. Rimané
snadno uméli prolamovat zdi otvory, nedisponovali tedy jen
uzavienou nebo na pravidelné useky rozc€lenénou plochou,
nybrz Sirokou Skdlou meznich moZnosti. Spojeni priubézné a
bodové opérné konstrukce je jednim z vydobytkli fim. arch.
(vedle kleneb a tzv. architettury curvilinea).
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Pro opérn¢ konstrukce a zdiva se vyvinuly velmi riznorodeé zpusoby
feSeni, kter¢ se oznaCovaly spojenim slova opus (dilo) + ptidavné
jméno. Zdiva rozliSuyjeme jednoslozkova, viceslozkovd nebo s
ramovou konstrukci.

Opus_siliceum — polygondlni kamenné bloky, na sucho kladene (u
ranych staveb velkych rozméru — napt. hradby). ;
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce MT

Opus quadratum (jinak opus isodomum) — z opracovanych kvadru,
ktere se kladly nasucho jednak po délice, jednak kolmo na kratSi stranu,
spojovaly se Zeleznymi sponami zalitymi olovem. ¢asto u podii staveb
a u narocng&jSich licnich zdi.

Opus rusticum quadratum — rustikované kvadry, jejichz netesana Cela
vystupuji pred lic konstruktivné zazdénych casti, spara — ktera se
neschovava! — ponc¢kud ustupuje.
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Opus reticulatum — zvlastni druh fim. zdici techniky, oblibny od 1. st.
pi. Kr. do 2. st. po Kr., v némz uhlopfi¢na vazba jehlancovych tvarnic
o Ctvercove zdkladné vytvorila svymi sparami v lici stény linie Sikmo
se protinajici, kter¢ maji vzhled sité (reticulum). Pro zpevnéni byly
nékdy vrstvy prokladany cihlami a z cihel byla hlavné ndrozi — tj.
jedno- 1 vicesloZzkové zdivo. Tento druh se pouzival 1 jako vnéjsi,
obklddaci vrstva viceslozkoveho zdiva.
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Opus testaceum — jednoslozkové zdivo vyhradné z cihel, kladenych na
plocho ve vazbgé.
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce MT

Opus mixtum — nejjednodussi viceslozkove zdivo — kamenné zdivo
proloZzené vodorovnymi fadami cihel (n€kdy 1 stfepl). Ve své podstaté
jaou viceslozkovym zdivem 1 mramorovymi deskami oblozen¢ cihlove
zd1 doby cisarske.




Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Opus_spicatum — dekorativni viceslozkové zdivo, Casto jen jako
oblozeni, mixuje fady lezatych cihel a do klasu slozen¢ kameny.
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Opus incertum — dekorativni viceslozkoveé zdivo, lic litého jadra je

oblozen nepravidelnymi kusy kamene, vsazenymi do malty.
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Dekorativni ztvarnéni licni strany zdiva je v fimské arch. hojnym
jevem, ktery meél ukryt jadro zdi. Nejjednodussim feSenim byla omitka
— skryla nepftili§ kvalitni, vétSinou jednoslozkové jadro a mohlo se na
ni malovat.

Casté je, ze vnitini, nenosné zdi jsou ¢&isté z dfevénych desek (opus
intestinum), pokrytych omitkou. Velmi Casté, predevSim v domovni
arch., je zdivo hrazdéné (opus craticium) — kombinace dfevéne nosné
konstrukce s kamennou nebo cihlovou vyplni. Vyborna odolnost proti
zemetreseni.
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Ram zdiva, Casto ve své spodni Casti, mohl byt 1 kamenny nebo
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce MTK

NejvyznamnéjSim technologickym odkazem fim. arch. ve zdénych
konstrukcich je tzv. opus caementicium (fec. emplekton). Vapenna
malta, do nizZ se v urCitém pomeéru piimisil tzv. puteolsky pisek, méla
vlastnosti velmi podobné¢ cementovému betonu. Jadro zdiva tvoril
lomovy kamen, vdzany smési prirodniho cementu, vapna a pisku —
cementovou maltou. To bylo vylito v dievéném bednéni a potom
oblozeno, nebo bylo vylito jako jadro mezi licni zdivo z cihel nebo
kamene (hojné pro technické stavby nebo vypln klenebnich zeber).
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Zna¢né konstrukéni a formalni zmény prodélal i od Rekl pievzaty
prostorovy opérny systém — konstrukce sloupovi a tramovi.
Charakteristickou fimskou variantou sloupovi je jiz v helenisticke
dobé vyvinuty, se zdi konstrukéné spojeny ,,polosloupovy,
polopilifovy pseudosystém* (typickym piikladem je Colosseum).
Jinak zéakladni slohové prvky prevzali od fec. arch., ale upravili podle
svého estetického a architektonického vnimani.
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Dérsky sloh je v fim. arch. velmi #idky, je méné hmotny nez v Recku a
ma 1 nékteré odchylky od fec. vzoru: vysoké podium, sloupy velmi
Stihlé, mutuli jen nad triglyfy, v interkolumniu jsou 3-4 triglyfy. Misto
dorskeho radéji uzivali slohu toskanskeho, puvodem od Etrusku: patka
a drik je hladky, bez zlabkovani.

Y4
/] L
|
|

[ 100 | t0p | d00 | 25 | amse

(e]e]o]e]ele]
[e]e]elelele]
(000000

MTNNS



Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

I6nsky sloh je Cast€jsSi, v fim. arch. byl obohacen o nové dekorativni
prvky, nedosahuje viak v provedeni fecké jemnosti (napf. v Rimé
Saturniiv chram). Pro velke stavby byl obliben od konce republiky a
zvlast’ v cisarstvi sloh korintsky. Jeho dfik v fim. arch. obcCas bez
kanelur. Vlys miva reli¢fni vyzdobu s rostlinnym ornamentem (napft. v
Rimé& chram Marta Ultora, chram Antonina a Faustiny).
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Rimskou invenci je sloh resp. sloup kompozitni, kombinujici 10nskou
a korintskou hlavici. Casem se v ni dokonce objevuji téz figuralni
prvky. Casto se kompozitni hlavice uzila k ¢iré dekoraci.
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Obecné stavebni slohy v fim. arch. prodélaly nékteré vyznamné
zmeény. Postavenim sloupti na vySSi sokly, zmohutnénim kladi a
piidanim nastavby nad kladim — atiky (pfedevSim u vitéznych
obloukll) - doSlo ke zméné vertikdlnich poméru staveb. Duvodem
téchto zmén byla kombinace klenutych a tramovych systému.

Zmeénou prosla 1 forma a smysl kladi — feckd a helenisticka lehkost,
piirozenost a elegance profili se vytratila, misto toho nastupuje
geometricky charakter, nakreslitelny kruzitkem. Zaroven zdobitelné
prvky — prevazné¢ nosné prvky — se nepomérné zveétSuji a tim se
naruSuje tektonicky fad feckeho kladi. To se projevuje 1 tim, Ze se
vyzdobou naplnuji az preplnuji 1 ty prvky, kter¢ mély vyloZené
konstrukcni ulohu. Paradox fim. arch. — racionalita versus zdobnost.
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Kryci a stteSni konstrukce — na poli ,,uzavieni a prekyti® prostoru fim.
arch. jasné prekonala predchozi stavebni kultury.

Zpocatku aplikovala ploché¢ stropy, v jejichz konstrukci navazala na
feckou tradici.

Mimoradnych uspéchii dosdhla v konstrukci klenutych zastfeSeni.
Jejich vyvoj zadind plochymi oblouky (stavéné z opracovaného
kamene, z cihel, smiSen¢ a z cihlami zesileného emplektonu). Tyto
ploché oblouky se staly zdkladnim prvkem prostorovych kleneb, ktere
se prvné¢ pouzily v technickych stavbach, kanalizacich, vodnich
nadrzich a v substrukturach domu. Teprve pozdéjr se prosazuji 1
,,venku“, v monumentalni arch.

Klenby se stavély technikami jako zdiva, u velkych rozméru se hodné
prosazoval opus caementicium, protoze z n¢j bylo mozn¢ vyrobit lehké
konstrukce malé vahy a tloustky. Nékdy za GCelem snizeni vahy se
vsazovaly nadoby nebo duté cihly.
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Rim. arch. znala vSechny piedstavitelné formy kleneb. K
nejdumysin€jSim fim. vyndlezim patii kifizova klenba, kterad
nevyzadovala na vyvazeni bo¢niho tlaku mohutné vértikalni zdi, stacil
prakticky 1 bodovy opérny systém. DalSi vyhodou je dobra svétlost a
kvalita v propojovani prostoru. U staveb obdélného pudorysu nebyl
problém kiizove klenby radit vedle sebe

MTK



Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Rimskym vynalezem je kupole a polokupole nad prostorem
okrouhlym, &tvercovym nebo polygonalnim. Rimané vynalezli téz
pendantiv, umoznujici zakryti slozitych pudorysu kupoli. Znali fadu
moznosti osvétleni — predevSim tzv. opaion (kruhové, ctvercove,
propoustéjici svétlo a odlehCujici tihu kupole).
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Materialni prostredky architektury — stavebni konstrukce

Vyznamnym produktem fim.
arch. je sjednoceni klenutého
a  tramového —  tazv.
archivoltového a
architrdvového konstrukcéniho
systemu.

SpoleCnou projekci kleneb a
pseuodosloupového tadu je
tzv. motiv_ Colosseum, ve
kterém konstrukéni ulohu
plni oblouk, tektoniku naopak
vyjadiuji sloupy resp.
polosloupy a tramy.
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Materialni prostredky architektury — realizace staveb a projektovani

Konstrukce fim. staveb bylo mozn¢ realizovat je s vysokym stupném
inzenyrského vzdélani. To spocCivalo v mnoha smérech na feckych a
etruskych znalostech, které byly doplnény o poznatky z oblasti
vojenskych technologii. Vojenstvi arch. ovlivnilo jednak tim, ze
zprostiredkovalo konstrukéni metody, kterymi vznikaly helenistické
slozité obléhaci stroje, jednak 1 tim, Ze svymi aktivitami vojsko
neustale technologické znalosti prenaselo 1 do civilni sféry.
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Materialni prostiedky architektury — realizace staveb a projektovani

Kolo a kladka se obecné uzivaly prii ARSI
téZb¢ a prepraveé stavebniho materialu. 2
Nastroje na opracovani kamene stejne /i ¢ g’%\
jak dfive, novinkou bylo otddeni na Ny
hrubo  zpracovanych  sloupovych . : 2y
bubnii pomoci silnych provazii kolem
osy, které umoznilo snaz$i zpracovani .
povrchu. R
Kladkostrojové zvedaky znamy jiz i ‘ - 3%‘
diive, rychlé a efektivni provadéni L
riznych praci umoznila téz pistova e —7
derpadla  (odderpani  vody  ze | il
zékladovych Zlabdl), klikové lisy a Rl M J” UHN"
Slapacim _kolem pohdnéné zvedaky k) WU
(pfeprava materialu).
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Materialni prostiedky architektury — realizace staveb a projektovani

Je znamo nékolik mist, kde se sériové vyrabél stavebni material, bez
ohledu na misto stavby — nejtypiCtéjsim prikladem jsou cihly.

Pro Siroké a Cetné uziti ale existovalo urCité normovani 1 u dalSich
stavebnich prvkii — napt. modulovy systém pomért sloupovych fadu.

Tento systém sjednocovani méritek a modulli se neomezoval jen na
dil¢i stavebni prvky, nybrz se tykal 1 celych staveb a vymérovani a
zakladani celych sidlist’. Kvalita fimskych inZenyrii umoznila rychlou
urbanizaci a vytyCovani nadregionalnich siti cest. Cesty zaroven
znamenaly 1 mapovani a zaméfovani uzemi. Pro tyto zeméméiicske
prace podpofily nove stroje — napt. gromma, diopter a chorobates.
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Materialni prostredky architektury — realizace staveb a projektovani
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Materialni prostredky architektury — realizace staveb a projektovani

Gromma — Ctvercovy ram pro rozmeéieni pravych uhli; diopter — pro
rozméfeni jakehokoli uhlu; chorobates — kombinace vodovahy,
olovnice a ,,trasirek* pro rozmé&reni tras a spadii vodovodu.
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Materialni prostredky architektury — realizace staveb a projektovani
Podle dostupnych udaju 1ze fici, Ze Rimané stavéli na zakladé dopredu
zpracovanych projektt. Ty zieymé kreslili na pergamen, projekty
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pochazi napt. projekt jednoho komplexu budov opatieny 1 Udaji o
rozmeérech, kde jednotliva kiidla jsou kreslena v rizném méritku.
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Materialni prostredky architektury — realizace staveb a projektovani

Mezi dochovanymi projekty vynika mapa mésta Rima — Forma Urbis
Romae. Ma rozméry 15x20 m, nachdzi se na kamennych deskach,
zhotovena byla v letech 205-208 po Kr. Umisténad byla za Templum
Pacis. Je v meéritku 1:250, orientovana je ne S-J, ale J-S. V pravém
ortogondlnim zobrazeni ukazuje nejen stavebni parcely, ale 1 vnitini
clenéni budov, namésti 1 dvory.
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Materialni prostredky architektury — realizace staveb a projektovani

Znama je cela fada na reliefech, na mincich nebo na malbach
dochované, vétSinou perspektivni zobrazeni staveb. Maji mj. 1
mimofadnou pramennou hodnotu.
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Rimska perspektiva se zvla§tnimi tib&Zniky
pro kazdy objekt, vpravo nase perspektiva
s jednim ubéZnikem.

(Museum v Neapoli. Podle K.Woermanna:
,,Die Landschaft in der Kunst der alten
Volker )
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Materialni prostiedky architektury — realizace staveb a projektovani

Malo zndmych architekti — vic se stavby spojuji se jmény
objednavatele, mecenasSe, cisafe atd. VétSina ymen je feckych, byl
pozvani k realizaci nékterych rozsahlejSich staveb. Presto vime 1 o
nékolika fimskych architektech — napf. z republikdnské éry Decius
Cossutius, v roce 174 pi. Kr. realizoval Olympeion v Athénach;
Lucius Cornelius, projektant Tabularia (78 pt. Kr.); Marcus Artorius
Primus, projektant velkého divadla v Pompejich (10 pt. Kr.).

Z cisarstvi: Severus a Celer — stavitelé Domu Aurea za Nerona;
Rabirius — Domus Augustana na Palatinu; Apollodoros Damascensis —
architekt Traiana, stavitel Traianova fora, Pantheonu, vojenskych
inzenyrskych staveb (most pfes Dunaj v Daci); sam Hadrianus
aspiroval na roli architekta (projekt chramu VenuSe a Romy, villa v
Tivol1); Septimius Severus — stavby na Palatinu, zalozil Skolu
architektl v Rimé.

MTL



Materialni prostiedky architektury — realizace staveb a projektovani

Ziejme 1 v této severovske Skole se vyucCovalo z nejvyznamnéjSiho
pojednani o architekture: M. Vitruvius Pollio — Deset knih o
architektuie. Vitruvius byl za Augusta urednikem dozorujicim fimské
vodovody a stavitelem baziliky ve Fanu. Sepsal ,,encyklopedii* vSech
znalosti o architekture. Ma pro nas zna¢ny vyznam mj. 1 v tom, Ze s€ z
n¢] mame moznost dozvédet esteticka kritéria, kterd nam umoznuji

ooooo

déjinach arch.!). Podle né& pfi tvorbé arch. je treba sledovat 6+1

hlavnich principt:

1. taxis (fec.) — ordinatio (lat.): spradvneé rozmeéry, rozumné vyuZziti
prostoru a mista;

2. diathesis — dispositio: nutnost zpracovani peclivého arch. planu a
arch. kompozice - pudorys (ikonographia), fasdda (otrhographia) a
perspektiva (skénographia);

3. eurythmia: harmonicky vztah budovy k okoli
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Materialni prostiedky architektury — realizace staveb a projektovani

4. symmetria: analogickeé shody a opakovani jednotlivych ¢asti budovy
vuci sobé 1 vuci celku (rytmizace);

5. thematismos — decor: vyjadieni ucelu budovy ve tvaru, jednota
formy a obsahu;

6. oitkonomia — distributio: ucelné a ekonomické splnéni naroku,
kladenych materialem a zaddnim objednatele.

+ 1. Zlaté pravidlo: soliditas-utilitas-venustas (elegantia): budova musi
byt trvanliva, ucelna a krasna.

Vitruviova prace nese na sobé znaky své doby: spiS se vénuje
helenisticke arch., nez fimské (ta se teprve rozvijela; bez obloukt atd.).
Frontinus — podobny Vitruviovi (1 svym ufadem), napsal druhou
dochovanou teoretickou arch. praci o fim. vojenskych tdborech a o
vodovodech.
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Periodizace déjin architektury

Vétsina prehledovych praci, zabyvajicich se fimskou architekturou, je
strukturovana topograficky a cCasové. Oddélené se pojednava vyvoj

architektury v Itdlit a v provinciich (bez Casove strukturace, teritoridlni
déleni).

Chronologicka struktura vyvoje
architektury v Itali:
-doba_kralovska a rana republika (ca
750-290 pt. Kr.)
-republikanskd éra (290-60 pt. Kr.)
-cisarstvi (60 pr. Kr.-395 po Kr.)
-Caesar, julijsko-klaudijska dynastie
(60 pf. Kr.-54 po Kr.)
-Nero, Flaviovci (54-98 po Kr.)
-adoptivni cisar1 (98-193 po Kr.)
-Severovci (193-284 po Kr.)
-tetrarchie, pozdni Rim (284-395 po
Kr.)
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Periodizace historicka

Doba kralovska (753-470 pt. Kr.): zaloZzenim Rima se Zivot obyvatel
Latia, doposud sideln¢ strukturovanych do roztrousenych vesnic,
rapidné zadind ménit. Rim béhem mocenskych boji, zasahujicich i do
sousednich etruskych oblasti, zaCinad kontrolovat politické a
ekonomické/obchodni procesy v oblasti. Po vladé etruské dynastie
Tarquinii na pocatku 5. st. pf. Kr. skoncuje s etruskym vlivem a
vytvori vlastni republikdnskou-aristokratickou formu vlady. V uméni a
architekture je téz zretelné citit pritomnost etruského kanonu a v t¢
dobé¢ se zacCinaji v fimske kulture uplatnovat prvni fecké vzory.

MTNNS



Periodizace historicka

Republika (450-23 pt. Kr.): v pocateCni faz1 republiky (ca do roku 290)
upeviiuje Rim svou moc v italickém svété, podrobi si Samnity a Lukany a
polozi zaklady své budouci politiky. Po ziskani J Italie se dostane do
uzkeho styku s populaci Magna Graecia a stale vice si osvojuje hodnoty
fecké civilizace, zaroven se otevira viuci celému mediterannimu svétu.
Valky s Kartagem (264-146 pi. Kr.) s koneCnou platnosti potvrdi
nadvladu Rima v Z Stiedomoii. Valky s Illyry, Makedonci a
helenistickymi tiSemi - prakticky ovladne celé Stiedomofi, zaCinaji se
rysovat prvni provincie.

Ve vnitini politice jsou Cetné krize (patricijoveé-plebejci), které vyusti v
obCanskou valku v 83-80 pr. Kr. Pot¢ dictator Sulla zavadi nové
spoleCenské usporadani, od té doby se sttidaji diktatori a triumvirove az
do nastupu C. I. Caesara. Ten rozsifi moc Rima na Gallii a vytvofi
autokraticky zplisob vladnuti. Obcanské valky po jeho zavrazdéni jsou
koncem republiky, Octavianus v letech 27-23 pf. vytvofi principat. Po
celou tuto dobu je fecko-helenisticky svét vzorem pro fimské umeéni a
architekturu.
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Doba kralovska a republika

Zalozeni mésta Rima — unikétni udalost v d&jinach Evropy. Spolu s
méstem se vyvijely 1 urcité architektonické formy, které byly naplnény
konkrétnim politickym a institucionalnim obsahem a kter¢ pak zasadné
ovlivnily méstskou architekturu a Zivot vSech dulezitych sidlist’ fiSe. S
expanzi Rima expandoval i fimsky urbanisticky model.

Reliéf z 1. st. pi. Kr. zobrazuje ritual zakladani mésta — tzv. sulcus primigenius.
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Viminalis
Campus Martius Germalius Subura Cispius

Palatium Quirinalis Oppius
Caelius Esquiliae




Doba kralovska a republika

M¢sto ,,zaloZzeno* na poslednim brodu feky Tiberis, ktery se nachazel
u ostrova (misto, kde pozdéji Forum Boarium na Upati Kapitolu).
Dulezity komunikacni bod jiz pied zaloZenim mésta v dobé bronzové.
Od pocatk zde fungoval fiéni pfistav a obchodni centrum. Rada
pozdgjsi hospodaiska a politickd centra mésta. Rim od podatku v
prusecikove pozici — via Campana, via Salaria (stl!).

Na rozdil od dalSich latinskych sidlist’, vétSinou s jednim opevnénym
centrem — akropoli, byl Rim od po¢atku otevienym méstem-osadou.
Diky fi¢nimu pfistavu na ostrové v Tiberu kontroloval obchod a
transport smérem do vnitrozemi. Prvni osady na fimskych pahorcich
stejné vesnice, jako v pozdnim bronzu vSude v Latiu. Na Palatinu
velmi1 pocetné nalezy villanovske kultury doby Zelezné. Ke sjednoceni
osad (synoikysmus) z pocatku nedochazelo kvili mocalim mezi nimi
— tam se spiS pohibivalo (Forum).
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