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Uvod do systému ArcGIS Desktop
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ESRI, Inc.

V roce 1969 Jack a Laura Dangermondovi zalozili v Kalifornii soukromou
konzultaéni skupinu ESRI, Inc. Vstupni kapital tvofilo pouhych 1 100 dolaru

a stary dum v Jackové rodisti Redlands. BEéhem sedmdesatych let se ESRI
zameérila na vyvoj zakladnich principt GIS a jejich vyuziti v realnych projektech.
Prvni uzivatelska konference se uskutecnila v roce 1981, probéhla

v kancelarich firmy ESRI a zuc€astnilo se ji osmnact osob. Pro srovnani,
uzivatelska konference v roce 1998 privitala vice nez 8 000 uzivatelu

a obchodnich partnert z 90 zemi celého svéta.

Z projekcni firmy se postupné stala firma vyvijejici software. V roce 1981 byl
uveden na trh prvni geograficky informacni systém Arclnfo, z néj se v roce
1986 vyvinula verze pro stolni pocitace PC ARC/INFO. V roce 1990 ESRI
upevnila svoji pozici na trhu s desktop produktem ArcView GIS, jehoZz bylo jiz
prodano pres 300 000 instalaci. Prodej SDE na spravu prostorovych dat byl
zahajen v roce 1994. V roce 1996 se rodina produktu ESRI rozrostla o dalsi
Cleny — Arcinfo pro Windows NT, MapObjects a DAK. Pro prohlizeni
geografickych dat nabizi ESRI zdarma jednoduchy desktop GIS ArcExplorer.

V roce 1997 ESRI zahajila praci na naroCném projektu, jehoz cilem bylo
preprogramovat veskery jeji software na nové produkty zalozené na COM
objektech. V prosinci roku 1999 vyletéla prvni vlastovka — Arcinfo 8. ESRI take
pfedstavila ArcIMS — prvni software umoznujici uzivatelim integrovat lokalni
data s daty v prostredi internetu.

V dubnu 2001 zacina rozesilani ArcGIS 8.1, rodiny produktl, ze ktere Ize
vystavét komplexni GIS pro vSechny Grovné organizaci.

V kvétnu 2004 ESRI uvadi na trh ArcGIS 9, dalSi generaci produktu pro
komplexni GIS. Soucasti jsou dva nové produkty: ArcGIS Engine pro GIS
aplikace na desktop a ArcGIS Server pro serverovani GIS aplikaci.




ArcGIS

ArcGIS je nazev systému firmy ESRI, nejvétSiho svétového vyrobce
software pro geografické informacni systemy (GIS). ArcGIS Desktop
poskytuje kompletni software pro GIS a je k dispozici ve tfech
urovnich (tj. licencich): ArcView, ArcEditor a Arclnfo, které se liSi
ruznou urovni funkcionality. Zalezi na konkrétnim uzivateli, které
produkty ArcGIS bude potfebovat pro svuj geograficky informacni
systém — ArcGIS poskytuje prostfedky pro zajisteni jakehokoli GIS,
od jednouzivatelského systemu po rozsahly systém, ktery zpristupnuje
geograficka data a analyzy nejen pracovnikim organizace, ale
prostrednictvim internetu i Siroké verejnosti.

Soucasti systému ArcGIS jsou komponenty pro serverovou cast
rozsahlého GISu, stejné jako software pro GIS do terénu.
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ArcGIS Desktop

Do kategorie ArcGIS Desktop spadaji tfi produkty (ArcView, ArcEditor
a Arclnfo). Kazdy z téchto tfi produktu splnhuje riznou uroven funkcionality a lze
tak nasadit na té urovni, ktera bude uzivateli nejvice vyhovovat.

ArcView poskytuje rozsahlé nastroje pro tvorbu map a ziskavani informaci
z map a jednoduché nastroje pro editaci a prostorové operace.

ArcEditor ma plnou funkcionalitu ArcView a navic rozsirené editacni moznosti
pro shapefile a geodatabaze.

Arclnfo rozSifuje funkcionalitu obou pfedchozich produktd o rozSifené
prostorové operace. Také umoziuje vyuzit stavajici aplikace pro Arclnfo
Workstation, nebot v sobé zahrnuje i Arc, ArcPlot, ArcEdit atd. z predchozi
generace systému Arclnfo.

Protoze ArcView, ArcEditor a Arcinfo maji jednotnou architekturu, mohou
uzivatelé pracujici s kterymkoli z téchto klientl sdilet vysledky své prace

s ostatnimi uzivateli. Mapy, data, symboly, mapoveé vrstvy, uzivatelské nastroje
a rozhrani, vystupni sestavy, metadata atd. mohou byt vzajemné sdileny

a vymenovany mezi vSemi tfemi produkty. Pouziti jednotné architektury prinasi
uzivatelim i tu vyhodu, zZe k ovladani kterékoliv aplikace ArcGIS Desktop se
staCi naucit ovladat jediné jednotné uzivatelskeé rozhrani.

Produkty z kategorie ArcGIS Desktop jsou tvorfeny integrovanymi aplikacemi
ArcCatalog, ArcMap, ArcToolbox a ModelBuilder.




Mapy, data a metadata vytvorena
pomoci ArcGIS Desktop muzete dale
sdilet s mnoha uzivateli, at uz
prostrednictvim volné dostupné
prohlizeCky ArcReader, uzivatelskych
aplikaci ArcGIS Engine nebo
pokrocCilych webovych sluzeb GIS,
které zabezpecuje ArclMS a ArcGIS
Server.

Funkcionalitu vSech téchto produktu
|ze rozSifit pfidanim nejriznéjSich
nadstaveb ArcGIS Desktop,
vyvinutych ESRI a dalSimi
organizacemi. Mimoto si uzivatelé
mohou s vyuzitim ArcObjects,
knihovny softwarovych komponent
ArcGlIS, vyvinout vlastni nadstavby
ArcGIS Desktop. Tyto uzivatelské
nadstavby a nastroje mohou uzivatelé
vyvijet ve standardnich
programovacich rozhranich Windows,
jako je Visual Basic (VB), .NET, Java
a Visual C++.

(zdroj Arcdata Praha s.r.o0.)




Popis uzivatelského rozhrani ArcGIS 9.2

- Software sestava z nekolika vzajemné propojenych aplikaci:

 ArcMap

 ArcCatalog

 ArcToolbox

 ModelBuilder




ArcMap

ArcMap je centralni aplikace ArcGIS Desktop, ktera slouzi pro vSechny
mapove orientované ulohy v€etné kartografie, prostorovych analyz

a editace dat. ArcMap je aplikace, ktera poskytuje kompletni funkcionalitu
pro tvorbu map.

Aplikace ArcMap poskytuje dva rizné médy zobrazeni mapy:
1. Zobrazeni geografickych dat (Data View)
2. Zobrazeni vykresu mapy (Layout View)

Pfi zobrazeni geografickych dat (Data View) pracujeme s datovymi vrstvami
a muzeme zde ménit symboliku, analyzovat a kompilovat datove sady GIS.
Rozhrani tabulky obsahu (Table Of Contents) napomaha organizovat

a ovladat vlastnosti jednotlivych datovych vrstev GIS vykreslenych

v datovém ramci (Data Frame). Zobrazeni dat je jakymsi oknem do
datovych sad GIS, které mame k dispozici pro dané uzemi.

V rezimu zobrazeni vykresu mapy (Layout View) pracujeme s celym
mapovym listem, ktery obsahuje nejen ramec geografickych dat (Data
Frame), ale i dalsi mapove prvky, jako je legenda, meritko, severka

a referencni mapa. V tomto rezimu tvorime vysledné mapové kompozice
pro tisk a publikaci.
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ArcCatalog

« Aplikace ArcCatalog pomaha organizovat a spravovat data GIS,
jako jsou mapy, gloéby, datove sady, modely, metadata a sluzby.

* Obsahuje nastroje pro:
+ prohlizeni a vyhledavani geografickych informaci,
* zaznamenavani, prohlizeni a spravu metadat,
- definovani, export a import schémat a navrhil geodatabaze,
 vyhledavani a nalézani GIS dat na mistnich sitich nebo na internetu,
« administraci produktu ArcGIS Server.

« Aplikace ArcCatalog je vhodna pro organizaci, vyhledavani a vyuziti
GIS dat stejné jako pro tvorbu dokumentace geografickych dat
pomoci metadat odpovidajicich standardum. Administratofi GIS
databaze pouzivaji ArcCatalog pro navrhy a tvorbu geodatabazi.
Administrator ArcGIS Server spravuje promoci aplikace ArcCatalog
ramec GIS serveru.
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ArcToolbox

| | , : Qa
Aplikace ArcToolbox obsahuje kompletni sadu B

funkci pro zpracovani prostorovych dat vCetne
nastroju pro spravu a konverzi dat, vektorove i
rastrove analyzy a statistické analyzy.

ArcToolbox je zacClenén do aplikaci ArcCatalog
a ArcMap a je k dispozici v produktech ArcView,
ArcEditor a Arclnfo.

Kazda uroven produktu obsahuje rtzny pocet
nastroju pro zpracovani prostorovych dat. ArcView
poskytuje zakladni sadu nastroju pro jednoduché
nacitani a prevod dat a elementarni analyticke
nastroje; ArcEditor pfidava mensi poc€et nastroju
pro tvorbu a nacitani geodatabaze; Arcinfo
poskytuje uplnou sadu nastroju pro vektorové
analyzy, konverzi dat, nacitani dat a zpracovani
prostorovych dat ve formatu coverage. ArcView
obsahuje v aplikaci ArcToolbox vice nez 80
nastroju, ArcEditor jich nabizi pfes 90 a Arclnfo
poskytuje pfiblizné 250 nastroju pro zpracovani
prostorovych dat.

Aplikace ArcToolbox se otevre po kliknuti na ikonu

v nastrojové listé ArcCatalogu ¢i ArcMapu. Fovortes [nden | Seach
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ModelBuilder

Rozhrani aplikace ModelBuilder poskytuje grafické modelovaci
prostfedi pro navrh a implementaci modell zpracovani prostorovych
dat, které mohou zahrnovat nastroje, skripty a data. Modely jsou
diagramy postupul zpracovani dat, které sefazuji fadu nastroju a dat
za ucelem vytvoreni progresivnich procedur a postupl zpracovani
dat.

Do modelu mlzete pretahnout nastroje a datové sady, propojit je
a vytvofit tak usporadanou posloupnost krokl pro provadéni
komplexnich uloh GIS.

ModelBuilder je produktivni zarizeni pro sdileni metod a procedur
s ostatnimi, at' jiz v ramci nebo mimo organizaci.
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Nadstavby systéemu ArcGIS Desktop
(extenze)

Pro ArcGIS Deskiop existuje mnoho volitelnych nadstaveb.
Nadstavby vam dovoli provadet takove ulohy, jako je napfr. prace

s rastrovymi daty, 3D analyza apod. VSechny nadstavby muizZete
pouzit ve vSech urovnich ArcGIS Desktop, kde se prezentuji novym
panelem funkci.

Moduly instalované v uCebné B03:
ArcGIS 3D Analyst
tvorba 3D dat pro GIS (datové modely GRID, TIN, 3D shapefile, ...),
aplikace ArcScene a ArcGlobe — model uzemi jako interaktivni 3D
GIS, simulace pohybu uzemim v realném Case, videozaznam pohybu.

ArcGIS Spatial Analyst
analyza dat, ktera se v uzemi spojité méni (nadmorska vyska,
demograficka data, znecisténi apod.), interpolace mérenych hodnot,
kombinace rastrovych a vektorovych dat (mapova algebra),
modelovani a analyza terénu, hydrologické modelovani.




ArcScene

Aplikace ArcScene je soucasti nadstavby ArcGIS 3D Analyst.

ArcScene slouzi pro perspektivni zobrazeni vektorovych dat, snimku
a map vaseho GIS na zakladé prubéhu reliéfu popf. jiného typu
plochy (hladina spodni vody, koncentrace Skodlivé latky v pudé
apod.). V jedné scéné muzete pfitom pro rizna data vyuzivat rizné
zdroje vySek. Jednotlivé vektorové prvky mohou byt ,vytazeny® nad
Ci pod uroven terénu podle udaju v atributové tabulce (budovy,
studny aj.). Zobrazit Ize i prvky pfimo nesouci 3D informaci (domy
se sedlovou stfrechou, mosty aj.). RealistiChost scény umocni
nasviceni sluncem pohybujicim se v realném Case po obloze i
barevné prechody na obloze.

Soucasti ArcScene je také funkce pro pofizovani praletu nad
terénem, animaci a 3D vizualizaci.
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ArcGlobe

ArcGlobe, Cast nadstavby ArcGIS 3D Analyst, umoznuje souvisle
a interaktivni zobrazovani geografickych informaci v ruizném
rozliSeni. Podobné jako ArcMap pracuje ArcGlobe s datovymi
vrstvami GIS, které zobrazuji informace z geodatabaze a ze vSech
podporovanych datovych formatu GIS. ArcGlobe nabizi dynamicky
3D pohled na geografické informace. Jednotlivé vrstvy jsou

v aplikaci ArcGlobe umistény v ramci jediného globalniho kontextu.
ArcGlobe tak integruje vSechny datové zdroje GIS do jediného
globalniho ramce a pracuje s daty rizného rozliSeni tak, ze datové
sady zobrazuje postupné az v prislusnych meritkach a urovnich
detaild.

Sjednoceny interaktivni pohled na geografické informace v aplikaci
ArcGlobe vyznamné rozSifi moznosti uzivatelt GIS integrovat

a pouzivat nesourodé datoveé sady GIS. ArcGlobe ma predpoklady
stat se Siroce rozSifenou aplikacni platformou pro provadéni
béznych uloh GIS, jako je editace, analyza prostorovych dat, tvorba
map a vizualizace.






Zalozeni noveho projektu v aplikaci ArcMap

Spusténi aplikace ArcMap v
menu Start — Programy — . .
AI’CG/S *=_ ArcMap E

2.  Volba A new empty map pro
zalozeni noveho projektu.

3. Definovani souradnicového
SySte mu p rOJ e ktu ( pOd ro b n eJ I Templates provide ready-to-use layouts and base maps
n a d a I S i m Sn I m ku ) fior eographic regions.

4. Pridani vrstvy pomoci ikony
Add data .
5.  Spojeni se cvichymi daty
pomoci ikony BY Connect To
Folder.

6.  Otevreni rastrového souboru
24 — 32 — 05.1if (Create
pyramids — Yes), vektorového
souboru vrs.shp a landuse.shp

Data naleznete na adrese \\195.178.78.202\student\ArcGI|S nebo na
pracovni ploSe ve slozce 1 STUDENT\ArcGIS (Login: student, Password:
|drisi)




Definovani souradnicového systemu projektu

Klikneme pravym tlaCitkem na vrstvy (Layers) v tabulce obsahu
projektu (Table Of Contents).

V menu vlastnosti (Properties) zvolime v zalozce Coordinate
Systéem souradnicovy systém S-JTSK Krovak EastNorth.
Select coordinate system:

. Predefined

. Projected Coordinate Systems

. National Grids

. S-JTSK Krovak EastNorth

. Definovani soufradného systému je nutné z duvodu nastaveni méfitka
mapy a také pfi praci s daty v rozdilnych souradnych systémech
(automaticka transformace — neni nutné zadavat souradny systéem u
kazdé vrstvy).
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Raster pyramids

- Rastroveé pyramidy umoznuiji
rychlejSi zobrazovani rastrovych
dat, je vhodné je vybudovat
pokud pracujeme s rastrovymi
soubory vétsiho rozsahu (fadove
vice nez desitky MB). V podstaté
se jedna o sérii rastru s nizSim
rozliSenim pixelu nez je puvodni,
které nam ArcMap zobrazuje pri
nastaveni vétSiho meritka mapy.
Pyramidy jsou ulozeny v souboru
S priponou .rrd

Pyramid building may take a fews moments.
Whould pou like to create pyramids’?

[ Uze my choice and do not zhaw thiz dialog in the future.



Ovladani programu

Ovladani pfevazné pomoci mysi
+ levé tlaCitko — aktivace zvolené funkce
« praveé tlacitko — rozvinuti menu pro danou vrstvu, funkci apod.

Kliknuti pravym tlaCitkem na vrstvu v datovém okné nam umoznuje
praci se zvolenou vrstvou — odstranéni, zobrazeni popisku a dalSi
moznosti nastaveni.

Tools

VétSina nastroju a funkci sdruzena do nastrojovych list, otevieni
jednotlivych list pomoci View — Toolbars — zvolit listu.

Zakladni nastrojova lista Tools slouzi k ovladani mapového okna
* posun vyfezu, zoom in, zoom out, pan, atd.
»  pro zobrazeni vSech dat ikona ) Full Extent.




Operace s mapovym oknem

Rezim zobrazeni: il ?

- zapinani a vypinani vrstev = — - :jE L

- zména poradi vrstev (pfesunutim B Green: Band_
vrstvy nad sousedni) W Blue: Band.

- parametry zobrazeni (ve

vlastnostech vrstvy zalozka Display [vayerproperties s
napr. nastaveni prihlednosti [Geren [ P (B
Transparent

- zoom, nastaveni méfitka \

- posun vyrezu
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