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Zakladni charakteristika

» Vychozi bod pozndvaciho procesu

» Vnimani je prevdzné zrakové

> Tluze snadnosti a objektivity vnimani
a pasivity pozorovatele



Ztrata informace pri zobrazeni

Fovea (point of

Fovea (point of
central focus)
B [

central focus)
B [

Iris

'“a’br' [

ny vzhur'u ‘nohama el
--- prevrdceny zprava doleva
--_plasny Begefotte
Iris - > 4 II Pi loc ha Iris N |
‘I S ..
nicll se obrazy{{
i




Ztrata informace pri zobrazeni
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Mozek bez ustani prijima a vyhodnocuje menici se nejednoznacne
dvojrozmerne svetelné znaky ze sitnice a vytvari z nich jednoznacné
trojrozmerné vizualni viemy

Parametry podnétu jsou na sitnici silné poddeterminované

Jak se s takovym omezenim vyrovnat?



Problém rekonstrukce skutecnosti (3D) z obrazu (2D)

Procesy opracovani projekce

predpoklady o vnimaném prostredi
percepcni organizace
kategorizace

konstantnost

Efekt
zprehlednéni, moznost interpretace, urychleni, predvidatelnost,
uspora energie



Mechanismy: Zapojeni predpokladu o prostredi

Preferovani jedné interpretace v souladu s

iInternalizovanymi predpoklady o vlastnostech prostredi
Vysledovaneé environmentalni pravidelnosti a zakonitosti
Princip jednoduchosti a princip obvyklosti

Rovnobezné linie, pravé uhly, zachovani velikosti a
tvaru, predpoklad jediného zdroje svetla, kompozice

prvku tvare...



Mechanismy: Zapojeni predpokladu o prostredi

Palazzo Spada, Rim



Mechanismy: Percepcni organizace

Prvky zorného pole nejsou videny samostatne a na sobe
nezavisle. Nachazime podobnosti a shody a na jejich
zaklade strukturovani komplexniho podnetoveho

materialu. Gestalt psychologie.

Vyjmuti informacné nosné a subjektivné vyznamné figury
+ Seskupovani dil€ich prvkd zorného pole podle principu

blizkosti, podobnosti, uzavrenosti a spoleCného osudu



Mechanismy: Percepcni organizace
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Mechanismy: Kategorizace

percepcni rozClenéni spojitého pasma hodnot do
mensiho poctu oddélenych intervalu

rozdilna senzitivita v ramci kategorie a mezi kategoriemi

barva, tvare, fonémy, orientace kontur




Mechanismy: Konstantnost

Podoba sitnicového obrazu neni v zadnych dvou situacich identicka
... Determinovana inherentnimi vlastnostmi podnetu plus situacnimi
faktory ... Nemoznost od sebe odlisit + Nemoznost neodliSovat ...
Presto stalost vnimané podoby

Konstantnost = ne-zavislost vjemu na momentalni podobé na sitnici

Preskalovani vstupnich hodnot v souladu se zkuSenosti a parametru
okolnich podnétu (kontext)




Kalibrace vstupnich hodnot

Konstantnost vnimané velikosti

Ménici se vzdalenost



Kalibrace vstupnich hodnot

Konstantnost vnimaného tvaru

Meénici se natoceni vzhledem k ose pohledu



Konstantnost vnimané barvy

Ménici se vlastnosti osvétleni (spektralni distribuce a intenzita)



Konstantnost vnimané barvy

Reflectance curve
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Vliv chromatickeé adaptaCe (8asem se snizujici senzitivita),
iluminace okolnich objektu (retinex teorie), ZNalosti
skutecné baNy (tendence ke spodobovani k obvyklé barvé)






Konstantnost vnimané barvy
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Konstantnost vnimané barvy
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Vnimani barev

Vnimani barev spociva ve schopnosti rozliSovat svétlo ruznych
vinovych délek, intenzit a purity

Fotoreceptory na sitnici

Denni (Cipky) a nocni (tycCinky) vidéni

The Retina
Nerve It Muclei
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Young-Helmholtzova trichromaticka teorie

Thomas Young

,Neni mozne, aby pro
vsechny jednotlivé
barevné odstiny
existovaly specializované
receptory; jejich pocet je
omezeny --- 3“ (1801)




Young-Helmholtzova trichromaticka teorie

Hermann von Helmholtz

,Kazda barva souc¢asné
aktivuje tri sitnicové
receptory v pomeru

odpovidajicimu vinoveé
délce svetla® (1867)
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Young-Helmholtzova trichromaticka teorie
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Teorie oponentniho procesu

Ewald Hering

vnimani barev se odyviji od Cinnosti tri
antagonickych systému
1. Cervena vs. Zelena

2. Modra vs.

3. vs. Cerna

aktivace jednoho kanalu je
doprovazena inhibici druhého



Teorie oponentniho procesu

Red/Green Blue/Yellow Black/White

Receptors Receptors Receptors
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Teorie barevného videni

Trichromaticka Oponentni
Vysvétluje Vysvétluje
 michani barev * barvoslepost
* barvoslepost * paobrazy




Teorie dualniho kodovani

(Hurvich & Jamesonova, 1957; Hurvich, 1981)

Opponent-Process
Stage
‘ L-M
\
Trichromatic s
[ Stage } ‘

L+M-S

ss*Trichromaticka spravné popisuje ,,deni“ ve fotoreceptorech

“+*Oponentni postihuje neuronalni uroven zpracovani barev (gangliové

bunky, CGL)



Vnimani prostoru

V.p. = problém rekonstrukce 3D reality z 2D obrazu
Informace o prostorové konfiguraci schovana ve dvou udajich

Indicie obsazena v sitnicovych ,datech” — trendy a gradienty,
proporce a pomery

Fovea (point of
e __cenltral focus)

Rods: w Cones: %

4 Optic
Retina nerve







Napovédi o prostoru

* velikost obrazu « prekryti

* gradient textury
« atmosféricka perspektiva




Napovédi o prostoru

« akomodace
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Napovédi o prostoru




Napovédi o prostoru
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Napovédi o prostoru

O,

Zplsoby vytvoreni prostorového dojmu na plode

Stereoskop
Anaglyf
Stereogram (auto, ndhodnych bodd)
Hologram
Polarizace (IMAX)

Dva riizné obrazy pro obé oci, které jsou flizované v mozku




Napovédi o prostoru
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Rozpoznani

Upresneéni, specifikace podnétu, urCeni jeho identity. High-level
vhimani
DilCi procesy zapojene do rozpoznavani

Teorie prubéhu rekognice — Marr, Biederman, Treismanova



Objekt

Rozpoznavani ve trech Rozpoznani
urovnich objektu




Reprezentace obrazu

N

L

Objekt Hruby nacrt



Reprezentace povrchu
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Reprezentace objektu
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Kategorizace

©’ Kategorie: sklenict

Barva: bila
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Volumetric Sketch Basic-level Category



Dva systémy mozku

Dorsalni a ventralni proud zpracovani

Perception for
recognition
,C07" a ,Kde?" Perception for

action
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Teorie vnimani

Konstruktivisticky pristup Ekologicky pristup
Vjem neni urCen jen Role osoby precenéna. Neni
vlastnostmi podnétu odtrzeny od prostredi. Prostredi
P¥i zpracovani komplexni poskytuje dostatecnou
mentalni operace — zkusenost, informaci pro adekvatni
osobni schémata, momentalni vnimani
vyladéeni Vyladeni pozorovatele ke

Zvyraznéni subjektivné a kritickym vlastnostem prostredi

situacné vyznamnych informaci Vnimatelné jsou i vyznamy



Doporucena literatura

Eysenck & Keane - Kognitivni psychologie (2008)
Sternberg - Kognitivni psychologie (2002)
Woodworth & Schlosberg - Experimentalna psycholdgia (1959)

Plhakova - UCebnice obecné psychologie (2004)



Doporucena literatura

Cumminsova - Zahady experimentalni psychologie (1998)
Crick - Veéda hleda dusi (1997)
Démuth - Co je to farba? (2005)

Blazek, Trnka - Lidsky obliCej (2009)



Doporucena literatura

Vondracek - Vnimani (1949)

Sacks - Muz, ktery si pletl manzelku s kloboukem a jiné klinické povidky (1993)
Sacks - Antropolozka na Marsu (1997)

Seckel - Velka kniha optickych iluzi (2003)

Seckel - Nova kniha optickych iluzi (2005)

Nevole - O smyslovych ilusich (1949)






. * Projekt Mars-500 — IBMP + ESA
« Simulace letu a prostfedi lodi
« VVyzkumné okruhy. VyuZiti poznatku
« Podzemni prostory IBMP (550m3)
* Projekt Mars-105
« Sestiélenna posadka
* Naprosta izolace, bez kontaktu
* 6 méfeni (1 pfed a 1 po)
» Typ ziskanych dat




Vychodiska

Specificnost prostredi a situace. Ve vSech ohledech se dostavaji do
kontaktu pouze se zlomkem obvyklych podob skute¢nosti. V nékterych
mnoZzstvi hodnot opravdu minimalni - malé vzdalenosti, stale stejné

tvare, stejné scény

Vliv omezeného poctu podob objektu
a cinnosti na vnimani a pamet




Vychodiska

Obecna hypotéza: Paralelné dochazi k
procesum pfizpusobovani a vyhasinani,
které rozdilné zasahuji kognitivni procesy.

R —
N )

Zvyseni senzitivity,
presnosti,
robustnosti,
reprezentace...

Snizeni senzitivity,
presnosti,
robustnosti,
reprezentace...




Experimentalni dlohy

* pamet na tvare
« citlivost k modifikaci tvare
» citlivost k informaci z perspektivy

* boundary extension



Perspektiva - subtest III

» Obecna hypotéza: vliv uzavreného prostredi na citlivost k informaci

z perspektivy --- zménéna nachylnost k ,,perspektivnim® klamtim
 Perspektivni interpretace klamovych podnétii

» Obdobné situace — redukce informace z perspektivy: (i) no visible
converging lines (forest, sea, outer space); (ii) converging lines too

short (interiors); (iii) dominance of one specific direction, angle or

shape (circular shapes, vertical lines); (iv) disorientation between

body and space (mikrogravitation, inverting spectacles)



Perspektiva - subtest III

Je pouzita sada uloh, z nichz jedna uloha je zalozena na vnimani
horizontalniho-vertikalniho a Ponzova klamu.

Oba klamy jsou administrovany na ,plochém® pozadi a na pozadi
s hloubkovym gradientem.




Metoda

» stimuli: two line segments embedded in photographs of natural scenes
» photographs depicting either perspective (spatial), or flat (frontal) scene

e line segments set either mutually parallel and in the horizontal (=) or vertical (||)
direction, or perpendicular with the upper horizontal (L) or vertical (T) line

otask: adjust the length of comparison to be the same as that of standard

» 24 tasks = 2 contextual scenes (flat, spatial) x 4 arrangements of lines (= || T L)
X 3 repetitions

* 6 experimental sessions = pre-isolation, day 7, day 15, day 53, day 95, post-
Isolation

» experimental (6 subjects) and control (12 subjects) group






._ .
= e o
- -

-
- -

(Jemoyueddn) Jualxa UoISN||l

094

0.8

100

g0

40

time (days)







= e
=

-

[

L]
-
-

(4emojieddn) JudIXa UOISN]|I

094

0.8

100

g0

40

time (days)




h
3 A "_.'H.\‘\-‘.'i_\.‘:,":" -'\. x




100

a0
thmee(days)

40

20

1.4
3
0,9 1
0.8

(Jemojsaddn) Jua)xa uoISN||I







100

e (days)

g0

40

=
—

¥
o [
=

0.8

(Jemoj/seddn) Jua)xa UOISN||I




Polozka typu L 3D
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Polozka typu T 2D
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