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-Systémovy pristup v prirodnich védach

Vyznamna obdobi védy se projevuji i CastéjSim uZzivanim urcitych
vyrazi a slovnich obratii. Systém, systémove mySleni,ideje, zakony,
teorie, metody, vyzkum, aplikace, systétmova véda apod. jsou pojmy,
s nimiz se dnes stale Castéji setkavame v odborné 1 filozofické
literatute. Tzv. systémovy pfistup je pak podle nazoru fady badateli
povolan hloubéji rozpracovat cely souhrn soudobych metodologic-
kych a specialnévédnich problémi. Rozvoj védy spociva 1

v kvalitativni pfeméné cel¢ soustavy vychovy a vzdélani., a to

s dostateCnym predstihem, umoziujicim jiz systémove fesit teoretické
a prakticke problémy. Tyto skute¢nosti vyvolaly potiebu zabyvat se
systemovou problematikou.

Systémovy pfistup se stava diilezitou metodou €1 ndstrojem poznani.
Jeho soucasna forma byla inspirovana i systémovou teorii biologa
Ludwiga von Bertalanffyho. Dnes je systemovy pfistup rozpracovavan
nejen védci, ale 1 filozofy.

Systémovy pristup je zpisob mysleni, osvojovani svéta, které
umoznuje chapat ve skuteCnosti tzv. systémy. Heuristicky prekonava
indukci empirismu, je nastrojem zkoumani slozitosti 1 usilim po
uplnosti. Pojem ,,pfistup* chapeme jako zasadni orientaci, na jejimz
zaklad¢€ se buduje obecna strategie védeckézho badani. Piistupujeme-
11 ke skutecnosti (a jejim ¢astem) jako k systémiim, mluvime o
systémovem piistupu. Cilem je vytvaret celostni obraz o ,,systémovém
objektu®, resp. pochopit problem jako celek. Takovy pfistup se snazi
postihnout skutecnost exaktnim zpiisobem tak, aby se nesetiela jeji
slozitost. Prohlubuje vztah abstraktniho a konkrétniho, dialektiku
obecného, zvlastniho a jedine¢ného, rozviji pohyb poznan od
smyslové-konkrétniho ptes abstraktni k myslené-konkrétnimu.
Systémovy piistup vyuziva obecné védnich pojma.

SYSTEM je zakladni pojem. Jaky je sou¢asny smysl tohoto vyrazu ?

Z cel¢ skuteCnosti, z projevil vlastnosti a souvislosti, 1ze totiz
bezprostiedné zkoumat pouze konecné celky v konecCném case.



Objekty nelze zkoumat najednou vycerpavajicim zplisobem,protoze
jsou — stejné jako cela skute¢nost — samy nevyéerpatelné. Casti
skute¢nosti musi byt n¢jakym zptisobem vybirany, a to icelem
zkoumani, ktery v posledni instanci ur€ovan praxi. Podle ucelu
zkoumani jsou vyzkumem v ramci riznych disciplin z celé skute¢nosti
vybirany pouze takové vztahy a vlastnosti, které jsou dany ucel
zajimave a dilezité. Takove Casti reality se stavaji pfedmétem poznani
a predstavuji z celé skute¢nosti vydélené prvky: mnozina téch prvki,
mezi nimiZ je odhalen vztah vzajemného piisobeni (interakce) je
SYSTEM v sou¢asném pojeti.

Vztahy, které¢ jsou z hlediska dan¢ho ucelu ve skute¢nosti obsazeny
trvale (jsou invariantni), 1ze odhalovat jako zédkony.

Objekty (Casti skutecnosti jako pfedméty poznani) jsou tedy jako
prvky systému definovany odhalovanim vztahti vzajemného ptisobeni
mySlenkovymi procesy teoreticko-poznavaci ¢innosti podle
konkrétniho Ucelu poznani. Systém je definovan prvky (universum) a
vztahy (charakteristika).

Objekt a systém nejsou totozné. Zadny objekt nelze popsat jednim
systemem, na kazdém objektu Ize definovat podle riznych ucelt
poznani nekone¢né mnoho systémd, ale pouhym vymezenim objektu
neni definovan zadny systém. Objekt sdm o sob¢ miiZze byt jen prvkem
(subsystémem). Vztahy mezi objekty vedou k odrazu vazeb v logice
pojmu tak, Ze SYSTEM je celovztazné uspoiadana mnoZina
vzajemné souvisejicich prvki, jejichz vztahy jsou pevnéjsi, stalejsi
a vnitiné nutnéjsi nezli vazby prvki systému s okolim.

SYSTEM — mnozina prvka v interakci — je celek ¢asti jako jednota
rozmanitého.

Celek je ovSem vice nez jen soucet svych Casti a jen ve vztazich

s okolim, se vyjevuje celostnost systému: systémy jsou pak

v hierarchické souvislosti. Dialektiku vztahu prvku, tj. redlnych
objektt, k jejich konceptudlnimu systému jsme vyjadtili vlastnimi
slovy takto: PRVEK je Cerna skiinka, v niZ je ukryt systém nizsiho
radu, ktery se vyjevi, zvySime-li rozliSovaci uroven a vice versa
SYSTEM se miiZe ukryt do ¢erné skiinky a stit se jen prvkem
systému vyS$Siho Fadu, ktery vznikne zvySime-li rozliSovaci trovei.
U kazdého systému vyssiho fadu se pak vyjevuji nove vlastnosti
celku. Prakticky prvkem systému rozumime nejniZsi subsystém, ktery




nas v hierarchickém systému zajima, resp.u n¢jz studujeme jen
chovani, ale danymi metodami jiz nikoliv strukturu.

Pojmovy apatrat systémil zahrnuje definice ,,systému* a jeho
»wStruktury“ (mnozina stalych prvkil a vazeb mezi nimi), ,,chovani*
(zpiisob interakce s okolim), ,,organizace* (zplisob uspotadani
systému umoznujici Zadouci chovani), ,,stav* (vSechny skutecnosti,
které 1ze u systému v daném okamziku rozpoznat), “Fizeni* (ptisobeni
na strukturu a chovani systému s cilem dosahnout Zadouci funkce, kdy
funkci rozumime vztah mezi strukturou a chovanim.

Systémovy piistup nema vlastni pfedmét. Vyuziva se ke zkoumani
predmétii konkrétnich disciplin jako metodologie vyuZivajici
,»systémy* k hlub§imu a pravdivéjSimu poznani. Teorii systémového
piistupu je systémova véda (obecna teorie systému a kybernetika),
jejimz pfedmétem jsou systémy a jejich zakonitosti jako takové, které
mohou byt definovany na entitach libovolné povahy. Systémova véda
pak rozviji metody pro definovani a zobrazovani libovolnych systémti,
systemove aplikace, a vypracovava pojmovy aparat. Systémové
aplikace jsou konkrétni postupy pii zkoumani slozitych objekt:

1) volba vhodnych rozliSovacich urovni; 2) definovani systému
odhalovanim jejich prvku a vazeb, a to empiricko-analyticky
(zkoumani mnozstvi riznych proménnych v fadé hypotetickych
moznosti), logicko-teoreticky (k vystavbé systémi se vyuziva pojmi
a metod nejen vlastniho, ale na zdklad¢ logickych homologii i jinych
oborti), komplexné-totalitné (problém se fesi jako celek adekvatnim
komplexem védnich oboril a metod, tj. interdisciplinarng; 3) analyza
systéemu ( matematicka, logicka, slovni); 4) icelnd Gprava systému
(aplikace v praxi).

Co prinasi systemovy pristup nového ? Véda pii studiu podstaty jevu
vychazela diive predevsim z vyzkumu samotného jevu, ze substratu,
t]. ,;morfologickych ¢asti®, z nichZ se objekt ,,sklada®, které¢ jsou mu
vnitini, a z relativné stalych podminek existence. Slo se vice méné od
,casti“ k ,,celku®, od substratu ker vztahlim a chovani, tj. od vnitiniho
k vngjSimu. Systémovy ptistup nyni ptechazi ke zkoumani jevu
soucasné s jeho ,,okolim*. Vychazi pfedevSim z ,,celku‘,aby se 1épe
poznaly ,,Casti®, které jej vytvareji. Zmenou vztahu substratu se



zkouma substrat sdm, zkoumanim prostiedi objektu se 1épe poznava
sam objekt, zkoumanim ptizpisobivosti se 1€pe poznavaji podminky
existence: podstata se zkouma v pohybu od vnitiniho k vnéjSimu
stejné jako od vnitiniho k vnéjSimu.

Specifickym rysem systémového ptistupu je popis prvki a vztaht
nikoliv jen jako takovych, ale vzhledem k jejich ,,mistu* v celku.
TentyZ material-substrat vystupuje s riznymi charakteristikami,a
dokonce 1 s riznymi principy utvateni, coZ se projevuje jako
hierarchie struktury systému, nahrazuje se nedostate¢ny linearni
princip pri¢innosti pii vysvétlovani funkce a vyvoje slozitych
systémil, zejména samoorganizujicich se a sanmoudrZujicich se, pro
néZ je typicka ucelnost, zahrnujici usmérnéné nebo cyklické fady.
A ptedevsim se zkouma problém vlastnosti celku z vlastnosti Casti
(prvkil) a naopak vlastnosti prvkii z charakteru celku.

Stars$i metodologicky ptistup se nékdy nazyva analyticko-sumativni.
Je vyrazem mechanistického ndzoru na svét a elementalistickych
predstav. Pfedpoklada, ze objekt 1ze pochopit redukcei na jeho vychozi
prvky a ze jejich kombinaci 1ze odvodit vlastnosti slozitych objektt.
Dnesni véda vSak v metodologii z&mérné ustupuje od tradicni
jednostranné ,,substanciondlnosti* a ptechazi k ,,systémovosti®. To, Ze
systémy nejsou jen souctem vlastnosti svych prvkii, ale maji
vlastni zakony celku, tj. vlastnosti, které nelze jednoduSe odvodit ze
samotnych Cinnosti jejich prvki, je podstatnym rysem systémového
ptistupu, ktery ur€itym zptisobem syntetizuje védeckou analyzu a
historické nahliZeni celku, jehoZ principy se prolinaji s déjinami
filozofického mysleni lidstva.

Systémovy piistup v biologickych védach programové piekonava
mechanicismus, ktery udrzuji nékteti ptirodovédci v izkém ramci
empirismu. Systémovym pristupem se fesi obecné biologicke otazky
jako biologicky systém, priitokova rovnovaha, katamorfoza,
anamorfoza, progresivni segregace a mechanizace, centralizace a
individualizace, morfologicka a funk¢ni hierarchie, vztah struktury a
funkce, plisobeni Casti na celek a ovlivnéni ¢asati celkem.




Systémova teorie v biologii se snazi vysvétlovat jevy Zivého
,»prirozenym* zpiisobem. Vychazeji z ptedpokladu, Ze neexistuje
zvlastni ,,z1va* substance, ani latkova ani energeticka.

Zivé — je pak projevem vysokého stupné organizovanosti, je vazano
na hierarchicky subordinovany systém usporadanych subsystémii,
které zarucuji rekonstrukci, reprodukci a evoluci Zivych
individui.

Hierarchicky uspofadany biologicky systém se vyznacuje prioritnim
pravem intervence subsystemu vyssi urovné do subsystémii nizsich
urovni a zavislosti subsystému vyssich urovni na skutecném vykonu
subsystémii nizsich urovni. Princip zpétné€ vazby je spojen s principem
subordinace. Rozpadem celovstazné uspotadanosti materialnich
(latkovych) prvki pak individudlni zivot zanika.

Analyza Casti sama nevysvétli ziveé jevy v celku, v jednotlivych jevech
fyzikélnich a chemickych neni rozdil mezi zivym a nezivym. Ten se
vyjevi az v celkové uspotadanosti n vSech procesii. Mechanicismus
totiZz chape organismus jen jako pouhou sumu vsech jeho slozek, jako
agregat bunck, bunku jako agregat organel, substrat dédi¢nosti jen
jako agregat gend, chovani jako agregat reflextl. Bertalanffyovsky
organicismus naopak zduraziuje celostnost proti sumativnosti,
dynamismus proti staticnosti a chdpani organismu jako stroje,
propaguje organizaci procest a aktivitu proti pouh¢ reaktivité.

Systémové tendence rozvijeji 1 dialektiku ¢asti vzhledem k jejich
celku: celek existuje pouze prostiednictvim svych ¢asti, ale je vice nez
pouhy soucet svych Casti, 1 pti ztraté uritych svych ¢asti neptestiva
byt celkem, a proto je celek predpokladem existence ¢asti. To, co je

v jednom vztahu ¢asti, je v jiném vztahu celkem, ale ¢ast sama je
naopak vzdy celkem.

Systémovy pfistup ovlivnila ,teorie otevienych systémii*, kterd chape
zivot jako proces — formy Zivého se déji — jsou vyrazem neustalého
toku latek, energie a informace, ktery probiha mezi prostfedim a
organismem, organismus vytvaii a udrzuje. Organismy jsou oteviené
systémy, kter¢ za urCitych podminek dosahuji tzv. pritokové
rovnovahy.



(Bertalanffyho originalni terminy: ,,Fliessgleichgewichtkeit* a ,,steady
state.), kdy makroskopické veliCiny ziistavaji nezménény ptesto, nebo
prave proto, ze mikroskopické procesy organismu neustavaji.
Uzavien¢ systémy ponechan€ samy o sob¢, smétuji k naristani
entropie (katamorf6za), ale oteviené systémy dik autoregulaci
(sebefizeni a sebeudrzovani) jsou schopny se narlistani entropie branit,
t]. udrZzovat nebo 1 docasné zvysSovat (riist) miru usporadanosti
(anamorf6za). PoruSenou autoregulaci pak 1ze 1 nepatrnou
energetickou zménou tidicich prstd s naslednou zménou celého
fizeného systému do jisté¢ miry ovliviiovat, zejména u systémui
centralizovanych a individualizovanych. Mnoho pojmi plynoucich

z vlastnosti systémit bylo oznacovano napft. za antropomorfistiké ¢i
metafyzicke, ale ve skuteCnosti je 1ze povazovat jen za vyraz
podminek existence materidlnich celkovostnich systému per se!

Teorie otevienych systémil dala impuls k prvni ,,obecné teorii
systémil®, ktera se stala jednim ze zékladli dnesni systémove védy.

Systemovy ptistup v biologickych védach ma 1 dialekticky charakter a
muze byt chapan 1 jako soudoby néstroj k vyjadieni podstat ptirodniho
a u ¢loveka biosocialniho déni jako jednoty rozporu. Vyrovnavanim
vnéjSich a vnitinich rozporl 1ze vysvétlovat i relativni stalost struktury
pii pfevaze vnitinich systémovych podminek. Pfevaha vnéjSich vztahi
je pak ptic¢inou pfechodnosti a zaniku. Protikladné tendence mohou
byt chapany i jako vyraz ptevahy rozporu nad jednotou, a proto rozpor
byva chapan jako hybna sila vyvojovych procest.

Zavérem mozno zduraznit, Ze soudoba systémologie rozpracovava
systémovy pfistup samotnym systémovym pristupem. Klasicky
systémovy piistup (strukturalni a funkcionalni) se slucuje s ptistupem
evolu¢nim (historickym) v pfistup systémové-evolucni. Systémove-
evolucni poymovy aparat pak vytvari adekvatnéjsi obraz souvislosti ve
vyvijejici se skutecnosti.

Systémové-evoluéni ptistup Ize vyjadiit soucasnym zkoumanim ve
trech rovinach,které jsou vzdy jednotou dvou protikladnych
komponent. Takove roviny vytvareji prvky systémoveho pristupu jako
systému.




Jsou to:
A/ rovina strukturni, B/ rovina funk¢ni, C/ rovina historicka.

Ad A: Ve strukturni roviné jde o urCeni prvki systému a vazeb mezi
nimi. Jde o rozloZeni v ¢asoprostoru, abstrahovan¢ od procesudlné
Casové stranky existence.Urceni systému jako celku je mozné pouze
z okoli, Ze jej akceptujeme jako subsystém vySsiho fadu. Z vazeb mezi
timto celkem a jeho cCasti usuzujeme na prvky a na vazby, které jsou
nutné a dostacujici pro existenci ndmi uvazovaného systému. Tim
vylucujeme prvky a vazby nepodstatné. V zavedeném systému
zkoumdme zakonitosti interakci, slozitost a logické homologie
srovndvanim s jinymi systémy.

Ad B: Ve funkcni roviné se zkouma zplisob realné¢ho byti systému

v prostoru a ¢ase. Zkoumany systém opét pokladame za relativng
samostatny subsystém systému vyssiho fadu. Tim ziskame jednotu
protikladnych vnitfnich funkei a vnéjSich funkei. Vnitini funkce
jsou determinovany strukturou a vnéjSimi funkcemi,které pak maji

s okolim vyménu latek, energie a informace,resp.interakéni vazby.
System specificky reaguje na zmény prostiedi podle své podstaty a
soucasné je aktivné méni, od pisobeni nezamerného, ay po piisobeni
cilené, védomé.

Ad C: V historicke roviné se jedna o vysvétleni plivodu systému,jeho
formovani a osud, o jeho dalsi perspektivu.To je védecky
predvidatelna budoucnost jako mozna hypotéza. Historickd rovina je
op¢t jednotou protikladii genetické a prognostické slozky. M¢nici se,
resp. vyvijejici se systém je zkouman v Case.

Systemovy ptistup je podle nasSeho nazoru vyrazem objektivni potieby
organického rozvoje soudobé védy a stava se urcitym stylem
védeckého mysleni,které nasi dobu charakterizuje. Je nanejvys
potésitelné, Ze napft. prirucka Obecne biologie prof. Oldficha Necase

z Masarykovy univerzity v Brné programové vychazi praveé ze
systémoveho piistupu v biologickych védach a dava Ctenaiim a
studujicim (napt. posluchac¢lim biologickych oborii ptirodovédecké
fakulty) hluboky systémov¢ teoreticky a metodologicky zaklad,

s onim, tak Zddoucim piedstihem.



SOUHRN

Systémovy pfistup je dnes jednim ze zplisobli védeckého mysleni,
umoznujici vidét ve skutecnosti tzv. systémy a pochopit ,,systémovy
objekt* jako celek. Je protikladem a piekonanim mechanistického
nazoru vysvétlujiciho objekty a déje redukci na sumu jejich prvki a
vlastnosti. Systém je celovstazné uspotfadana mnozina prvki, jejichz
vazby jsou vnitin¢ nutnéj$i nez vazby s okolim. Prvky systému jsou

z celé skuteCnosti vydélovany odhalovanim vazeb vzajemného
plsobeni. Prvek systému (subsystém) je ,,Cerna skiinka®, v nizZ je
ukryt systém nizSiho fadu, a systém se mtize ukryt do ,,¢erné skiinky*
a stat se prvkem systému vysS§iho fadu. Systém ma strukturu, chovani,
sta, organizaci a rizeni. Funguje jako celek a ma navic zakony vlastni
jen celku. Organismy jsou oteviené systémy — jsou nadany
celostnosti, dynamismem, organizovanosti a primarni aktivitou.
Morfologie (v jednoté s etologii a ekologii) studuje organismy jako
funk¢ni systémy: zkouma tvar prvkl a zptsob provedeni vazeb mezi
nimi. Samostatné funkce nelze ptifazovat jednotlivym strukturdm.
Funkce ma byt studovana pouze z hlediska systému nejvySsiho fadu —
individua jako celku. Je soucasné zkoumana (1) rovina strukturni
(prvky a jejich vazby), (2) funkcni (protikladna jednota vnitinich a
vnéjSich funkci, tj. vazeb s okolim), (3) historickd (jednota geneze a
perspektivy).




-Systémovy pristup v morfologii

Systémovy pfistup piinasi nove perspektivy v teorii i praxi. Tento
piispévek je pohledem praktika — byvalého vysokoSkolského ucitele
anatomie, ktery pracoval se studenty prvniho rocniku I¢katské fakulty
— a tedy 1 s nékterymi potencialnimi védeckymi pracovniky —

v jednom z nejstarSich oborti 1€katskych a biologickych véd. Protoze
zakladni metodou anatomie, resp. morfologie v uzsim slova smyslu, je
analyza (vlastné vydélovani Casti s vétSinou neziveho téla), ma
anatomie tradi¢ni sklon k udrzovani mechanistickych hledisek
vyukou anatomie a fysiologie, resp.morfologie v SirS§im slova smyslu a
syntetickymi sméry v moderni biologii. Zde upozornime na nékteré
obecnéjsi, metodologické a terminologické problémy, které se
vyjevily pii pokusech o systémovy ptistup ve vyuce morfologie.

Systémovy pristup ve vvuce prirodnich véd

Systemovy pristup chapeme jako zplisob mySleni umoznujici
piistupovat ke skute¢nosti jako k systémiam, ktery snahou o
celkovostni pojeti pomaha pochopit problém v hlubsi podstaté. Ve
véde jde o zakladni meta-metodologickou orientaci pro obecnou
strategii vyzkumu. Systémovy ptistup je nastrojem zkuomani slozitosti
a tazdanim po uplnosti.

Domnivame se, Ze studujici vSech ptirodovédnych oborii by si mélai
osvojit zakladni pojem ,,.SYSTEM* okolo n&hoz je budovan
systémovy piistup a systémova véda jiz na pocatku studia a nikoliv az
n¢kdy pozdéji.

Pojmy obecné teorie systémil by mély byt vykladany, resp.
zptistupniovany, se zdiraznénim vyvoje celostnosti systému a jednoty
s okolim (prostfedim). Zejména to, Ze...

- celek je vice nez soucet svych casti;
- celostnost se vyjevuje jen ve vztazich s menicim se prostiedim;
- vdastnosti celku se vyjevuji na kazdé hierarchické urovn.



Je vhodné respektovat:

- ucelovost definovani systemu;

- rozdil mezi ,,systemem “ a ,,objektem *;

- aybstraktni charakter systému jako konceptualniho modelu
skutecnosti;

- hierarchické usporadani a vyznam rozlisovaci urovné;

- vztah potencialné ekvivalentnich pojmii ,, prvek‘ (element,

(3

subsystem) versus ,,systéem *“.

Obecné védni pojmy jako ,,struktura“, ,,chovani, ,,stav®,
»Lorganizace®, ,,Fizeni*, ,,funkce* je mozné konfrontovat s obecné
znamymi filozofickymi kategoriemi (napft. jednota a rozmanitost, Cast
a celek, kvalita a kvantita apod.) jako jejich konkretizace.

Systemovy ptistup v biologii vySel mj. z organismicke
koncepce,teorie otevienych systému a z ptivodni obecné teorie
systemi Ludwiga von Bertalanffyho, které predevsim zdlraziuji
celostnost, primarni aktivitu, a hierarchickou usporadanost zivého.™

Studujici mediciny se vSak nejednou jesté setkava (studujici biologie
moZna téz) s pojetim organismu jakou s pouhou sumou (souctem)
svych sloZek: organismus chape jen jako agregat bun¢k, buniku chape
jako agregat organel, substrat dédi¢nosti jako agregat gentl, chovani
jako agregat reflext...apod. I v morfologii je nutno zdlrazinovat
organismus jako hierarchicky usporadany system subordinovanych
subsystemi, ktere zarucuji rekonstrukci, reprodukci a evoluci.
Hierarchie se vyznacuje vertikalnim uspotradanim subsystemd,
prioritnim pradvem intervence vyss§i iurovné do subsystému niz$ich
urovni, a zavislosti subsystémil vySSich Grovni na skute¢ném vykonu
nizsich Grovni. Ani v anatomii by Zivot nem¢l mizet jako proces,kdy
formy Zivého ,,se déji * a jsou vyrazem neustaleho toku latek, energie
a informace mezi organismem a prostfedim , jsou vyrazem vztahu,
ktery organismus vytvari a udrzuje v pritokové rovnovdze. Proces lze
nazirat jako jednotu v rozporu. Vyrovnavanim vnéjSich a vnitinich
rozportl 1ze chéapat relativni stalost pfi prevaze vnitinich systémovych
podminek, a naopak prevahu vnéjSich vztahli mozno povazovat za
pficinu pifechodnosti a zaniku.




Koncept ,.struktury* v moirofologii

Systémovy pfistup v morfologii ma své zvlastnosti. Morfologie byva
oznacovana jako véda o struktufe, resp. o tvaru a stavbé. Zakladnim
pojmem morfologie je struktura. A pravé tento pojem v souvislosti

s rozSifovanim pojmul obecné teorie systéml mize byt zdrojem
nedorozuméni. Snad v kazdém védnim oboru se pouziva pojmu
,struktura®, coz pti ontickém zplisobu vyjadfovani zastupct riznych
oborll miize vést ke ,, zdanlivému srozumeéni “, tj. ve skute€nosti

k matoucimu nedorozuméni. V rtiznych védnich disciplinach oznacuje
pojem ,,struktura® vzdy o néco odlisny pojem, ktery vznikl k jinému
poznavacimu ucelu.

V morfologii povazujeme za zvlast’ dilezité vymezeni vrajemného
vztahu pojmi ,,struktura* a ,,systém®.

1. Pojem ,,systém “ je nadifazen pojmu ,,struktura “, ktera je jen
vlastnosti systému. Systém je soubor prvkil spjatych ur¢itymi
vazbami mezi sebou a okolim: struktura je pak soubor vazeb
uvnitt systému.

2. Pojem ,, struktura ““ (strukturnost) je nadfazen pojmu ,, systém “.
Protoze zpusob existence objektli skute€nosti miizeme chapat
tak, ze jed urCovan strukturou, vzajemnym ptsobenim jejich
prvkil, vzajemnymi rozpory, pohybem a dialektickymi
souvislostmi, pak i1 sama struktura muze byt pojimana jako
vSeobecny atribut existence skutecnosti — systém je pak
konceptudlni model skutecnosti.

Pojem ,,systém* je mozne¢, resp.vhodne, rezervovat pro konceptuadlni,
myslen¢ soustavy a pojem ,,struktura® pro objektivni, materidlni,
empiricky predmét sam. VZitd praxe ukazuje, Ze i u celych
materidlnich struktur Ize pfimo hovoftit o ,,systému®, jestlize prvky
systému exaktné zastupuji podstatné vlastnosti struktury. To
opraviiuje naptiklad terminy systematické anatomie: kosterni systém,
nervovy systém...apod.

Struktura v morfologii je termin pouzivany pfedevsSim ve smyslu
konkrétni casti Zivée hmoty na kterékoliv rozliSovaci urovni a v urcité



fazi svého vyvoje. Jednotlivé struktury soucasné vystupuji jako prvky
urcitych systémit. Tataz struktura miize vystupovat jako prvek
riznych systémud.

Systém v morfologii je pak soubor redlnych struktur, které slouzi
jedné funkci celého organismu. V biologickém objektu mize byt i
morfologicky definovano tolik systém1l, kolik problémt praxe
nastolila a kolik jich podminky umoziuji fesit.

Soudobé pojeti morfologie

Morfologie v nasem pojeti je véda o strukture biologickych objektii,
Ktere studuje jako funkcni systemy zkoumanim tvaru jejich prvkaii,
tj.realnych struktur, a sice zkoumanim zpusobu prostorovych vztahit a
vazeb mezi nimi na ruznych rozlisovacich urovnich v danych fazich
vyvoje.

Hierarchické Girovné jsou zndmé elementéarni Castice, atomy,
molekuly...- jako abiotické elementy —dale zivé organismy, rozliSené
do jednotlivych stupniil jedinci, tj. podbunéénych organismi a obou
stupna jedinct mnohobunéénych az po spolecenstvi organism,
vcetné spolecnosti lidské. Zminéné stupné hierarchie Zivého se pak

v prubéhu evoluce deiferencovaly na dil¢i prvky: specificke
makromolekuly — micely — organely — bunky — tkan¢ — organy —
soustavy organd, které se vyznacuji i subordinaci funkci.

Z hlediska vyuky anatomie a zeyména morfologie je dilezity vztah
struktury a funkce. Funkce obecné je vztah mezi strukturou a
chovanim systému. Morfologickou strukturu nutno chapat dynamicky,
nebot’ v kazdém okamziku vystupuje jako vyslednice dosavadniho
vyvoje a soucasné jako vychodisko dalSiho vyvoje. Stati¢nost
struktury je relativni, protoZe ptislusi pouze urcité rozliSovaci trovni a
je jen jednou strankou pritokove rovnovahy jako stacionarniho stavu.
Funkce je pak funkci vzdy néjak strukturované skutecnosti: beztvaré
prvky totiZ nejsou kognitivné postizitelné.



S drivEéjSim analyticko-sumativnim, mechanistickym ptistupem
pretrvava nékdy 1 snaha ptitfazovat kazde¢ struktute vyhradné jeji
vlastni funkci (zde se funkce chape vétSinou jen jako ¢innost).
Potupujici analyza organismu na stale mensi prvky pak vede

k atomizaci funkci a organismus zaniké jako celek. Chovani
izolovaného prvku se vSak prakticky vzdy 1i8i od chovani tohoto
prvku na svém misté uvnitt systému, kde zalezi na vztazich

s ostatnimi prvky, se svymi subsystémy a systémy vys$siho fadu.
Systém se chova jako celek, kdyz zména kazdého prvku zavisi na vsech
ostatnich. Funkci v biologii, resp. antropologii a humanni medicing, je
nutné chapat jako vlastnost systému jako celku a nikoliv vyhradnég
jeho prvkd, tj. jednotlivych, samostatnych a ze souvislosti
vytrhovanych struktur.

Za didakticky princip vyuky morfologie ¢lovéka povazujeme to, Ze
struktura mi byt studovana z hlediska t¢ funkce na niz se tcastni

v systému nejvyssiho tadu, tj. v organismu jako individudlnim celku —
a tim je neopakovatelny jedinec jako soucast prirodniho a
spolecenského prostredi.

(Poznamka: ve vlastnich u¢ebnich textech neuromorfologie napf.
zcela opoustime vyraz ,,centrum‘ nervove soustav, ktery miize byt

v Ceské teCi zavadéjici. Takovym vyrazem jsou jakoby jednotlivym
funkcim nervové soustavy piifazovany jednotlivé struktury, jako
jakasi statickd, za vSe odpovédna centra. Ve skutecnosti jde o systémy
dynamicky propojenych struktur, z nichZ nékteré maji povahu fidicich
prvk, resp. kardinalnich prvki fidiciho systému.)

Systémovy pristup ve vyuce morfologie

Systémovy pfistup ve vyuce morfologie Clovéka ma zachovavat
zasady celostnosti, strukturnosti, hierarchie, evolucionismu tak, aby
studium nevedlo ke statickému chapani organismu jako stroje, a aby
z anatomie a fysiologie Clovéka nezmizel sam ,,Clovek*.

Z didaktického hlediska miize byt systémovy ptistup pfinosem
predevsim k chapani hierarchicke usporadanosti.VEtsina ucebnic,
napf. anatomie, nas totiz presvédcuje o pretrvavajicim analyticko-



sumativnim mechanistickém pohledu. Popisnd anatomie zacina
vyklad obvykle vnéj§Sim tvarem, potom orgén ,,d¢li* fezem, aby
popsala povrch fezu a nékdy jesteé typ bunék, resp.tkani, z nichz se
organ ,,sklada*“. Domnivame se, Ze jiz pojem ,,skladat se ,, je
zavad¢jici (vagni). Morfologicky celek je spiSe rozdélen, a to

v pravém smyslu tohoto slova: ¢lovék vznika z jediné bunky
(oplodnéné vaje¢né bunky), ktera délenim podle genetického
programu, diferenciaci, specializaci a funkénim formovanim dava
vzniknout mnozindm bun¢k, které se organizuji ve struktury vysSich
fadl vzdy s novymi kvalitami a vZdy vytvafi organismus jako celek.

Morfologicky vyklad mnohotroviiovitosti struktur mize vychazet
teoreticky z kterékoliv irovné.Vzhledem k evolucni, genetické a
bunécné teorii pak i v morfologii poklddame vétSinou za vyhodné
povazovat za vychozi rozliSovaci roven — buiku.

Morfolog miize u kosterniho systému postupovat naptiklad takto:

Kostni burika (osteocyt) je zakladnim prvkem systému vySsiho fadu.
Jeji okoli je mezibunééna hmota, produkovana za vyvoje
piredchiidkynémi kostnich buné€k (osteoblasty) a na jejich vlastnostech
(tj. pomér organickych a anorganickych latek) zavisi 1 vlastnosti
celého makrosystému (pevnost versus pruznost kosti, resp. kostry).
Kostni buiikky —jako systémy se svym okolim — jsou soucasné prvky
systemu prvniho vys$siho fadu — kostni tkdané. Zpisob provedeni vazeb
mezi témito prvky rozliSuje rozlisuje zakladni typy této tkané (kost
hutnou a kost tramc¢itou).U hutné kosti pak stupen organizovanosti
klasifikuje tkan podrobnéji (kost plstovita a kost lamelozni). U
tramcité kostni tkdné pak funkéni vazby s okolim (pisobici tahy a
tlaky) urcuji zplisob provedeni vazem mezi prvky tohoto systému:jsou
to tramecky, resp. tramcina, ktera se pt1 zméné vnéjSich podminek
vhodné¢ prestavuje (architektonika kostni). Kostni tkan s souvislosti

s jinymi tkanémi (vazivo, chrupavka, hladka svalovina cév nervova
tkan) vytvari prvky systému dalSiho fadu — kosti jako orgdanu. Tvar
kazdé kosti je vyrazem (formou) jednoty struktury a funkce. Takové
organy jsou opéct prvky dalSiho systému vyssiho fadu — kosterni
soustavy (systema sceleti). Ta je ovSem jen soucasti (subsystémem =



prvkem) systému pohybového, resp. subsystemem celého organismu
(t€la).

Rozvo] systémového pristupu

Zaveérem se chceme zminit o rozvoji systémoveho piistupu samotnym
systemovym pfistupem. Klasicky systémovy ptistup (strukturalni,
funkcionalni) se slucuje s ptistupem historickym v ptistup systémove-
evolucni (vyvojovy). Souvisi to 1 s vyvojem casti védeckého mysleni,
se zmeénami nékterych typl védecké racionality (dialektizace a
historizace) jako pfechod k vyvojovému mysleni bez jednostrannosti.

Systemoveé-evolucni ptistup chapeme jako soucasné zkoumani ve
trech rovinach, které jsou vZdy jednotou dvou protikladnych smért
zkoumani.

1. Rovina strukturni urcuje prvky systému a jejich vazby. Ur€eni
systemu jako celku je mozZno jen zvnéjsku. Systém je
akceptovan jako prvek systému vyssiho fadu, a z vazeb mezi
timto celkem a jeho Casti se usuzuje na nutné a dostacujici
podminky existence uvazovanc¢ho systému.

2. Rovina funk¢ni zkouma chovani systému v prostoru a case.
Akceptujeme-li systém jako prvek systému vyssiho fadu, pak se
vyjevi jeho vnitini a vnéjsi funkce. Vnitini systémové funkce
jsou podminény strukturou a funkcemi vnéjSimi. V'néjsi
systémové funkce pak maji s okolim systému rtizné typy vazeb
(napt. vymeénu latek, energie a informace s prosttedim). Systém
specificky reaguje na zménu prostiedi podle sve podstaty a
zpétné je meéni, od pisobeni nezamérneho az po aktivni plisobeni
védomé.

3. Rovina historicka zkouma ptivod systému, proces jeho
formovani a osud, aZ po dalsi perspektivu — védecky
piredvidatelnou budoucnost jako moZnou hypotézu. Syxsém je
zkouman v Case a zkoumani ma genetickou a prognostickou
slozku.

I kdyZ morfologie zkouma pievazné rovinu strukturni, nesmi
zapominat ani na ostatni aspekty poznani, pfedevs§im na vysSich



urovnich (zejména jedinctl a celych populaci) a jako morfologie

v SirSim slova smyslu na jednotu strukturnich, behavioralnich a
environmentalnch aspektli, na jednotu morfologickych, etologickych a
ekologickych véd. Domnivame se, Ze rozpracovani zakladi
systémoveého ptistupu i1 ve vyuce morfologie by mohlo piispét

k hlub$im, ale sou€asné¢ jednoduss$im védomostem a ke konsistenci
interdisciplindrni vychovy.



