Kognitivni neuroveda

Mapovani funkci centralni nervove
soustavy



Centralni nervova soustava
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Neuronova doktrina

* Z Ceho Je mozek
slozen?
— Neurony
— Gliové buriky

 Jak tyto slozky
umozZnuji zpracovani
signalu?
— Elektrochemicky
prenos meZi neurony




Neuron

Soma (cell body)

Mucleus

Axon
Myealin sheath
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Typy neuronu
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Funkcni déleni neuronu

Smér vedeni vzruchu

— Aferentni (z organu a tkani do CNS)

— Eferentni (z CNS do organu a tkani)

— Interneurony

Pusobeni na druhé neurony

— InhibiCni

— Excitacni

— Modulacni

Uvolnované neurotransmitery

— GABA-ergni, glutamoergni a dopaminergni

Vzorce impulsu
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Elektrochemické vlastnosti neuronu

« Klidové napéti cca 70 mikrovoltu

« Dojde k “peaku”, ktery trva cca 1milisekundu (tj. neuron
nemuze stfilet rychleji)

« Po ,peaku” dojde k otevieni draslikovych iontu takZze se
napeti zase snizi

« Zmeéna napeti se jako vina propaguje neuronem, resp
axonem az na synapsi

* Na synapsi se vlivem zmeny napéti oteviou draslikove
kanaly a uvnitr synapse se uvolni neurotransmitery z
vesicul, které vytecnou do synaptické sterbiny, kde se
chytaji na receptorech, které uvnitr druné bunky pomoci
G-proteinu ovladaji rizné typy iontovych kanalu i
spoustéji ruzné typy reakci uvnitf bunky (nutna ATP).



Vzorce neuralnich impulsu
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Historie kognitivni neurovedy

PIni ruzné ¢asti mozku ruzné funkce?
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MOTOR CORTEX

AUDITORY CORTEX
WERNICKE’S AREA



Somatické a motorické funkce

Somatosensory Motor
cortex cortex
=




Odlisné funkce hemisfér

Leva:

jazykove schopnosti
cteni

psani

mluveni

logické mysleni
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Prava:
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hudebnost
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Kognitivni poruchy pri poskozeni

mozku
« Duvody:
— Nador, zanet, mrtvice, uraz, chirurgicky vykon
. Priklady:

— Poskozeni pohybovych center
— Poskozeni reCovych center

— Poskozeni zraku
* Blindsight
* Rozpoznavani tvari

— Poruchy pameti, poskozeni hipokampu
« Korsakovuv syndrom, retrogradni amnezie

— Lobotomie, poskozeni corpus callosum




Vizualni
draha
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Detekce hran ve vizualni kure
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Orientation and ocular dominance columns

Figure 23. The ice-cube model of the cortex. it ilustrates how the cortex is divided, at the same time, Figure 26. Example of a cue-invariant cell in cat area 18. This cell responds with the same

into two kinds of slabs, one set of ocular dominance (left and right) and one set for orientation. degree of orientation bias and to the same preferred orientation regardless of whether the bar is
The model should not be taken literally: Neither set is as regular as this, and the orientation defined by simple luminance (top), texture (middle) or isoluminant gratings (bottom).
slabs especially are far from parallel or straight. From Leventhal et al. (1998).
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Figure 25. lilusory contours as seen in the Kanizsa figure
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Metody zobrazeni mozku

EEG, zaznam elektromagnetické aktivity,
20. leta, vysoke Casove rozliseni, nizke
prostorove rozliseni, pouze povrch kury

CT, Computed Tomography, skladani
rentgenovych obrazu, 70. léta

PET, pozitronova emisni tomografie,
radioaktivni znacCeni ruznych chemikalii
aktivnich v mozku

MRI, fMRI, funkCni magneticka rezonance,
snimani radiovych vin emitovanych
ruznymi ¢aastmi mozku v silném
magnetickem poli

— V soucCasnosti patrné nejdokonalejsi

zobrazovaci technika s dobrym prostorovym
(cca 2mm) i Casovym (cca 1-4s) rozliSenim




fMRI scanner




