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m ziskat zakladni orientaci v oboru ZPJ

m prohloubit poznatky z pfedmétl FI:IBO00 a FF:PLINO04
operacniho systému Linux

m 0svojit si elementarni principy programovani a praci v prostiedi
student(

m Cas pro organizacni zaleZitosti oboru a zpétnou vazbu od

DA



m priméFend G&ast (max. 3 neomluvené absence)

m vyhotoveni 2 priibéznych Ukoll a sloZeni zavérecného testu
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Obsah Organizaéni pokyny ZP)J Pocitace a programy Linux shell Python

Motivace | — cile ZPJ

m cilem pocitacového zpracovani prirozeného jazyka je zejména
objektivni popis jazyka a jeho formalizace pro icely
praktickych aplikaci

m pro lkoly v oblasti ZPJ je dilezitd dobra spoluprace mezi
informatiky a lingvisty, z nichz obé skupiny by mély mit
primérené vzdélani v druhém oboru: informatici zakladni
povédomi o lingvistické teorii, soudobé kodifikaci
a terminologii, lingvisté zejména schopnost formaln{
(matematické) abstrakce a znalost principi
algoritmizace/vypoct.
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Obsah Organizaéni pokyny ZP)J Pocitace a programy Linux shell Python

Motivace Il — myty a povéry o informatice

m ,informatika se zabyva pfredev$im programovanim"

m ,informatik md umét dobfe pracovat s aplikaci X"

m ,informatika je Gzce svazana s poslednimi trendy
v informacénich technologiich*

m ... dale viz predmét FI:1B000 Uvod do informatiky a dalsi
povinné a povinné-volitelné predméty oboru
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Obsah Organizaéni pokyny ZP)J Pocitace a programy Linux shell Python

/PJ — prehled

m Jedna (avsak nikoli nutné jedind) mozna zakladni klasifikace:
m zpracovani textu (— morfologie, syntax, sémantika, pfip.
logika)
m zpracovani feli (— fonetika)
m dialog (— diskurs, pragmatika)

m analyza (+ desambiguace) vs. syntéza
m formalni vs. pFirozené jazyky:
m determinismus vs. viceznacnost
m kontrolovany vs. nekontrolovany vznik a vyvoj
m maly pocet mluvcich, z nichz vétsina ma velmi odborné
znalosti o jazyku vs. velky pocet mluvcich, z nichz vétsina
nema odborné znalosti o jazyku zadné
® ...a mnoho dalSi vlastnosti pfirozenych jazyki, které formaln{
jazyky zcela postradaji
m vie podrobnéji v FI:1B030 Uvod do po&itatové lingvistiky

Milo$ Jakubicek NLP FI MU Brno
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m v ramci ZPJ velmi intenzivné studovany jazyk, v mite
jazykovych zdroji

zpracovani patti k celosvétové Spi¢ce, mnoho dostupnych

m pracovigté v Praze (UFAL MFF UK, UTKL FF UK, UCNK
Liberci (LPZR FM TU)

m ukazky: wwwajka, wwwsynt
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UJC), Brné (CZPJ FI MU, Speech@FIT), Plzni (KKY ZCU),
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http://nlp.fi.muni.cz/projects/wwwajka
http://nlp.fi.muni.cz/projekty/wwwsynt/devel/wwwsynt/query.cgi

Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

Co je pocitac? |

»Pocitac je v informatice elektronické zarizeni, které zpracovava
data pomoci predem vytvoreného programu. Soucasny pocitac se
sklada z hardware, které predstavuje fyzické ¢asti pocitace
(procesor, klavesnice, monitor atd.) a ze software (opera¢ni
systém a programy). Pocital je zpravidla ovladan uZivatelem, ktery
poskytuje pocitaci data ke zpracovani prostfednictvim jeho
vstupnich zafizeni a poditac vysledky prezentuje pomoci
vystupnich zarizeni."

(zdroj: Wikipedia)
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Von Neumannovo schéma:
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Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

Soudobé pocitace

m digitalni, binarni informace

m zakladni jednotkou informace je 1 bit (b) (1/0 =
pravda/nepravda = jde proud/nejde proud)

m v bitech (za jednotku Casu) je zpravidla udavana prenosova
rychlost

m velikost Glozného prostoru zpravidla vyjadfovana v bytech
(B),1B=8hb

m 1 TB = 1024 GB = 10242 MB = 10243 kB = 1024* B
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m frekvence

m instrukéni sada

m pocet jader

m velikost vestavéné paméti
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rychlost: CPU cache > RAM > HDD > paska, cena inverzné
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Obsah

Organizaéni pokyny

ZPJ

Pocitace a programy

Co je pocitacovy program? |

Python

Posloupnost instrukci (danym zplsobem formalizovana a tedy

strojové zpracovatelnd), kterd je pocitatem vykonana:

£319
0003
0180
0070
4dc8
099c
d3ea
d42b
0000

Milos Jakubic¢ek

255c¢c
0000
2cla
0000
2342
d632
Oeef
d3b8
0000

3d1b
0070
0900
0074
e3ba
2d46
043e
0000
0000

9bbc
0000
4900
0000
7c92
deed
864Db
0000
0000
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1eb3
0002
0548
0079
4543
7148
a9%fc
0000
0000

Olaa
0000
0408
0000
ecdb
1c58
79da
0000
0000

8bd4
0007
0488
8a10
41c8
8db9
edlc
0000
0000

2ea’
0000
2000
234d
9087
Oefl
2a63
0000
0000
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Obsah Organizaéni pokyny

ZPJ

Co je pocitacovy program? |l

Pocitace a programy

Linux shell

Python

Programy ale vytvareji lidé, je tedy nutna i lidsky Citelnd podoba
zapisu = je potreba preklada¢ (kompilator), ptip. interpreter:

int main() {
printf("Hello world!");
}

Milos Jakubic¢ek
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£319
0003
0180
0070
4dc8
099¢c
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d42b
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Programovaci paradigmata

m imperativni (nejéastéji pouzivané): program je vykonani
posloupnosti prikazi

m funkciondlni: program je redukci vyrazu

m logické: program je ,,dokazovac” logickych formuli

«40>» «Fr» «=» <« > Q>



m server: aurora.fi.muni.cz

m prihlasovaci jméno a heslo shodné s prihlasenim na Fl

m operaéni systém Linux (viz FI:PV004 UNIX)
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= inteligentni , prikazovy radek"

m adresdrova struktura vzdy zacind od /, zadné C:!

m uZivatelské adresadfe v /home/<login>

m prikazy pro pohyb v adresarové strukture a jeji vypis: cd —
change directory, 1s — list

mcd ..,cd -

DA




wc, grep, sort, uniq, cut, exit, man

m prace se standardnim vstupem a vystupem (>, <, |),
velikost pismen hraje roli!

touch

m zakladni ptikazy pro manipulaci s textem: echo, cat, less,

m zakladni prikazy pro manipulaci se soubory: mv, cp, rm,

m jednoduchy textovy editor: nano

m popis a dalsi informace v Cestiné:

http://www.abclinuxu.cz/ucebnice/prehled-prikazu
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http://www.abclinuxu.cz/ucebnice/prehled-prikazu

m zpracovavani tzv. vertikalniho textu — prvnich 10 tis. slov
z korpusu DESAM

m cp /home/xjakub/PLIN013/desam10k.vert muj.vert
m less muj.vert

m sort muj.vert | less
m sort muj.vert | uniq -c | less

m cut -f 1 muj.vert | sort | uniq -c | sort -rn
less

DA




Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

nastroj grep |

m g/re/p v editoru ed = globally find regular expression re and
print

m RE = regular expression = regularni vyraz

m reguldrni, ne regulérni

m dilezité souvislosti s matematickou lingvistikou a teoretickou
informatikou (reguldrni vyrazy vs. reguldrni gramatiky vs.
kone¢né automaty — bude v PLIN004), zde se zaméFime na
praktické pouZiti v programu grep

m obecné: jde ndm o konecny popis nekonecnych
(matematickych) struktur (napf. slov)

Milo$ Jakubicek NLP FI MU Brno
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m . = lib. znak, [zur] = vycet prvkil, [a-zA-Z0-9] = vycet prvki
rozsahem

m * = |ib. podet vyskytl, v€etné nultého (= znak neni)
m \+ = alespon jeden vyskyt, \? = nejvySe 1 vyskyt
m \{m\} = pravé n vyskytid, \{m,n\} = m az n vyskyti

m = zalitek fetézce, $ = konec fetézce
m dale napf.:

http://www.cyberciti.biz/faq/grep-regular-expressions/
m http://stts.se/egrep_for_linguists/egrep_for_linguists.html
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http://www.cyberciti.biz/faq/grep-regular-expressions/
http://stts.se/egrep_for_linguists/egrep_for_linguists.html

m grep zkousSka muj.vert

m grep kil muj.vert

m grep "k2.*%c3" muj.vert

m cut -f 2 muj.vert | grep ""a"

| sort | uniq -c |
sort -rn
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Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

Kédovani a znakové sady |

m pocitace ,,rozumi* pouze Cislim, pracuji v binarni soustavé
m jak ukladat znaky/text?

m co je soubor typu ,Cisty text" (plain text)?

m jak se uklddd mezera/tabuldtor/novy fadek?

m znakovd sada = zobrazeni (funkce) ze znaki do &isel
(napt.: ’a’ =1, b =2, c="3, ...)

m kédovani = zplsob ulozeni Cisla
(napf#.: 1 = 0001, 2 = 0010, 3 = 0011, ...)

Milo$ Jakubicek NLP FI MU Brno
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Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

Kédovani a znakové sady I

m existuji rizné znakové sady a riizna (vzajemné nekompatibilni)
kédovani
m spoleCnym zdkladem je vétSinou 7bitové kédovani ASCII

m pro Cestinu dfive zejména znakové sady ISO LATIN2
(ISO-8859-2) a Windows-1250 (rozdily v §, t a )

m dnes snaha rozsifovat znakovou sadu Unicode, nejéastéji v
kédovani UTF-8

Milo$ Jakubicek NLP FI MU Brno
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Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

Domaci ukol

m napiSte posloupnost prikazli, pomoci které ziskate pét
nejCastéjsich morfologickych znadek pro podstatnd jména
obsazena v korpusu DESAM takova, Ze zacinaji na prvni
pismeno vaseho pfijmeni (bez ohledu na velikost znaku — pro
Novék hledejte jak ta, kterd zacinaji na 'n’, tak i na 'N’)

m soubor s vertikalnim textem se nachazi na
aurora:/home/xjakub/PLINO13/desam.vert

m zplsob a forma odevzdani: v jednom textovém souboru
uvedte na prvnim fadku vas prikaz a na nasledujicich péti
fadcich nalezené morfologické znacky; takovy soubor vlozte do
odevzdavarny v ISu

m hodnoceni: 0-20 bodi (celkové 20/20/60 — 1. dkol, 2. tkol,
test)

m termin: 14. 11. 2011 vcetné

Milos Jakubic¢ek NLP FI MU Brno
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Vv /s

m interpretovany jazyk vyssi Grovné, multiplatformni
m automaticka sprava operacni paméti

kédu

m http://docs.python.org

40> «F»r « < Q>

m diraz kladen na jednoduchost, Citelnost, povinné odsazovani

it
v

i

v


http://docs.python.org

Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

Programovaci jazyk Python I

m spusténfi interpreteru: python

m zkuste pouziti , jednoduché kalkulatky": pfifazeni (proménna
= hodnota), zdkladni aritmetické operace

m vypis hodnoty proménné: bud print nebo i pfimo nazev
proménné

>python
Python 2.5.1 (r251:54863, Jul 31 2008, 22:53:39)
[GCC 4.1.2 (Ubuntu 4.1.2-Oubuntud)] on linux?2
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more :
>>> a=0
>>> a+2
2
>>> c=2%a-2
>>> ¢

Milo$ Jakubicek NLP FI MU Brno
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Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

Python — datové typy

m dynamické typovan{
m int, float: celd ¢isla — 15, desetinna &isla — 15.575
m str, unicode: fetézec (v daném kédovani) — "ahoj",
Unicode fetézec — u"ahoj"
m list, tuple, set, dict:
seznam — [0, 1, "ahoj"],
n-tice — (0, 1, "ahoj"),
mnozina — set([0, 2, 2]) = set([0, 2]),
slovnik — {"jméno": "Milos", "pFijmeni": "Jakubi¢ek"}
m True, False: logickd pravda a nepravda
m None: prazdny datovy typ (,,nic")
m objekty (ve smyslu OOP — objektové-orientovaného
programovani)

Milos Jakubic¢ek NLP FI MU Brno
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operator = symbol dané operace (funkce)
operand = argument operatoru

(2 +5) 7

operace na libovolnych datovych typech
"Dobr§" + " " + "den" = "Dobrj den"

"den" * 2 = "denden"

«0O>» «Fr «E» « Q>

3



m podminecny prikaz:
if a ==

print "Ahoj"
else:

print "Nazdar"

m cyklus while:

while a ==

a=2

print "Ahoj"
m cyklus for:

for a in ["ahoj", "nazdar", "Zau"]:
print a

«40>» «Fr» «=» <« > Q>



Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

Python — OOP v kostce |

m OOP = objektové orientované programovani

m objekt = datovy typ reprezentujici néjakou redlnou entitu ve
svété

m kazdy objekt ma atributy (vlastnosti objektu) a metody
(funkce, které s objektem manipuluji)

m priklad objektu: mikrovinna trouba

m atributy: barva, rozméry, ptikon, vykon, vyrobce, ...
m metody: otev¥iDvitka(), zaviiDvitka(), ohfej(minuty=2)

Milos Jakubic¢ek NLP FI MU Brno

PLINO13 Prosemina¥ z pocitacové lingvistiky



seznam = [0, 1, 2, "Ahoj", 7.8]

m vypis n-tého prvku: print seznam[n]
m nejdileZitéjsi metody:
m pridani nové hodnoty x: seznam.append (x)
m rozsiteni o jiny seznam s: seznam.extend(s)
m odebrani hodnoty x: seznam.remove (x)
m zjiSténi poctu prvkll s hodnotou x: seznam.count (x)

m déale http://docs.python.org/tutorial/
datastructures.html#more-on-lists

«40>» «F»r « >
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http://docs.python.org/tutorial/datastructures.html#more-on-lists
http://docs.python.org/tutorial/datastructures.html#more-on-lists

Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

Python — str
s = "Tohle je Ietézec"
m vypis n-tého znaku: print s[n]
m — fetézec si lze predstavit jako seznam znaki
m nejdilezitéjsi metody:
m find(podretezec[, zacatek[, konec]]) — test, zda
retézec obsahuje jiny podretézec
m startswith, endswith — test, zda fetézec zaéind nebo kondi
na jiny Yetézec
m split([oddelovac[, maximum]]) — rozdéli fetézec na
seznam podretézcl podle zadaného oddélovace
m join(seznam) — spoji prvky seznamu pomoci fetézce
m ddle http://docs.python.org/library/stdtypes.html#
string-methods
Milos Jakubic¢ek NLP FI MU Brno
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http://docs.python.org/library/stdtypes.html#string-methods
http://docs.python.org/library/stdtypes.html#string-methods

Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

Python — ¢teni ze standardniho vstupu |

import sys
for line in sys.stdin:
print line

m Ktery unixovy pfikaz nds program z ¢asti napodobuje?
m NapisSte program, ktery bude nacitat ze standardniho vstupu
cela &isla a pro kazdé z nich vytiskne jeho dvojnasobek.

m NapisSte program, ktery bude nacitat ze standardniho vstupu
celd ¢isla a ukladat je do seznamu. Po ukonéeni vstupu (pres
Ctrl+D) program vypise, kolikrat se kazda hodnota v seznamu
vyskytuje (vyuZijte datovy typ set — mnozina).

Milos Jakubic¢ek NLP FI MU Brno
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Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

2. domaci ukol |

m Ve studijnich materidlech predmétu (slozka Ucebni materialy)
naleznete skript desam.py, ktery jsme vytvorili béhem
seminéare.

m Znovu si projdéte program desam.py vytvoreny béhem
prednasky: dkolem programu bylo vypsat pro kazdé slovo v
korpusu jeho slovni druhy a kolikrat se s danym slovnim
druhem vyskytuje (tedy napt. ze stdt se vyskytuje 15x jako
podstatné jméno a 100x jako sloveso).

Milo$ Jakubicek NLP FI MU Brno
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Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

2. domaci ukol Il

m Program zpracovava vstup ve tvaru vertikdlniho textu, kazdy
fadek rozdéli na slovo, lemma a znacku (oddélovacem, jak
jisté vite, je tabulator) a do proménné typu dict, tedy
slovnik, si ke kazdému slovu (které slouzi jako kli¢ ve
slovniku) ulozi dalsi slovnik, ktery ma za kli¢ dvouznakovy
retézec tvaru k [0-9] urcujici slovni druh a tomuto klici
odpovidajici hodnota je pocet vyskytl daného slova jako tento
slovni druh. Pokud by nas vstup obsahoval napf. pouze slova
stat s ¢etnostmi uvedenymi vyse, cely slovnik by vypadal
takto: {’stat’: {’k1’ : 15, ’k5’: 100}}.

Milos Jakubic¢ek NLP FI MU Brno
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Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

2. domaci ukol I

m Vasim dkolem bude modifikovat program tak, aby:

Vv

m jeho vystup byl Citelnéjsi (print freqgs; na konci naseho
stavajiciho programu je sice jednoduchy zplisob, jak vypsat
cely slovnik, ale vystup uréité neni prehledny): kazdé slovo
bude na samostatném fadku spolecné se slovnimi druhy a jejich
frekvencemi, tedy takto: stat {’k1’ : 15, ’k5’: 100}

m vypisoval pouze slova, kterd se vyskytuji s alespori dvéma
riiznymi slovnimi druhy,

m vypisoval slova sefazena podle poctu souvisejicich slovnich
druhi (od téch, kterd se vyskytuji s nejvice slovnimi druhy, aZ
po ty, co se vyskytuji s nejméné slovnimi druhy, tedy se
dvéma).

Milos Jakubic¢ek NLP FI MU Brno
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Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

2. domaci ukol IV

Jak na to?

m Stavajici kéd nemusite nijak modifikovat, potfebujete pouze
dale zpracovat vysledek ulozeny v proménné freqs a mélo by
Vam stadit 7 radkad.

m Uvédomte si, co musite s dosavadnim vysledkem provést a v
jakém poradi — napovéda:

vybrat pouze slova s 2 a vice slovnim druhy
sefadit je podle poctu druhi
vypsat je v odpovidajicim tvaru

Milos Jakubic¢ek NLP FI MU Brno
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Obsah Organizaéni pokyny ZPJ Pocitace a programy Linux shell Python

2. domaci ukol V

Vv

m Nejtézsi ¢asti pro Vas patrné bude bod 2) — abyste mohli
provést fazeni, ulozte si vysledek do seznamu, jehoz prvni
prvek bude pocet slovnich druh(i, druhy bude slovo a treti
bude pivodni slovnik s dvojicemi slovni druh — Cetnost. Na
takovy seznam nasledné pouzijte jeho metodu sort () — viz
prislusnd dokumentace

Jak si zkontrolovat, Ze mij program déla to, co ma?

m Ve studijnich materidlech mate také soubor desam.out
predstavujici korektni vystup Vaseho programu — miZete tedy
porovnat svilj a spravny vystup: ulozte si vystup svého
programu do souboru (python mujskript.py >
mujvystup), porovnani mizete provést napt. pomoci ptikazu
diff.

Milos Jakubic¢ek NLP FI MU Brno

PLINO13 Prosemina¥ z pocitacové lingvistiky


http://docs.python.org/howto/sorting.html
http://cs.wikipedia.org/wiki/Diff
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2. domaci ukol VI

m Jako vstup Vasemu programu pouzijte cely korpus DESAM
(nejen jeho desetitisicovou pod¢ast, kterou jsme &asto
pouzivali v hodinich), ktery je dostupny v
aurora:/home/xjakub/PLIN013/desam.vert

m Termin: upraveny skript (soubor .py) odevzdevejte opét do
odevzdavarny v ISu do Gtery 31. ledna vcetné.

m Diskuse k tkolu: nejlépe na predmétovém féru v ISu

Milo$ Jakubicek NLP FI MU Brno
PLINO13 Prosemina¥ z pocitacové lingvistiky
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