[IITa je TamMmHa maTepuja?

HNaxko HeBUA/bUBA, OHA IPaau HajBehu €0 BacuoOHeE KOjy caMa U AP:KHU HA OKYILY

OTKaKoO IOCTOjH, YOBEK je TocMaTpao 3Be3/ie U JUBHUO ce mpesierioM HohHoM Heby. C HallpeTKOM HayKe, CBe
cMo 1y0Jbe TJ1e1aid y BACHOHY U BHJIEJIU CBe BHIIE 3Be371a. CMaTpa ce Jja MOCTOjU OKO 15.000 MIUIHjapau
MUJIHjapy 3Be3/1a U /1A je BACOHA TOJIMKO BEJIMKA /1A je ITOTPeOHO 150 MUJIMjap/iu TOAWHA /1a OU ce Tpeliia
— OP3UHOM CBETJIOCTH.

HohHo He6o myHO je 3Be3/1a, ajii U MOpe/] TOTa UMa UX HEIOBOJFHO — Y BACHOHHM IIOCTOjU MarbhaK Mace.
3ampago, 4aK TpU YeTBPTHHE MaTepHje BacuoHe MU He BuinMo. OHa ce TIOHAIIIA Kao /ia je IIpa3aH IPOCTOp
n3Mel)y 3Be3/1a HCITyeH HEUUM IITO He MOXKEMO J1a YOUHMO, JOAUPHEMO, oceTuMo. OBa 3aroHeTHa
TBOPEBUHA, KOja He O7I0Wja HUTH YIIHja CBETJIOCT, I1a HEe MOKE /Ia Ce BU/IM TEJIECKOIIMMa, Ha3BaHa je TaMHa
MaTepuja.

Beh ocmy ferienujy ona 30ymbyje cTpyumbake. IIpBy 3aMucao 0 TIOCTOjakby TaMHe MaTepuje U3HeO je 1933.
rozivHe mBajuapceku acrporoM Opur LBuku. OH je 3amasuo /ja 6u ce /JaleKu IPO3/I0BH rajlakCcHja
PaCIpIInIN, pa3uIIlId, aKo He OU IocTojajia CHAYKHA TPABUTAIIMja HEKe HEIO3HATe BACHOHCKE CYIICTAHIIE.
Jlpyru acTpOHOMH HIOTBP/IUJIH Cy OBO Ipe/iBrl)atbe — y JaJIeKUM rajlakcujaMma 3Be3Jie ce KOBUTIIA)Y
npeBenkoM 6p3unoM. Ha mocrojehum opburama Moske /1a X 3aIpK1 caMo HeKa JIo/laTHA CHIa
rpaBuTanyje. bes mwe O KpeTame 3Be3/1a U rajlakcuja OWIo 3HaTHO Jipyrauwje. Ul mpoydaBare BPJIO BpeIuX
racosa (y peH/IFeHCKOM CIIEKTPY), KOjU HCIyEhaBajy IIPOCTOp U3Mel)y raslakcrja y lbbUXOBUM CKYIIOBHMa,
IPO3/IOBUMA — J]AJIO je CJIMYAH MCXO/T. Y ’hUMa BJIajia TOJIMKO BHCOKA TEMIIEPATypa /1a MOKE /1a je U3a30Be
camo TpaBUTAI[Hja IIETOCTPYKO Behe KoimunHe MaTepHje 0T OHE KOja MOJKE 1A Ce YOUH.

Vako je HEBH/IJbHBA, CTPYUEbALlX BePYjy 1a TaAMHA MaTepuja rpazu Hajehu /ieo Bacuone. CmaTpa ce /1a je
CYIITUHCKH YTHUIIAIA HA eHy Tpal)y U /la BACHOHY Ap:KU Ha oky1ry. [Ipoxkumajyhu niesry BacuoHy, IpuBIavu
00WYHY MaTepujy, Koja ce 0] BheHUM /IejCTBOM CKYIUUba y TJIAKCHje, C MIJIMjap/laMa 3Be3/1a U IIJIaHeTa.
,XabJI0B” TeJIECKOII IIPBH je CHUMHUO MTOCPETHU I0KA3 O FbeHOM ITOCTOjalby — MPCTEHACTH OPEO0JI OKO jeTHe
JlaJIeKe rajlakcuje.

lITa je mpupojia TaMHE MaTepHje, jOIII je BesinKa TajHa. Heku cTpydmalid MUCIIE /la ce HezocTajyha Maca
BAaCHOHE KpHje y IIPHUM pyllaMa HJIH HEYTPOHCKUM 3Be3aMa. I1ocToje mpopauyHu Koju OKasyjy /ia 6u
TaMHa MaTepHja MorJa Jia Oy/ie 1 Hama M03HaTa CUjia TPaBUTAIlHje, CaMO, OHAj HeH JIe0 KOjU ,Iypu” U3
CKPUBEHHUX TUMeH3Uja. Y CTBAapH, HEKe caBpeMeHe TeopHje mpeBuljajy /1a mope/| YeTHPH Mo3HATe
JiuMeH3Hje (TpU IPOCTOPHE U je/lHe BPEMEHCKE), IIOCTOj! jOII HajMakhe IIeCT MalbUX Koje He MOXKEMO /1a
BUJIUMO j€p Cy CyBHIIIE MaJI€.

JenHa rpymna actpoHoMa u puzudapa Takole Bepyje /ia He IOCTOjU HUKaKBa HeI03HaTa MaTepHja, Beh fa cy
Hallle 3aMUCJIM O IPABUTAIV]U JOHEKIIe orpemrHe. OHA ce, HABOAHO, He IOHAIIA Galll OHAKO KAKO TO
ommcyjy nocrojehu 3aKoHH, jep HheHa jaurHa MOsKe /1a pacTe ¢ pacTojameM. Y TOM ciiy4ajy Morsia 6u s1a Oyze
JIOBOJBHO jaKa M Ha BehuM pacTojariMa O/ CPeINIITA HEKe Mace WU FaJlakCHje U J1a 3aip:KU 3Be3/Ie Ha
okymy. OBa Teopwuja, mo3nara moja umenom ,Moux” (ox enrseckor Modified Newtonian Dynamics), Hamia je
VIIOPHIIITE U Y HeOOjallllbBOM TIOHAIIIAEHY BACHOHCKHUX JIETEJIUIIA ,, TUOHUP 10” U ,,moHup 11”. FbuxoB jer
ycIopuJia je Hermo3HaTa mojasa (cuiia) kaz cy ouite naneko of CyHa.

U duszmyapu Koju u3ydaBajy yecTHIE HMajy CBOj IIOIJIE]] HA IIPUPOY TAMHE MaTepuje, Pa3yMe Ce, Y CKIaay ¢
BUXOBUM TeopHrjama. Moxia Ou Tako3BaHa CyliepcuMeTprja MOIJIa Jia pysku oaroBop. To je Teopuja Koja
mpe/Brha IMOCTOjatbe HEIIO3HATUX eJIeMEHTAPHUX YECTHIA — HOBUX OCHOBHUX IPAJIUBHUX I[UTaJIa IPUPO/IE.
ITo cymepcuMeTpHju, CBaKa MO3HATA YeCTUIA Tpebaro 6u 1a nMa mapmwaka — CBOT Oyin3aHIa. A HeKe 07
HEOTKPHUBEHUX YECTUIIA MOTIJIe OU J1a IPUIIa/iajy TaMHOj MaTepuju. OBe YeCTHIIE jOII HUCY OTKPUBEHE, AT
ce HaygHUIM Hazajy aa he um y Tome momohu LHC kosajaep.

Heku TeopeTnuapu cMaTpajy 1a 6u yobuuajeHe YyecTuIle, Kao IITO Cy eJIEKTPOHHU, MOTJIE JIa ,Kinu3e” y
cKkpuBeHe uMeH3Huje. Tamo 6u cTBapasie CynpoTHe JieJIoBe BacuoHe, Tako3BaHe Kamyma-Kinaju (KK)
yectuie. OHe 61 ce y CKpUBEHUM IUMeH3MjaMa pasjiarajie Ha YeCTUIle KOje Tpajie TAMHY MaTepujy.
ITpermocrassba ce [ja YeCTHIIe TAMHE MaTepHje MOry /ia IpoJIas3e KPo3 IPeIMEeTe Kao /1a OHU He [I0CToje. 3aT0
cy nobwte ume ,Bumic” dyecturie (of errseckor weakly interacting massive particles). Bepyje ce ma ce
HemnpecTaHo Kpehy kpo3 3eM/by U CBe IITO Ha 10 ITOCTOjH — YKJ/byuyjyhu U Hac. 3aTo je HEOIIXOTHO /1a
JIETEKTOPH, KOju O Tpebasio /1a uxX OTKpH]y, Oyay mTo aybsbe moj, 3eM/bOM, J1a OU ce NCKIBYIHO YTHUIA]
KOCMHUYKUX YeCTHIIA KOje Hac Takole 6ombapayjy. CTpydmaiid Mopajy Jia YeKajy n3y3eTHO PETKEe TPEHYTKe —
ka1 61 HeKa YeCTHIIa TaMHE MaTepHje HajeTesla Ha aTOMCKO je3Tpo y IeTEKTOPY OHO OU ce 3aTajiacaio.
Jeman MeljyyHapoiHU TUM UCTpaskKuBada 00jaBHo je 2008. ToUHE /1a je Y CTAHUIIN Ha AHTaPKTUKY OTKPHUO
YeCTHIIE C eHeprujaMa Koje oarosapajy pacunany KK uecruria. HeaBHo je cTuriia cimyHa BeCcT U3 AMEpHKE.
HapounTH, cyniepoceT/buBH ypehaju, mocTaB/beH! Ha BEJIUKOj AyOUHU Y jeTHOM HAITyIITEHOM PYIHUKY
reozkha y MUHECOTH, HAaBOTHO Cy 3a0esIesKiii Hauaa3ak /IBe UeCTHIle C 0OCOOMHaMa TaMHe MaTepHje.
Mehyrum, mocroju Besirka BepoBaTHONA ja ce pail 0 HEKKUM JIPYTHM IojaBama. Hurirra joir Hije JoKa3aHo
— yeka ce 1mTa he o TamHoj Matepuju pehu LHC.



