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Fakulta informatiky, Masarykova univerzita
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Funkce

Funkce

Funkce

speciálńı typ relace
tj. všechny funkce jsou současně i relace (naopak ne)

Alternativńı pohled na relaci

prvńıch n-1 hodnot uspǒrádané dvojice jsou argumenty
relace (vstup)
posledńı hodnota je hodnota funkce (výstup)
zápis – nap̌r.: (a, b, c) ∈ + ≡ +(a, b) = c

Funkce

taková relace, kde výstup je jednoznačný
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Funkce

Definice funkce

Funkce

taková relace, kde výstup je jednoznačný
binárńı relace f na množině A je funkce, pokud plat́ı:
∀a, b, c ∈ A ( (a, b) ∈ f ∧ (a, c) ∈ f ⇒ b = c )
→ unárńı funkce je binárńı relace
ternárńı relace f na množině A je funkce, pokud:
∀a, b, c , d ∈ A ( (a, b, c) ∈ f ∧ (a, b, d) ∈ f ⇒ c = d )
→ binárńı funkce je ternárńı relace
podobně funkce v́ıce proměnných
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Funkce

Funkce – varianty zápisu

Často ř́ıkáme ,,funkce z A do B”

p̌ŕıpadně ,,zobrazeńı z A do B”
zapisujeme f : A→ B
tj. podmnožina kartézského součinu A x B
A = definičńı obor (vstup), znač́ıme Df nebo dom(f )
B = obor hodnot (výstup), znač́ıme Rf nebo f (A)

Funkčńı hodnota

zapisujeme f (a) = b
totéž jako: (a, b) ∈ f
také ,,b je obraz prvku a”
také ,,a je vzor prvku b”
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Vlastnosti funkćı

Vlastnosti funkćı

Injektivita

f : A→ B je injektivńı (též prostá), právě tehdy, když
∀a, b ∈ A ( f (a) = f (b)⇒ a = b )
→ ,,žádné dva prvky nemaj́ı stejný obraz”

Surjektivita

f : A→ B je surjektivńı (též ,,na”), právě tehdy, když
∀b ∈ B ( ∃a ∈ A (b = f (a) )
→ ,,každý prvek oboru hodnot má nějaký vzor”
→ ,,celý obor hodnot je pokrytý”
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Vlastnosti funkćı

Vlastnosti funkćı (2)

Úplnost

f : A→ B je úplná, právě tehdy, když
∀a ∈ A ( ∃b ∈ B (b = f (a) )
→ ,,každý prvek definičńıho oboru má nějaký obraz”
→ ,,celý definičńı obor je pokrytý”
pojmem ,,funkce” se často mysĺı úplná funkce

Bijekce

f : A→ B je bijekce, právě tehdy, když je injektivńı,
surjektivńı a úplná
→ množiny A a B jsou ,,stejně velké”
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Vlastnosti funkćı

Inverzńı funkce

Inverzńı funkce

pokud f : A→ B je injektivńı, definujeme inverzńı
funkci
f −1 : B → A
f −1(b) = a ≡ f (a) = b
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Velikost množin

Definice velikosti množiny

Velikost množiny A: |A|
je definována jako p̌rirozené č́ıslo n právě tehdy, pokud
existuje bijekce f : n→ A
viz konstrukce p̌rirozených č́ısel pomoćı množin

Nekonečné množiny

A je spočetná právě tehdy, pokud existuje bijekce
f : N → A
→ spočetné množiny maj́ı stejný počet prvk̊u jako
p̌rirozená č́ısla
N, Z, Q jsou spočetné množiny
R (reálná č́ısla) neńı spočetná množina
A má mohutnost kontinua právě tehdy, pokud existuje
bijekce f : R → A
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Posloupnosti

Posloupnosti

Zálež́ı na pǒrad́ı prvk̊u

Konečné posloupnosti

= uspǒrádané n-tice

Nekonečné posloupnosti

= funkce na p̌rirozených č́ıslech
a0, a1, ..., an, ... je jen jiný zápis f (0), f (1), ..., f (n), ...

Induktivńı definice nekonečné posloupnosti

vyṕı̌seme prvńı člen (prvńıch několik členů)
urč́ıme p̌redpis, podle něhož dostaneme an s pomoćı
an−1 (p̌ŕıpadně an−2 apod.)
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Posloupnosti

Posloupnosti – p̌ŕıklad

Fibonacciho posloupnost

0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, ...
a0 = 0
a1 = 1
an = an−1 + an−2
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	Funkce
	Funkce
	Vlastnosti funkcí

	Velikost množin
	Velikost množin

	Posloupnosti
	Posloupnosti


