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Word Sense Disambiguation

Lexikalni desambiguace: nalezeni vyznamu slova v daném kontextu.
Pro clovéka podvédomé, pro pocitace ,,Al complete”.

WSD = ,,...the problem of computationally determining which
“sense” of a word is activated by the use of the word in a particular
context.” [Agirre and Edmonds, 2006]

klasifika¢ni Gloha:

e jednotlivé vyznamy tvofi tridy
e podle kontextu se rozhodujeme, do kterych tfid slovo na
vstupu patri

predpoklady: vyznamy jsou diskrétni a je jich konecny pocet, mame
néjaky inventar vyznamd
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LWord Sense Disambiguation

Al complete = aby bylo mozné vyfresit tuto alohu, je potfeba vyresit
vSechny. Vyraz ,,Al complete” je asociaci s ,NP complete”. Jde o tfidu
tézkych problémi teoretické informatiky. T&zky znamend neresitelny v
polynomialnim Case.

Priklad NP-tplného problému je batoh: mdm batoh o objemu x, hodnotici
funkci dobfe zaplnéného batohu f (definovanou jakkoli, ale samozfejmé
objektivné) a véci, které chci dat do batohu. Obecné je objem véci v
souCtu vétsi nez x. Jak dobre zaplnit batoh, tj. jak maximalizovat f? V
praxi se pfi baleni batohu spokojime s dobrym vysledkem, prestoze mozna
existuje lepsi, ale ujel by ndm vlak, nez bychom na néj prisli. Pokud se
nespokojime s pribliznym vysledkem, musime zkusit vsechny moznosti.
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Word Sense Disambiguation: aplikace

strojovy preklad — machine translation (MT)

e inteligentni vyhledavani — information retrieval (IR)

inteligentni korektor preklepi
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Ukazky toho, kdyz pocitacovy program predpoklada jiny vyznam? Vsichni
zname strojové prelozenou Wikipedii, kde byl napf. Ludvik dodavka
Beethoven (ad 1). Zname také situaci, kdy hleddme na Google né&jaky
mnohoznacny termin a vétsinu stranek ignorujeme (mbizeme zkusit hledat
sevropsky los”, ad 2). Kdybychom tak méli korektor, ktery by odhalil
chyby typu ,,Palivo z potopené Concordie budou precerpavat do
specialnich palivovych lidi." (ad 3)...
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Word Sense Disambiguation: pristupy

zpravidla ignoruji teoretické, psychologické, logické aj. aspekty
vyznamu

e hloubkové (zahrnujici znalosti o jazyce i o svété)

e povrchové pristupy (bez dalSich znalosti, poc&itaji s okolim)
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LWord Sense Disambiguation: pristupy

V soucasnosti maji vrch povrchové pristupy, protoze jsou lepsi nez nic a
relativné levné. Hloubkové pfistupy nejsou funkcni, protoze si zadaji
zpracovat a formalizovat prilis mnoho dat, coz je zdlouhavé a drahé.
Hloubkové pristupy jsou funkcni v omezenych doménach, protoze tam je
.Svét" maly a experty se vyplati platit.
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Word Sense Disambiguation: pristupy

historicky pristup (,expertni“): v jakych kontextech maze slovo
nabyvat jakych vyznami?

kohoutek

e botanika: rostlina
e chovatelstvi: lopatkova kost
e technické vybaveni budov: ruéni uzavér
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LWord Sense Disambiguation: pristupy

Expertni pristup je prilis narocny: kdo dokaze najit a vyjmenovat vsechny
mozné kontexty (které navic stale pribyvaji)?
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Algoritmy zalozené na znalostech

historicky start: strojové Citelné slovniky (Machine Readable
Dictionaries)

reprezentant: Leskiv algoritmus (1986) = slovo w, jehoz okoli sdili
nejvic slov s definici (nebo s priklady uziti) itého vyznamu, ma
vyznam s;

[Kilgarriff and Rosenzweig, 2000]
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Naivni Leskav algoritmus: kotka (SSJC)

1. mala kockovita 3elma, chovand v doméacnostech, na venkové
zvl. pro hubeni mysi; kocka domaci (zool.); Sediva, Cerna,
tfibarevna k.; hladka srst kocky; k. miouka, prede; k. &iha na
mys; k. chyta ptaky; angorska k.; byt falesny, alisny jako k.;
pren. expr. je to k. falesnik; to dévce je k. lichotné, alisné; [x]
jsou na sebe jako pes a k. nenavidi se. ..

2. mala n. stfedné velka selma s hustym kozichem; zool. rod
Felis: k. plava; k. divoka; k. domaci

3. samice kockovité selmy viibec; rysi k.; Ivi k.; expr. kazda
kockovita selma vibec (tygr, levhart aj.)

4. ob. kozigina na limci, kolem krku n. ramen

5. kocovina (Has.)

6. véc pripominajici nékt. vlastnost u kocky: bot. velky trs ostfic
vystupujici z raselinisté (na blatech); tech. pojizdny vozik
jerabu se zdvihacim dstrojim

7. druh datek; devitiocasa k.
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Naivni Leskdv algoritmus: vstup

Aminokyselina DL-methionin okyseluje mo¢, ¢imz chrani mocové
astroji psidl i kocek (dtlezita vlastnost zvlasté u kastrovanych
jedinci).

{aminokyselina, DL-methionin, okyselovat, mo¢, &imz, chranit,
mocovy, Gstroji, pes, i, dillezity, vlastnost, zvlastg, u, kastrovany,
jedinec}

{aminokyselina, coz, DL-methionin, diilezity, chranit, i, jedinec,
kastrovany, mo¢, mocovy, okyselovat, pes, u, Gstroji, vlastnost,
zvlasté}
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Leskiv algoritmus: naivni

{aminokyselina, coz, DL-methionin, dilezZity, chranit, i, jedinec,
kastrovany, mo¢, mocovy, okyselovat, pes, u, Gstroji, vlastnost,
zvlasté}

1: {a, angorsky, byt, Cerny, Cihat, dévce, domaci, domacnost,
expresivng, falesnik, falesny, hladky, hubeni, chovany, chytat, jako,
kockovity, lichotny, maly, mnoukat, mys, na, nenavidét, pes, pro,
pfenesené, prist, ptak, se, srst, Sedivy, Selma, to, tfibarevny, alisny,
v, venkov, zoologicky, zvlasté}

2: {divoky, domaci, Felis, husty, kozich, maly, nebo, plavy, rod, s,
stredné, selma, velky, zoologicky}

6: {blato, botanicky, jefab, na, néktery, ostfice, pojizdny,
pfipominajici, raselinitg, s, technicky, trs, u, Gstroji, véc, velky,
vozik, vlastnost, vystupujici, z, zdvihaci}

7: {devitiocasa, druh, diitky}
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Leskiv algoritmus: naivni

{aminokyselina, coz, DL-methionin, dilezity, chranit, i, jedinec,
kastrovany, mo&, mocovy, okyselovat, pes, u, Ustroji, vlastnost,
zvlasté}

D; = {pes,zvlasté}

D> = {}

D; ={}

Dy = {}

Ds = {}

D¢ = {u,astroji,vlastnost}

D7 ={}



2012-10-08

Lesktv algoritmus: naivni

PLINO21 Sémanticka analyza v praxi
LAIgoritmy WSD

L Leskiiv algoritmus: naivni

Naivni L. algoritmus urcil, ze vyznam slova kocka v uvedené vété je 6. Je
to spis nahoda podpotena tim, Ze u vyznamii 1 a 6 v SSJC také nejvic
textu.

Jakou roli hraji v uréeni vyznamu slova spojky a predlozky? Jak
odfiltrovat z definic a prikladd uziti slova, ktera v urCeni vyznamu slova
nehraji roli? viz dal
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Inverzni Cetnost v dokumentu [Manning et al., 2008]

Term frequency tf — Cetnost znaku t v urcitém dokumentu
Pocet dokumenti N

Document frequency df; — pocet dokumentd, ve kterych se
vyskytuje t

Inverse document frequency idf; = log dﬂft

Priklad: mé&jme dokumenty: {Mama mele maso}, {Ema maso soli,
z masa bude obéd}, {Mama ma Emu}, {Ema ma mamu i obéd}

dft(maso) = 2 dft(Ema) =3
idfy(maso) = log % idfy(Ema) = log 3



2012-10-08

Inverzni cetnost v dokumentu [Manning et al., 2008]
PLINO21 Sémanticka analyza v praxi
LAIgoritmy WSD

Llnverzni Cetnost v dokumentu [Manning et al., 2008]

Pro¢ nepocitame s frekvenci znaku tf? V kratkych dokumentech je tf
nizsi nez v dlouhych, neznamena to ale, ze je tam t méné dilezité.

Co kdyz je dr = 07 Pouziva se zvySeni jmenovatele (pricte se 1, aby ve
jmenovateli nebyla 0).

K ¢emu se pouzivéd t¢? Dohromady s idf, se pouziva pfi vypoCtu miry
(vahy) TF-IDF (pocita se jako nasobek t x idf;. Cim vyssi TF-IDF
néjaké slovo v souboru dokumentti ma, tim vic se predpoklada, ze ma
vyssi relevanci.
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Leskiiv algoritmus: jednoduchy

pro kazdy vyznam s; slova w:
nastav vahu v na 0: v(s;) :=0

najdi mnozinu slov O v okoli slova w
pro kazdé slovo o; z okoli O
pro kazdy vyznam s;
pokud se o; nachazi v definici n. pf. uziti D;
pricti v(o) k v(s;): v(s;) := v(si) + v(o)

vyber s; s nejvyssim v(s;): return max(v(s;))

véha slova v(o) = idf,
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Leskiiv algoritmus: jednoduchy

1.

mala kockovita 3elma, chovana v doméacnostech, na venkové
zvl. pro hubeni mysi; kocka domaci (zool.); Sediva, Cerna,
tfibarevna k.; hladka srst kocky; k. miouka, prede; k. se plizi,
¢iha na mys; k. chytad ptaky; angorska k.; byt falesny, alisny
jako k.; pren. expr. je to k. falesnik; to dévce je k. lichotné,
alisné; [x] jsou na sebe jako pes a k. nenavidi se. ..

. mald n. stfedné velka selma s hustym kozichem; zool. rod
Felis: k. plava; k. divoka; k. domaci

samice kockovité selmy viibec; rysi k.; Ivi k.; expr. kazda
kockovita selma vibec (tygr, levhart aj.)

ob. kozisina na limci, kolem krku n. ramen

kocovina (Has.)

véc pFfipominajici nékt. vlastnost kocky: bot. velky trs ostfic
vystupujici z raselinisté (na blatech); tech. pojizdny vozik
jerabu se zdvihacim dstrojim

. druh datek; devitiocasa k.
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Leskiiv algoritmus: jednoduchy

Aminokyselina DL-methionin okyseluje mo¢, ¢imz chrani mocové
astroji psil i kocek (dtlezita vlastnost zvlasté u kastrovanych

jedinci).
i D v(si)
1 Dy = {pes(1,525),zvlasté(1, 83)} 3,355
2 Dy={} 0
3 D3={} 0
4 Dy={} 0
5 Ds={} v
6 D¢ = {u(0,363),vlastnost(1,79),astroji(2,32)} 3,173
7 Dr={} v
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Algoritmy strojového uceni

Strojové uceni (machine learning, ML) = algoritmy a techniky,
které zptisobi zménu stavu pocitacového systému tak, ze zefektivni
schopnost pfizpiisobeni se ...

U&im se, ze pokud je blizko ,kocka" i ,pes”, ma ,kocka" vyznam
1...

e s uCitelem — pro zadany vstup mame i spravny vystup
(trénovaci data)

e bez ucitele — pro zadany vstup nezname spravny vystup

e kombinace — pro €ast vstupu mame i spravny vystup

Typické alohy strojového uéeni jsou klasifikacni dlohy.
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Typicks ilshy strojoveho ueent jaou k seifacn dlay

Definice ML muize vypadat podivné, je to ale tim, Ze je tézkeé fict, co je
to uceni. Strojové uceni a ,lidské” uceni ma spolecné rysy — ma urcity cil,
opakovani, v jeho priibéhu by mélo dochazet ke zlepseni ...



Word Sense Disambiguation Algoritmy WSD Strojové uceni

Dalsi informace (nejen) o strojovém uceni

WWW.COUrsSera.org


http://www.coursera.org
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