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Deskriptivni: popis rozlozeni proménnych
Induktivni: hledani vztahU mezi proménnymi

Zaciname zkoumanim jednotlivych promennych, teprve
potom analyzujeme jejich vztahy

Ucelem analyzy je ,zpFistupnit data graficky, tabulkové a
vypoctem statistickych charakteristik™ (Hendl 2009)
Znalost vztahu mezi proménnymi umoznuje predikci a
explanaci (Punch 2008)



Teorie Hypotézy . Opei;aa?:nal

\ 4

Interpretac o
.




4. Zkoumani méritelnosti

1. Dekompozice tématu




Proménna Uspésnost vyhledavani zdroj

_ Uspé&inost Usp&3nost Uspé&inost
DEkﬂm pozice vyhledavani vyhledavani vyhledavani v
Casopisi knih databazi

Indikatory
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Chyby pri zpracovani

Chyby pri prepisovani, vkladani
Chyba radu, desetinne carky
Zameny znaka...

Kontrola dat

Kontrola okem (,vytisknout a radek po radku
zkontrolovat" Hendl, 2009)

Predbezne graficke zobrazeni dat



17. 13, Jak¥ je Vas vek?
Textova otazka, zodpovizeno: 2851x, nezodpovEzeno: 40x

m Chybneé vyplnéne
95 polozky je nutne
a2 prekodovat

= 1085
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Prizkum spokojenosti uZivateld malé knihovny . Mahled dotazniku

- _ Sprava odpovedi
4 Editace dotazniku

Zde jsou vEechny shromazdéné odpovédi. Mate moZnost vyiadit ty, které nechcete zapocitavat do

Nastaveni statistik nebo reportd
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Miru vyplneni dotazniku

Rozhodnout se, co povazujeme za vyplneny
dotaznik, nevyplnené dotazniky vyrazujeme
ZpUsob vyplnéni dotazniku
»Proklikani* dotazniku (vybirani prvnich hodnot
atd.)
Extremni hodnoty

Cosnimi?

Chybegjici hodnoty



Hodnota ,,nevim, nemohu odpovedét"
Jsou vyskyty rozdéleny nahodné?
ZpUsoby kontroly:

rozdeélit soubor na skupiny zaznamu s chybéjicimi
hodnotami a bez nich, porovnat charakteristiky
obou souborU

Kontrola korelaci vyplnéni/nevyplnéni s jinou
promenou



Rozhodnout se, zda:

Ponechat chybejici hodnotu
Vymazat jednotku (respondenta)
Vymazat proménnou
Imputovat
Odhad schazejici hodnoty (regresni analyza)
Nahrazeni primérnou hodnotou subpopulace



Zjistovani strednich hodnot
prUmer
modus
Median

Popis rozlozeni u kardinalnich promeéennych:
percentily
rozptyl

Tridéni
prvniho stupné
druhého stupné...



Tri ruzné miry centralni tendence:

MODUS je hodnota, ktera se v datech vyskytuje
nejcasteji.
MEDIAN déli fadu vysledki sefazenych podle
velikosti na dvé stejné pocetné poloviny
Je soucet vsech hodnot
vydeleny jejich poctem



V roce 2011 dosahla v CR prdmérna mzda
vyse 24 319 KC. MUZeme z toho usuzovat, ze
typicky Cech ma plat 24 319 K¢?




Nejcastéji pouzivane:

MEDIAN (x50)
KVARTILY (x25, X50,
X75)

DECILY (x10, x20,
X30, X40, X50, X60,
X70, X80, X90)

Percenti®Values
' Quartiles
|| Cut points for:

| Percentile(s):

Central Tendency
| Mean
equal groups | Median
| Mode

| SBum

Dispersion

' Std. deviation

Distribution
| Minimum || Skewness
| Maximum | Kurtosis
| S.E. mean

[Cominue][ Cancel ][ Help ]

| Walues are group midpoints




Jak vysoky je median proti prumérné mzdé? (ve vybranych zemich OECD)

Svédsko
Finsko
Kanada
Dansko
Morsko
Japonsko
MNovy Zéland
MNémecko
Cesko
ltalie
Swycarsko
Belgie

Mizozemi

b6 %
62,3 %
44 6 %
60,9 %
63.2 %
52,4 %
51.2 %
434 %
49,3 %
56,1 %
56,6 %
60.4 %
81,7 %

89,8 %
89.5 %
89,1 %

89 %
88,9 %
87,6 %
8r.2 %

87 %
83,2 %
85,1 %
84,9 %
84,5 %

84 %

150.,9 %
147.9 %
166.,9 %
150 .4 %

149 %
1627 %
160,56 %
165,7 %
1331 %
156.,6 %
1534 %
1534 %
158,68 %

http://finexpert.e1t.cz/jak-se-lisi-prumerna-

mzda-a-median
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Rozptyl je definovan jako stredni
hodnota kvadratu odchylek od stredni
hodnoty (prUmeéru).

vyjadruje variabilitu rozdéleni souboru
nahodnych hodnot kolem jeji stredni
hodnoty.



SMERODATNA ODCHYLKA je druh3
odmocnina rozptylu, a v podstaté nam rika,
uvnitr jakeho intervalu okolo prumeéru lezi
zvolene procento pripadu

Cim je smérodatna odchylka mensi, tim lépe
pro aritmeticky promer



neni vibec zajimavy
neni vibec pfinosné
velmi snadny

velmi snadny

velmi Epatné dostuphnée
velmi spatny

neni odbornikem

Zajimavost predmétu
Prinosnost predmétu
ObtizZnost obsahu

Narocnost na pripravu
Dostupnost studijnich zdroj
Jak ucitel uci

Ucitel jako odbornik
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je velmi zajimavy

je velmi prinosne
velmi obtizny

velmi obtizny

velmi dobfe dostupne
vyrikajicl

Jje odbornikem

je velmi zajimavy
je velmi prinosne
velmi obtizny

. velmi obtiZny

velmi dobre dostupne
vynikajici
je odbornikem
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68,26% pripad

95,44% piipad(

2,28% pipadd

>
2,28% pfipa-

dil

X420

Zdroj: Skripta ke kurzu Statisticka analyza dat, Petr Mares & Ladislav Rabusic 2003.



Einstein's IQ = 160+ ——
What about yours ?

S S S S —

55 70 85 100 115 130 145

menially b above hegh superior  exceptionally
medequate  ntellgence average average nteligence ntallgence gufted

23% 136% 341% 341% 13.6% 21% 0.13%

Zdroj: http://wilderdom.com/intelligence/lQUnderstandinginterpreting.html



http://wilderdom.com/intelligence/IQUnderstandingInterpreting.html

Nejjednodussi statisticka operace
Rozdeleni Cetnosti vyskytu hodnot
proménnych

Tabulka nebo graf

vysecovy

sloupcovy
skladany sloupcovy



MOJE DOTAZNIKY M UCET

Prizkum spokojenost afvatell malé knihovny

‘ Odpoveédi (15)
4 Editace dotazniku

D Nastaveni

1 Jak £asto navitévujete prostery knihowny?

G Propagace

L Jednos MEsiCRE: 44445 ——

MAPOVEDA

Zawdrstng zpriva
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Tabulka cetnosti

Prvni prehled vysledkd méreni
Vhodne pro uvedeni presnych Cisel

Absolutni / relativni / validni / kumulativni
Cetnosti
Graf cetnosti

Nazornejsi

Pouzivaji se validni Cetnosti
Osa X: hodnoty proménne
OsaY: Cetnosti



Validni hodnoty

Uplné vyplnéna tabulka
— obsahuje:

* pocty validnich y
chybéjicich hodnot

 absolutni i relativni
cetnosti

* validni relativni
Cetnosti

Chybéjici hodnoty (nevi, neodpovédél/a)

Celkem

Jaké je Vase vzdélani?

Zakladni
Zakladni vyucen
[stfedni bez maturity

Stredni s maturitou

Pomaturitni nastavba,
VOS

Vysokoskolské

Celkem validni hodnoty

Chybéjici hodnoty

46
62

307

40

153
608

613

Relativni
cetnost
7,5 %

10,2 %

50,1 %

6,5 %

25,0 %

99,2 %

0,8 %

100,0 %

Validni
relativni
Cetnost
7,6 %
10,2 %

50,5 %

6,6 %

25,2 %

100,0 %



Kolacovy (vysedovy)

S
S
S

oupcovy
<ladany sloupcovy

00jity



Vhodny pro:

Trideni prvniho stupneé (jedna datova rada)

PO
nu
Po

porovnani cetnosti u nominalnich proménnych,
ctere nemaji prilis mnoho hodnot (mené nez 7)

<ud hodnoty, ktere chcete vykreslit, nejsou
ove

kud hodnoty predstavuji cast celku



o

Zena: 75,63 %



W 122701966
B 10321967
01933001968
W 1333 M 19689
193s@1970
W 193601971
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W 124001975
1041 M1975
194201977
W 1o43@1a78
O1a44@1a7a
120451920
01946001981

19500019584
B 10521985
O 19530019885
W 19541957
O1a55M1988
W 195701988
W 195501990
195901991
B 10501992
01981 M1993
W 19521994
W 126301995
B 195401995
19551997




Vhodny pro:
Porovnani polozek

Ordinalni proménne a kardinalni promeénneé s
mensim poctem kategorii

Znazornéni zmen za casove obdobi (trideni
druheho stupne)



350

300

250

200

150

100

50

46

Zakladni

Jaké je Vase vzdélani?

62

Vyucen /stfedni bez
maturity

307

Stredni s maturitou

40

Pomaturitni nastavba, VOS5

153

Vysokoskolské



Bézny skladany graf:

znazorneénivztahu jednotlivych polozek k celku s
porovnanim podllu kazde z hodnot na celkove
hodnoté v ruznych kategoriich

100% skladany graf:
porovnani procentualniho podilu (relativnich
cetnosti) jednotlivych hodnot na celkove hodnote
v ruznych kategoriich
napr. porovnani Lickertovych skal v bateriich
otazek




1
Citim se trapné
kvuli tomu, fe
nevim, jak
J 131

vyuzivat sluzeb
akademicke
knihovny.
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Vhodne pro:

Kardinalni proménne

Zobrazeni souvislych dat v Case — stejnych
casovych intervalech (tfidéni druhého stupne)



Vyvo] spokojenosti zakaznikd s mobilnimi operdtory (2006 - 2008)




Uvadéjte tabulky Cetnosti i grafy

V tabulkach zvyraznéte potencialne
zajimava data

Uzivejte spravne grafy (ne kolacovy pro
spojitée proménne!)

Okomentujte nejzajimave;jsi zjisténi (ne
pouze ,v prehledne tabulce vidime
vysledky..." ©)



Zhodnoceni slozitéjsich vyzkumnych otazek a
hypotez

Porovnani Cetnosti u rUznych skupin

Porovnavat vzdy pouze relativni cetnosti!

Priklad otazky:
Jak se lisi frekvence ochota absolvovat nas kurz u
lidi podle pohlavi?



Nevystacite si jiz s jednoduchym online
nastrojem typu Survio

U vyzkumU s vysokym poctem respondenti—>
nutnost exportovat data do Excelu a pracovat v
Excelu nebo statistickém programu

SPSS
Statistica
R

L —=
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]
Pruzkum spokojenosti uZivateli malé knihovny Mahled dotazniku
F.‘ |1_ DVéd| ('1 5) Zavérecna zpriva @y - Odpovéid om = @ =@

#‘ Editace dotazniku

Zde jsou odpovédi zpracované do grafii a tabulek. Stahnéte si shromaZdéné odpovédi

L:J Mastaveni
G Propagace

1 Jak Easto navitévujete prostory knihovny?

.ii Vysledky

» Odpovédi (15)

» Sprava odpovadi jednou mésiy

Cdpovedi: 4 (44,44 %)

» Navitévy dotazniku

“"\-\.
= jednou tydné:
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Prikaz COUNTIF — pro pocitani absolutnich
Cetnosti (tfideni prvniho stupné)

A B
Prodejce Faktura g
Novak 15 000 “
&
Mowvak 8 000 O
n
Horak 8 000 o
—
Horak 20 000 E
Mowvak T 000 8
; - S -
Vesely 22 500 \_.5
- ~
Vzorec Popis (vysledek) E
=COUNTIF(AZAT:"Movak") Pocet faktur od Movaka (3) E
=COUNTIF(AZ2:AT:44) Pofet faktur od Hordka (2) C_>,
=COUNTIF(B2:B7,"< 20000") Podet faktur s hodnotou niZii neZ 20 000 (4) -E
N

=COUNTIF(B2:B7,"> ="&B5) Pocet faktur s hodnotou vyEii nebo rovnou 20 000 (2)


http://office.microsoft.com/
http://office.microsoft.com/

Median
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Vzorec Popis (vysledek) i
o =

=MEDIAN(AZ:AL)  Medidn z prvnich 5 &isel z vyie uvedeného seznamu (3) _E .8'
-+

=MEDIAMN{AZ:AT)  Median ze viech vyie uvedenych isel, nebali pramér z &isel 3 a 4 (3,5) N <

Podobné promer: http://office.microsoft.com/cs-cz/excel-help/funkce-dprumer-
HP010062266.aspx?CTT=3

Podobné modus: http://office.microsoft.com/cs-cz/excel-help/funkce-mode-
HP010062522.aspx?CTT=3
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Funkce Vlozeni
Tabulka
Kontingencni tabulka

Kontingencni graf
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Domu VloZeni RozloZeni stranky Vzorge Data Revize Zobrazeni Al
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Tvary SmartArt

Kontingencni Tabulka
tabulka =

Sloupcovy Spojnicovy Vysecovy Pruhovy Plosm

b

Tabulky Grafy
Al

A B F G H |
1 |# Datum  Cas en 2. Jaky stu 3. Ve ktend, Jaka jei5. Jet
2 113.04.20112:13:08 doveé bakalafskyv prvnim  prezencni ano
3 2 13. 04, 20112:14:59 odové bakalafskyve tretim prezencni ano
4 3 13.04. 20112:15:08 Pfirodové bakalarskyv prvnim prezencni ano
5 4/13. 04, 20112:15:09 Piirodové bakalarskyv prvnim  prezencni ano
B 5/13. 04, 20112:16:09 Piirodové magisters ve druhén prezencni ne
7

6 13.04. 20112:16:37 Prirodové magisters v prvnim  prezencni ano
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RozloZeni stranky
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tabulka ~
Tabulky
Al
A

1 PR - |

2 113
3 213
4 313
5 413
] 513
7 613
a8 713
9 g 13
10 913
11 10 13
12 11 13
13 12 13
14 13 13
15 14 13
16 15 13
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. 20112:13:08
. 20112:14:59

20112:15:08

. 20112:15:09

20112:16:09
20112:16:37
20112:18:16
20112:18:17
20112:18:18
20112:18:50

. 20112:19:01
. 20112:20:21
. 20112:20:26
. 20112:20:27
- A0 12:20:40

Vzorce Data

Revize

e @ D dy -U
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Prirodovédecka fakulta
Prirodovédecka fakulta
Prirodovédecka fakulta
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Prirodovédecka fakulta
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Prirodovédecka fakulta
Prirodovédecka fakulta

Prirndovédecka fakulta
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Mastroje kontingencni tabulky C=mea X

Cia .II" H9-
A

Domdl

Nazev kontingenéni tabulky:

VioZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Acrobat

Alctivni pole: =

Kontingenéni tabulka 2

E3 MozZnosti ~

Kontingenéni tabulka

A3
A

Aktivni pole

- £

I

CO (=l @ N | (R

[8:]

10
11
12
13
14
15
16
17
13
13
20

Cheete-li wytvofit sestavu,
zvolte pole ze seznamu poli
kontingenéni tabulky.

21
22
23
24
25
26

27

M4 b M| List2

Odpovédi - Listl Odpovédi RAW o

MNavrh @ - O X

MozZnosti

s e @ S R
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Pl Seznam poli kontingenéni tabulky

Zvolte pale, které cheete pidat do
sestavy:

-

Znalost knihovny: [Necitim se v kniho...
Znalost knihovny: [Chd se naudit, jak. ..
Znalost knihovny: [Knihovna je bezp...

Mechanicke bariéry: [Kopirky byvaji o...
Mechanicke bariéry: [V tiskdrnach ca...

Mechanicke bariéry: [Vypdjéni autom...
10. Dal&i bariéry [Pfi vyhleddvani v d...
10. Dal&i bariéry [Déla mi velké potize...
10. Dal&i bariéry [Vadi mi, Ze v datab...
10. Dalsi bariéry [KdyZ potfebuji néja. ..
11, PocitUjete pii vyufivani sluzeb ak. ..

m

12, Jake je Vase pohlavi?
13, Jaky je vas vék? -

Pretahnout pole mezi nasledujicimi oblastmi:
W Filtr sestavy 1 Popisky sloupci

1] Popisky radka % Hodnoty

-

OdloFit aktualizad rozio. ..




Pocet z 12. Jakeé je Vase pohlaviZ_ Popisky sloup
Popisky Fadkil @.ui

jednou mesicné 110 408
jednou tydné 152 461
jednou za dva tydny 111 407
meneé casto 113 323
nékolikrat do tydne 194 511
nikdy 9 16
Celkovy soucet 680 2126

ena Celkovy soucet

213
613
213
436
705
23
2815



Pokud chceme zobrazit
procenta:
klikneme pravym

tlacitkem na datovou
oblast a dame ,Nastaveni
pole" a ,Zobrazit hodnoty

e
Mastaveni poli hodnot ‘ 1.

Mazev zdroje: 12, Jake je Vase pohlawvi?

Vlastni nazev: |Pofetz 12, Jaké je Vase pohlawi?

| Souhrn | Zobrazit hodnoty jako

Zobrazit hodnoty jako

%o sloupce

Zakladni pole:

Daturn
Cas
E-mail
1, Ma které z téchto dvou nasleduiicich fakult Masarykowy univerzity v soufasné dobé s
2. Jaky studijni program prave studujete?

jako™.

Vybereme sloupcova
nebo radkova procenta
(je-li nezavisla proménna
ve sloupcich, pak sloupce,
je-livradcich, pak radky)!

| oK

| | stomo |




Pocet z 12. Jaké je Vase pohlavi? Popisky sloupca -7
Popisky fadku
jednou mésitné

-1 | muZ

jednou tydné
jednou za dva tydny
mené casto
nékolikrat do tydne
nikdy

Celkovy soucet

15,97%
22,06%
16,11%
16,40%
28,16%

1,31%

100,00%

7ena

19,19%
21,68%
19,14%
15,19%
24,04%

0,75%

100,00%

Celkovy soucet

18,40%
21,78%
18,40%
15,49%
25,04%

0,89%

100,00%



100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

jednou mésicné

jednou tydné

jednou za dva tydny

meéné c¢asto

nékolikrat do tydne

nikdy




Pocet z 4. Jakd je forma Vaseho studia? Popisky sloupc

Popisky fadkua
nékolikrat do tydne
jednou tydné
jednou za dva tydny

jednou mésicné

mené casto

nikdy

Celkovy soucet

100%
80%
60%
40%
20%

0%

Jak casto navstévujete knihovnu
(prezencni vs. kombinovani)

nékolikrdt jednou

do tydne

tydné

jednouza jednou
dvatydny mésicné

kombinovana
7,94%
7.41%
12,17%
32,80%
34,92%
4,76%

100,00%

méné nikdy
Casto

26,26%
22, 77%
18,81%
17,37%
14,18%
0,61%
100,00%

prezencni Celkovy soucet

25,04%
21,74%
18,37%
18,40%
15,57%
0,89%
100,00%
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Tridéni prvniho stupne (univariacni analyza)
Analyze = Descriptive Statistics =2
Frequencies

Statistics

Jste spokojenfa s nabidkou
knih a sluzeh ve vefeinich
knihovnach?

I Walid 4549
Missing 154
Jste spokojensa s nabidkou knih a sluzeb ve verejmich knihovnach?
Cumulative
Frequency Fercent | Yalid Percent Percent
Walid YWelmi spokojenfa a3 134 18,1 181
Spige spokojenia 258 421 56,2 743
Ani spokojenia, ani ar 142 19,0 932
nespokojenia
Spise nespokojenia 28 46 g1 99,3
Welmi nespokojenia 3 A 7 100,0
Tatal 459 744 100,0
Missing  Mevim / nemahu 154 251
odpovedet
Total 613 100,0




Frequencies =

[EH Frequencies: Statistics

Analyze - Descriptive Statistics =2

Fercentile Values
| Quartiles

| Cut points for: equal groups
| Percentile(s):

Dispersion

| Std. deviation || Minimum
| Wariance | Maximum
| Range | 5.E. mean

Central Tendency
| Mean
+ Median

| Walues are group midpoints
Distribution

| Skewness

| Kurtosis

[Cnntinue][ Cancel ][ Help ]




Tridéni prvniho stupne (bivariacni analyza)
Analyze = Descriptive Statistics =2
Frequencies

Jaké je vage vzdélani? * Cethé knih {rec) Crosstabulation

Cethé knih (rec)

MEkolikrat Jednou za . )
tydne neho mesic az MHekolikrat za .
denné jednou tydné rok Yilbe: ne Total
Jaké je vasewzdélani?  Z3 {inedokonéend)  Count 2 11 10 23 47
%wyithiq..lakéje yase B,4% 23,4% 21,3% 43 89% 100,0%
vZoelani?
SEM0S Count 172 292 168 200 83z
% within Jakeé jevage 20,7% 3I51% 20,2% 24.0% 100,0%
vzdelani?
W3 Count ar 44 17 12 130
% within Jaké je vase 438% 338% 131% 9,2% 100,0%
vzdelani?
Total Count 232 347 194 234 1009
% within Jake je vade 23,0% 34,4% 19,3% 23,3% | 100,0%

wEd&lani?







SOMEDAY, T WANT TO
GET MARRIED BECAUSE
STUDIES SHOW THAT
MARRTIED PEOPLE ARE
HAPPIER.

Dilbert.com DilbertCartoonist@gmail.com

A SMARTER
INTERPRETATION IS
THAT NO ONE WANTS

TO MARRY AN
UNHAPPY PERSON.

2-10-]2 ©2012 Scott Adams, ING. /Mist. by Universal Liclick

YOURE
ANNOY —
ING.

|

WITH ANY
LUCK, YOUR
SOUL MATE
WON'T BE
PERCEPTIVE.




"It is proven that the celebration of birthdays is
healthy. Statistics show that those people
who celebrate the most birthdays become
the oldest”

S. den Hartog, Ph D. Thesis, Universtity of
Groningen.



Rozvod je nakazlivy, zjistili britsti experti

7. cervence 2010 5:38

kdyZ se zaCnou rozvadét nejlepsi pratele, budte na pozoru. | vasemu vztahu hrozi vysoké
riziko rozvodu, zjistili britsti experti. Podle nich je rozvod nakaZlivy a Sifi se jako néjaka
nemoc rodinami, pracovnim prostiedim i skupinou pfatel.

lNustracni foto. | foto: Profimedia.cz



Jste single? Ohrozujete své zdravi

9. biezna 2011 £:55
Zijete-li bez partnera, nemaie sice Zadne zavazky. ale mnohem horsi zdravotni vyhlidky
Lekafi zjistili. Ze svobodni lidé se potykaji mnohem vice se zdravotnimi problemy nez

sezdani partnefi. Co viechno vam hrozi jako nezadanym?

d
= - . &, . - - ] g = g L . = - : b
Yootne Agna - L ormal mrnbam man ~rr b - = - L =2~ iairh cinnle mlamnem Fihro ~ri trmra Fla
Sfastne wvdane ZENY Majl mnonem mene propemu s Spankem nez jgjich single kolegyne (lustracnl Totograrie

foto: Profimedia.cz



Védci zjistili, Ze studentium pomaha pfi zkouskach
pivo

31. srpna 2007 323

Studentdm zatiZenym stresem ve zkouSkovém obdobi prospiva piti piva. Zjistili to odbornici z
budéjovicke a strakonicke nemocnice. Pivo pomaha tim, Ze neoslabuje jejich
obranyschopnost. Pfi stresu totiZz imunita bézné klesa.

Fivo | foto: iDMES.cZ



Vizualizujte!
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nttp://www.easel.ly/

nttp://infogr.am
nttp://visual.ly/
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