Vzdélavani v modernich metodach
archeologickeé praxe

Aktivita C. 4:
Metodologie archeologicke prospekce a
exkavace
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Letecka archeologie

Nedestruktivni metoda archeologické prospekce
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: TRANSFORMACE :
(rektifikace a interpretace)

Foto mapa (téz fotomapa Ci letecka ortofotomapa) - tvofena ze série
leteckych snimku tzv. diferencialnim pfekreslenim - odstranéno perspektivni
zkresleni a zkresleni z prevySeni terénu
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Pocatky letectvi a fotografie (1858-1896)

Nejstarsi letecké snimky historickych a
archeologickych pamatek (1896-1922)
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Anglie
Osbert Guy Stanhope Crawford (1886 - 1957):

prisludnik britského Kralovského letectva (RAF)

zakladatel letecké archeologie

snaha o pfistup k utajovanym vojenskym snimkam

objevil pfistupovou cestu ke Stonehenge

vyvolal zajem verejnosti

objevitel systému pravékych poli — celtic fields

popis riznych zpusobl — rozpoznani zmizelych pamatek ze vzduchu

uverejnéni omyld — kuridzni: tajemné kruhy — vypasané od koz uvazanych u kalu

Oznaceni: letecky snimek - vyhodnoceni - mapovani — interpretace

zakladatel Casopisu Antiquity (1927) a jeho editor (do r. 1957)

literatura: Wessex from the Air (1928), Air Survey and Archaeology (1924)

prvni archeolog jmenovany do zeméméfi¢ské sluzby (Ordnance Survey)
George W.G.Allen:

pilot, inZenyr, vynalezce, rozvoj Sikmého snimkovani, rozvoj detekce pomoci vegetacnich pfiznakd.

Francie
Antoine Poidebard (1878-1955):
20. - 30. léta:prizkumy aridnich a stepnich oblasti Pfedniho vychodu: Syrie, sev. Mezopotamie, iran: vyzkum
fimskych pamatek (limes)
prukopnik infracervené fotografie a leteckého prizkumu pamatek pohifbenych pod hladinou mofe
(Sydon, Tyros).
Jean Baradez: vojensky pilot.
40.léta: prazkumy v severni Africe (Maroko, Alzirsko, Tunisko):
studium Fimské krajiny, zejména jizni hranice fimské FiSe (centuriace, limes a fossatum).
Némecko
Od roku 1928: pofizovani leteckych snimkud archeologickych lokalit (Haithabu, sidlisté v mofskych pobfeznich
mél€inach): firma Hansa Luftbild.
Od roku 1935: Luftwaffe pofizuje snimky archeologickych nalezist pro pamatkové ucely.
1937: archeolog Joachim Werner absolvuje kurs letecké navigace.
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0.G.S. Crawford na snimku z roku 1931 pred
odjezdem na terénni prizkum

Samson (Sicilie): Cervenec 1926

Kolisani morské hladiny
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A. Poidebard nad rimskym limitem v syrské pousiti
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Iran Erich F. Schmidt (1935)

ORINST. AE 848 GUCHI PLAIN,
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Némecko

Hans Otto Braasch
byvaly pilot Bundeswehru
vlastni letadlo
ro¢né naléta az 700 hodin

Rakousko
Martin Doneus (prof. Videriské univerzity)
projekt v povodi feky Leithy — 35 letovych hodin — 350 novych lokalit
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Sidlisté — podhradi. W. Stepien

P

Hradisté u Btonie

Hradisté Wysoczce, M. Dernoga
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bné neoliticky areal a jeho rektifikovany digitalizovny plan




A. Stocky a J. Bhm (poprvé 1929)
— Bohm, J, 1939: Leteckd fotografie ve sluzbdch archeologie Zpravy pamdtkové péce lll, 63-65.

CECHY MORAVA
— Stehelceves-Homolka Staré Zamky
— Stradonice Lulec
— LibusSin
— Davle-ostrov

. léta:

1958 — Prosimérice — vyhodnoceni leteckého snimkovani (zahloubené objekty — vzrust
vegetace) — hrob 2 soustrednymi zlabky — komorovy hrob KZP

. léta:

VM lokality — Mikulcice, Breclav — Pohansko, Dolni Véstonice — Vysoka zahrada, Sady UHH
Turek — Bren (1961)

Vencl, S., 1964: Leteckad fotografie v archeologii Déjiny a soucnasnost VI/7, 34-35.

1967: francouzska vystava v NM o letecké archeologii (evropské lokality a Trisov)

Hasek, J., 1968: Archeologie z letadla. Archeolgické rozhledy XX, 94-95.

. léta - normalizace: zakon €.102/71 Sb. — o ochrané statniho tajemstvi (ARU Praha a muzeum

Kolin - 1974)
— 1975: Sedlacek — Vencl - Kolinsko
— 1976: J. Pavelcik — severni Morava
— 1978: E. Cerny — ZSV — BystFec, Houska (stinové a pddni pfiznaky/stopy)
— stfedovéka mésta: Libal, Mencl, Vasiliak



M. Gojda, O. Braasch, J.K.S. Saint Joseph letisté Brno (1992)




Komercni Sikmé snimkovani
subdodavky

GEODIS
Sidlo: Brno
Letecky park

http://www.geodis.cz/technologie/letecky-park
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http://www.geodis.cz/technologie/letecky-park
http://www.geodis.cz/technologie/letecky-park
http://www.geodis.cz/technologie/letecky-park

Dokumentacni letecka fototgrafie
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dalkova prospekce zemeé




dalkova prospekce zemé

Internetova DruZicovy systém URL
stranka
Google Earth LANDSAT, Quickbird http//earth. google.com/
NASA World | LANDSAT http://worldwind.arc.nasa.gov/
Windl.4
MicrosoftVirtual LANDSAT, Quickbird http://microsoft.com/virtualearth/default. mspx
Earth

USGS Earth Explorer | CORONA, GAMBIT, | http://edcsns.17.cr.usgs. gov/EarthExplorer/
LANDSAT, SIR-C

NASA Global Land | LANDSAT, ASTER | http://glcfapp.umiacs.umd.edu/indexshtml
Cover Facility SRTM
NASA ASTER hitp://edcimswww.cr.usgs.gov/pub/imswelcome
SRTM 90m Digital | SRTM http://srtm.csi.cgiar.org
Elevation Data
Geo Eye IKONOS http://www.geoeye.com/
Digital Globe Quickbird http://digitalglobe.com/
Infoterra TerraSAR-X http://infoterra.de/
DruZice Start Prostorové rozliSeni Prostorové rozliSeni
panchromatickych dat (m) | multispekiralnich dat (m)
IKOMNOS-2 1999 1 4
OnickBird-2 2001 0,61 244
OrbView-3 2003 1 4
Eompsat-2 2004 1 4
Eros B 2006 0.7 X
WorldView-1 2007 0.5 X
GeoEve-1 2008 0.41 1.65
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letecké snimkovani

] [ ] € T

Podle orientace osy zabéru délime snimky na
snimky svislé (kolmeé)

snimky sikmé (bez horizontu - low oblique)
snimky sikmeé (s horizontem - high oblique)
. snimky vodorovné

RO oD
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letecké snimkovani

Letecky meéricky snimek

Letecke mericke snimky cobsahuji krome vlastni sceny 1 tzv.
ramové (méfické) znacky a také zaznam stavu pristroju v dobé
porizeni fotografie.

Ramove znacky definuji souradony systém snimkovych
souradnic

PRINCIFAL |-

f’ BLHNT

* kolisani méfitka
* radialni posuvy (relief displacement)
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Metodika identifikace archeologickych objektu

jednotlivé druhy pFiznakl poruseni
pudy ¢lovékem - pfimo nebo
neprimo projevi na obrazu
krajiny:

Megalive crop marks










BODOVE OBJEKTY

{maculae)

I |
|  jednotlive (1) | 1 shluk (11.) |

|
pravidelny (C.1.) | | nepravidelny (C.2.) |
I
I
kruhovy pravouhly
(C.1.1) (C.1.2)
|
I I
Gtverec obdélnik
(C.1.2.1) (C.1.2.2)
| |
I
|
| soucéast kontextu (I11.) ] | samostatné (IV.) |
I I
integraini soucast mimo
objektu objekt
(111.1.) (111.2.)




Stinové priznaky

NORMALN( STIN
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Stinové priznaky




Snézné/snéhové priznaky

* tenka vrstva snéhu odtaje/zustane v zavislosti na jinych
fyzikalnich vlastnostech vyplné zahloubeného objektu

« identifikace archeologickych objektll pomoci teplotnich
rozdilt - snéhovy poprasek roztava na zakladé vyssi a
zUstava na zakladé nizsi teploty vypiné objektl nebo
zdénych struktur archeologickych objektu
 tmavé zbarveni pudy nad archeologickymi
objekty mimo jiné pfispiva k vys$Si mife pohlcovani
slunecCniho zareni.
« zdivo intenzivnéji promrza - snih nad nim roztaje
pozdéji nez v okoli

— Py ek vty

e

Fraekm|
Kurhan

hradisté u Fourstones, Northumberland
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Povétrnostni/snézné priznaky

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

oo g




Povodnové priznaky

—_— -

I}ét\a(li(tc;k\r/' milgt()).vodné v srpnu 2002 Schalkham (okr. Landshut — Dolni Bavorsko)
Zapalvy: 16.3.1988 (feka Vil
1997: objeven systém dvou paralelnich apalvy (Feka Vils)
ggggpp‘; aKﬁa)‘"sady z doby michelsberske kultury (cca Halstatské mohyly a sidlisté (v horni &asti snimku )
. Ry . . . nezaplaveno
ani rozsahlé zaplavy nedosahly na ohrazeny areal O. Braasch.
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* rekonstrukce paleokrajiny
|  ovéreni vhodnosti mista pro sidelni
| areal ve srovnani s pohrebnim arealem

Povodnové priznaky

 zaplavove uzemi

Mélnicko:povoden roku 2002:
pfi ustupu vody - zviditelnéni starého hlavniho vitavského koryta nékolik kilometr(
za dnesnim soutokem Vltavy a Labe
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obnazeni a poruseni obsahu objektu (jamy, zahloubené
obydli, hroby, pfikopy) nebo pod zemi dochovanych
kamennych struktur (zaklady)

OBNA-~ NEPO-

NEPORUSENA SMES PUDY HUMUS  2gnN£é  RUSENA
' S PODLOZIM PODLOZ[ PUDA

R RPESIERC IR,

IR ; >3
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Pudni priznaky

« odliSna vypli (zeminy) archeologickych objektu (sidelnich — jako nap¥. chat,
sidlistnich — riznych tézebnich, zasobnich jam aj.), hrobovych jam, pfikopl apod.
zahloubenych do podlozi pod ornici.

» po ukoncCeni uzivani se zaplnily (UumysIné€) nebo nahodile (naplavenim nebo navatim
zeminy z okoli) - zasypem s organickymi a anorganickymi zbytky ze sidlistniho
prostoru nebo tehdejSi ornici apod.

— vypln obsahuje jednak vétSi mnozstvi zivin (ma vysSi bonitu), udrzi vetsi
mnozstvi vlahy a jednak pohlti vice sluneénich paprsku nez okolni prostredi
tvofené napfiklad sprasi, piskem, Stérkem nebo skalou.

» tyto rozdily podminuji dalSi fyzikalni a chemické vlastnosti
« barevné pudni kontrasty:

« zménu barvy pudy nad archeologickymi objekty vétSinou do tmavych odstinu
zapficinuje zabarveni (od tmavohnédych, pfes popelovité Sedé az po Cerné tény) jejich
humozni vyplné, ktera se orbou dostava na povrch.

« naoravani kamennych (nebo cihelnych) zbytku zdiva, kdy pluhem obracena zemina je
¢astmi stavebniho materialu zbarvena do svétlejSich tonu.




Prasklice, okr. Kroméfriz. Prubéhem prikopt hradiska.

Lokalitu pod nazvem Kovalovice, okr. Prostéjov - J. Nekvasil, - ojedinélé nalezy
(bronzova jehlice a zlomky keramiky) datoval do stfedni doby bronzové.

Vzhledem k vySinné poloze a vzdalenosti od vodnich toku nepfedpokladal, Ze jde o
sidlistni polohu. Lokalita - navrsi o 40 m prevysSuje okolni terén.

.Letecké snimkovani, provedené v unoru, pak prokazalo existenci vicenasobné
fortifikace, kdy se pldnimi pfiznaky projevily linie tmaveéji zbarvené, které ze severni
strany obepinaly navrsi koty 277, jez mizeme povazovat za projevy zaniklych pFikopu.
VnéjSi ovalny utvar je tvofen dvéma soubéznymi tmaveji zbarvenymi pruhy, mezi nimiz
je patrna svétlejsi linie. Tuto situaci Ize interpretovat jako dva paralelni pfikopy, mezi
kterymi

jsou patrné stopy po naspu valu. Rozméry tohoto utvaru jsou asi 250 x 150 m. Uvnit¥
se pak nachazi druha tmava ovalna linie — pfikop o rozmérech 150 x 100 m, jehoz
wcitelnost* kon¢i u travnaté jizni poloviny kopce. Takto cileny letecky prizkum uvedené
lokality pfinesl nové doklady, které s jistou pravdépodobnosti dovoluji oznacit nalezisté
jako hradisko. Jeho existenci mize prokazat pouze pfipadny zjisStovaci archeologicky
vyzkum. ProtoZe vétSina plochy vymezené fortifikaci lezi na k.u. Prasklice, uvadime ji
proto pod timto novym nazvem.” (Balek 2003, Prehledy vyzkumu 44, 134)

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




AL IS (I Rl foRAT I Ll [ (IR o Ji AR ELATE - vyplii objektil ma jinou schopnost akumulovat vodu

* obsah srazkove vody v zahloubenych archeologickych
objektech ve srovnani s podlozim

* sprasSové hliny nevazou tolik vihkosti

* pisek vodu propusti

- charakter archeologického objektu

* vypli - zvySena vihkost zahloubenych
archeologickych objektl je zbarvuje do tmavych
tona

* relikty zdiva ukrytého v podorni¢nich vrstvach -
vodni srazky absorbuje jen minimalné
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Vegetacni/porostové priznaky
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Vegetacni/porostové priznaky

A

3

nizsi, drive dozrava nez okolni vySSi, pozdéji dozrava nez okolni
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Vegetaéni/porostové priznaky il LUl

The remains of a burial mound ditch
cause a ‘cropmark’ fo show up
in the farmer’s field,

The top of this barrow
mound has baen
removed by ploughing.
Angient remains lie.
at the centre..

l l I l l . —— The nutrient-rich deposits

ARRRRN ARRRNA faster and taller

The line of this old
ditch is clearly visible.

which fill these buried ditches

ks 1 plarts abovs giow Copyright Essex County Coun

This pale area clearly shows i
the line of an ofd wall. ——

The remains of the stone wall stu
the growth of the crop above becau
there is less maisture and numsms
in the surrounding soil.
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Vegetacni/porostové priznaky
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Vegetacni/porostové priznaky

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Vegetacni/porostové priznaky
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Indikace - zralost obili
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Vegetacni/porostové priznaky
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Komplexni lokalita
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Grézac (Francie): velké galské pohfebisté s ruznymi strukturami
kruhového nebo Ctvercového tvaru
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rondel z Tésétice-Kyjovice
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FENOMEN

rondel
kruhovy monumentalni areal s jednoduchym
pfikopem nebo komplexem pfikopu (profil:hrotity
tvar)
* primér mezi 30 a 210 m; nej¢astéji mezi 55 a 97
m.
* 1 nebo nékolik koncentrickych zlabkd uvnitf
vymezeného prostoru pfikopem - paisada
= vstupy pfiblizné ve smérech svétovych stran
rozSifeni v mladSim neolitu (4900-4500 pf.n.l.)
téZko definovatelné aktivity -
organizace spolec¢nosti, vojenske, ekonomické,
astronomické, sakralni a kultovni aktivity
(pFislusnikt zemédélskych spole¢nosti
misto pro provozovani her
(projekt ARUP) - nejstarsi archeologicky

zjistené doklady hernich aktivit u Clovéka.

Letecka prospekce:
Vedrovice, okr. Znojmo: 1983
RasSovice, okr. Vyskov: 1984




Kolin

Sténich v terénu
) N
N7

Idealni rekonstrukce jednoho z typl rondell na zakladé vyzkumu
Muzea hlavniho mésta Prahy v Praze — Ruzyni. Fotografie modelu z
probihajici vystavy Cesta do hlubin mésta — 12 nej ... objevl
prazské archeologie v prostorach Muzea hlavniho mésta Prahy, na
které spolupracoval rovnéz Archeologicky ustav AVCR, Praha, v.v.i.

rondeloidy nepravidelné kruhové tvaru (mladsi obdoby rondel(),
starsi doby bronzové
Vranovice, okr. Breclav

Opevnéné polohy
- ovalné
- obloukovitych pfikop
Karlin, okr. Hodonin
Hrusovan n/J - trojnasobné opevnéni lidu unétické kultury u o
pruméru 206 m
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Clavicula Agricola
% ~ f

——— 1 [——
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= Tutulus

Rimsky pochodovy tabor

Pribice, tabor | a Ill.
porostove priznaky
prubéhu pfikopu tabora | — narozi a vjezd s pfedsunutym pfikopem
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Pribice: fimsky pochodovy tabor.
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stilé tabory legii na limitu,

stilé auxiliarni tabory (kastely) na limitu
hlavni Fimské tibory (centra) v barbanku
fimské stanice v barbarku

fimské polni tabory (ovéfené wzkumy)

fimské polni tabory (neovéfené vyzkumy)




Registerad Ressarch Laboratory
mite of Archaesiogy of P CAS, Prague, vl
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Meters
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Folo: ing. Bilek, Dstav archeologické a pamatkovs néf:a.BR?ll:r [ Rkt itenenerilcik oz )

/,%'ﬂ’ Batek, sty ?k& apamatkove péce, BRHO
P
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Svéabenice, okr. Vyskov.
zanikly stfredovekého hradku

ZSV Dubnany: okolo roku 1470,
tvrz zfejmé o néjakou dobu preZila

Tvrz: pusta 1594
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*  http://archeologie.ff.uhk.cz/cs/content/letecka-archeologie

*  http://www.historic-cornwall.org.uk/flyingpast/hist.html

*  http://satellitediscoveries.typepad.com/photos/ancient circles/index.html

*  http://oi.uchicago.edu/gallery/pa iran paai asf/

*  http://www.univie.ac.at/aarg/php/cms/Aerial-Archaeology/short-introduction-to-aerial-archaeology
*  http://www.cimec.ro/Arheologie/Scollar/indexeng.html

*  http://dejiny.nIn.cz/archiv/2004/62004-23.html

*  http://www.archaiabrno.org/home cs/?acc=ceska bela

*  http://www.arup.cas.cz/airarch/index.htm

e  http://www.sci.muni.cz/~dobro/intro.html

e http://www.phil.muni.cz/archeo/uam/htm/buttons htm/oddeleni archeologie/sbornik/m6 2001/sed
0.html

*  http://www.arup.cas.cz/airarch/aktuality.htm

e http://www.phil.muni.cz/archeo/uam/htm/buttons htm/oddeleni archeologie/sbornik/m1 1996/has
ek.html

*  http://www.arup.cas.cz/cz/onas/tz-rondely.html

* http://archeologie.ff.uhk.cz/cs/content/letecka-archeologie
*  http://www.iaepan.edu.pl/~zbikob/lotnicza/page27.html

*  http://www.pma.pl/fotolot/dekady1.html

* http://plt.btk.pte.hu/eng/gyujtemenyunk.html
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