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ZHRNUTIE

Tento predmet sa pokusil demonstrovat akési patranie po povode a historickych precedentoch umelého
Zivota.

Zivy (organicky) Zivot a jeho fenomény $tuduje biolégia. Na rozdiel od ostatnych Zivoéisnych druhov,
ktoré maju instinkty, sme si my l'udia vytvorili ucenie, aby sme poznali, Co je to zZivot. Tym ucenim je
nauka o Zivote: Bioldgia (grec. bios, Biog - Zivot; logos, Aoyog - slovo).

Vseobecnd bioldgia: skitma :

*vlastnosti Zivych jedincov: napr. tvaru, funkcie, vyvoja, fyzikdlnych vlastnosti, dedicnosti ap.

*vyvoj organizmov z individudIneho hl'adiska (ontogenéza: vyvoj jedinca od oplodneného vajicka po smrt,
teda obdobie zahfniajuce zarodocny vyvoj, dospievanie, rozmnoZovanie, starostlivost o potomstvo a
starnutie.

* a vyvoj organizmov z historického hl'adiska (fylogeneticky vyvoj v priebehu evoliicie).

Fylogenéza je historicky vyvoj organizmov na Zemi v zmysle vyvojovej tedrie. Objastiuje evolu¢né
vztahy réznych typov organizmov, Zijucich i vymretych, ich konkrétne cesty a premeny vyvojovych lini{
(vznik, Stiepenie, zmeny vlastnosti a vymieranie taxénov).

Zakladatel'om bol nemecky prirodovenec Ernst Haeckel (1866) z gr.slov phyle, kmeri a genetikos,=
spojené s narodenim.

Predmetom jej skiimania st organizmy od najjednoduchsich foriem (virusy), potom rastliny, Zivocichy aZ po
cloveka.

Clovek ako tvor zvedavy spdsobuje narast zloZitosti niektorych problémov a naga snaha najst ich
uspokojivé rieSenia stale narasta.

e umely Zivot - interdisciplindrna utla vedecka disciplina
(biolédgia, pocitacové vedy, matematika, filozofia, socidlne studia, antropoldgia, etoldgia... )

Definicia Zivota ?

Najzlozitejsia oblast pre vseobsahujicu definiciu.

Clovek je mytofilny Zivoéich: pre svoje emocionalne uspokojenie potrebuje mytus - ako vieobsiahle,
vSevedtce a nespochybnitel'né vysvetlenie sveta. Je to samozrejme utdpia.

Doteraz neexistuje vSeobecne akceptovatel'na definicia tohto pojmu

ALE existuje mnoho vlastnosti, ktoré zdiel'aju takmer vsetky Zivé organizmy. ( O nich neskdr)

Co je podstatou Zivota? O zodpovedanie tejto otazky sa pokiisa aj disciplina s ndzvom umely Zivot.

Ako vnimali Zivot historické postavy?
Podla Aristotela je zdkladnym zivotnym principom duSa. Dusa (u rastlin vegetativna, u Zzivocichov

zmyslova, u ¢loveka mysliaca) .

Dusa ako podstatna a aktivna zlozka individua; je bytostnou jednotou jeho prvkov.

Aristotelov systém ako vrchol gréckej filozofie priklad4 javom v prirodnom i socidlnom svete déraz prave
na tcel - ciel - telos.

Vitalisti predkladaju tedriu ,élan vital“. (fr. filozof Henri Bergson (1859-1941)

* Elan vital, alebo rozhodujiica hybna sila, predstavuje hypotetické vysvetlenie evolicie a vyvoja
organizmov

dynamické bytie tvori vnutorny prud (duratio), z ktorého stile emerguju "nepredvidatelne nové"
skutocCnosti.
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Bergson doslova hovori, Ze “trvanie sa javi vo svojej pravej skutocnosti, ako stdle tvorenie, ako
neustdle priidenie nového". (tok, proces, vyvoj).
- Tvorivy vyvoj (Creative Evolution, 1907).

Tradicia, ktord odmieta metaforu Zivej prirody, vidi svet ako stroj.
Descartes tvrdi, Ze hmotny svet je obrovsky mechanizmus,

-rastliny i zivo¢ichy su automaty.

Tato mechanisticka tradicia obhajovala matematické zachadzanie s prirodou

Ako definuju zivot biol6govia?
Co je dolezité pre Zivot ako taky? Definuji ho zakladnymi vlastnostami:
o latkova vymena (metabolizmus),
e drazdivost - schopnost reagovat na zmeny v prostredi a informacie o tychto zmenach viest do
prislu$nych centier alebo vykonnych organov tela - HOMEOSTAZA
e vyvoj (evolicia) - znamena postupné zmeny genetickej informacie, ktoré umoznuju aj pri
zmendach podmienok GispeSne prezivat a zanechavat potomstvo
e dedi¢nost znakov, rozmnoZzovanie (reprodukcia) - umoznuju uchovavat dedi¢nu informaciu
(DNA) a prenasat ju z generacie na generaciu,

Co je ilohou biolégov?

Prvou ulohou biolégov je pochopenie Zivota samotného.

Pre biol6ga je mozné pozorovat Zivot v jeho prirodzenom prostredi ale je obmedzeny len na
pozorovanie.

Ma malo moznosti pri experimentoch so Zivotom a pozorovat mdze len existujuci Zivot.
Skiimanie organizmov v biolégii sa deje in vivo a in vitro

V AL sa tak deje in silico, resp. in info - pocitacové programy pripominajice prejavy (takmer) zZivych
bytosti. Jozef Kelemen: Zivymi bytostami in info su ,konceptudlne organizmy”, ktoré existuju iba ako
formdlne (matematicky precizne) definované a skiimatel'né opisy. = Konceptualne umenie

Co by malo byt tlohou AL?
= AL dopliia (¢iZe nenahradza, neknockoutuje) tradi¢ni biologiu:
®  The biology of possible life“ (Ch.Langton)
®  Entity umelého Zivota nie st v Ziadnom pripade v protiklade k Zivotu skuto¢nému ani nepopieraju
jeho skuto¢ny fenomén.
Slizia ndm naopak na hlbs$ie poznanie Zivota samotného
Zaobera sa analyzou Zivych organizmov - syntetickym pristupom
Modeluje a simuluje (buniek, organizmov Ci ekosystémov)

Vyznam tychto simulcii :
®  testovanie konkrétnych ekologickych a evolu¢nych hypotéz tykajucich sa skuto¢nych organizmov
®  ale aj v overovani platnosti vSeobecnych teérii, procesov a konceptov

Rozdiel v pristupoch a postupoch:

®  biologicky vyskum pouZziva analyticky pristup a dochddza v iom k rozdrobeniu celku na
jednotlivé komponenty, pristup AL je synteticky a snaZzi sa sformovat novy celok z jeho
jednotlivych casti.
bioldgia sa Specializuje na Stidium Zivota takého, aky je a ako sa prirodzene vyvinul
AL disponuje Sirokymi moZnostami modelovania a simulacie Zivota ,aky by mohol byt*, aky si
vymodelujeme.

= AL nas podnecuje rozmyslat o inych formach Zivota otvara v nas priestor pre akceptovanie iného
zivota, nez aky doteraz pozname.

®  Zaroven nas podnecuje k premysl'aniu o budicnosti zivota, o tom ako sa bude vyvijat ekosystém
za sucasnych podmienok



TakZe aj ked’ paradoxne ide o syntetizdciu Zivota, jej cielom je zdroveri uvedomenie si ndsho postavenia,
nasej prirodzenosti. To je mozno jedna z odpovedi, PRECO a NACO vzniklo nie¢o ako AL.

Naco? Ved' predsa jednou z najcastejsich otdzok, ktoré si clovek a celé l'udstvo odjakZiva kladie, je otdzka jeho
povodu. Aké je miesto cloveka v prirode?

Coje to AL?

Art" + "Life" = Artificial Life: Zivot vytvoreny ¢lovekom miesto prirody.

AL sa venuje studiu vedeckych, technologickych, umeleckych, filozofickych a socialnych dosledkov/
dopadov takéhoto konania.

Vznik AL

1987 - kedy vystupil Christopher Langton na prvom workshope o syntéze a simuldcii Zivych systémov

v Los Alamos

Ch.Langton (1948/49) - americky pocitacovy vedec. Zorganizoval prvé tri medzinarodné workshopy
0 AL aje editorom AL journal, ktory vydava MIT Press.

Vystudoval Antropoldgiu a Filozofiu, pricom titul PhD ma z Poéitacovych vied.

Pdvod AL:
Skupina T13 - Complex Studies Group v Laboratoériu v Los Alamos a neskor v Santa Fe Institute, obidve
v State New Mexico.
Primarna Crtou prvého ,zivota“ vygenerovaného jeho zakladatelmi boli pocitacové programy
na simulaciu samo-rozmnoZzovania ako zakladného predpokladu organického zivota. - odtial’ virusy.
G
Reprodukcia: Aj napriek tomu, Ze zivot ako taky je pomerne obtiazne definovat, existuju isté
Crty/primarne vlastnosti, ktoré charakterizuju podstatu ,,zivého".
- schopnost organizmu ziskavat energiu zo zZivin pre svoje Zivotné pochody
- silajedinca aktivne reagovat na zmeny prostredia, moznost rastu a diferenciacie
- nevyhnutna schopnost reprodukovat sa.

Reprodukcia tvori gro biologickej evolucnej tedrie (alebo uvadzané nepresne- evolucionizmus).

- Okolo Darwina / - vyvoj ako v§eobecnd a elementdrna tendencia.

- podla nej cela sucasna biodiverzita (réznorodost druhov) vznikla postupnym rozdel'ovanim

druhov na viacero novych druhov v priebehu ¢asu z generacie na generaciu.

Vznikla tak vel'mi Siroka interdisciplindrna syntetizujiica oblast biologie, ktora zahfiia rozsiahle mnozstvo
rozvinutych disciplin.
Evolu¢na bioldgia integruje poznatky vsSetkych Specidlnych biologickych disciplin vratane ekologie,
taxondmie, populacnej bioldgie, etologie a sociobioldgie, ktoré studuju evolucny proces a charakteristiky
celych populdcii a spolocenstiev organizmov.

Kritici:

Simon Penny: australsky umelec a teoretik

Kriticka analyza podtextu vedecko-technologického vyskumu a umenia

- - dochadza k zaveru, Ze tieto vel'mi zjednodusujiice, individualistické a mechanistické evolu¢né
narativy maju punc 19-teho storocia a bezvyhradne podporuju socidlny darwinizmus (Penny,1996).
Preto mnohi kritici so skepticizmom odsudzuju tento projekt ako utopickil prométeovski snahu
vytvorit nové formy zivota, povaZuju ju za v podstate nevedecku, Spekulativnu.

Nazor: Vedeckd metodoldgia AL sa dostdva do rozporu s tradi¢énym kultdrnym rozpravanim a rozvija skor
rozne

ALE v biologii vo vacsine pripadov sa Zivy systém po dekompozicii na jednoduchsie podsystémy
rozpadava a hynie. Tym straca prave tu vlastnost, ktori sme chceli preskimat.
ALife nAm umoznuje skumat niektoré prvky Zivota a vytvarat nové formy zivota.

Nell Tenhaaf: Teoreticka, medialna umelkyna, profesorka sci-art
Zhrnula ciele Alifers do jednej vety: AL vznikol ako sen o vytvoreni Zivota v laboratdriu.
- poukazuje na metaforicku povahu celého evolucného diskurzu.
AL a umenie spolu zdiel'aji rovnaké zaujmy v simulovani Zivota a pozi¢iavaju si tento biologicky
konstrukt, ktory nazyva readymade (Tenhaaf, 1998: 401).
Majstrovstvo vo vztahu medzi AL a vedou je v sposobe, ako si AL preberd réozne odbory bioldgie, vrdtane

evolucnej bioldgie do pocitacového jazyka a v tomto procese berie biolégiu ako readymade.
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Biolégia podl'a nej predstavuje v AL akusi ironicku skutoc¢nost, ktora predklada idei a obrazy, neustale
redefinované umelcami.

AL simulacie evolu¢ného procesu iba cituju prijaté narativy prirody a vyuzivaju artefakty vedeckého
vyskumu na ich rozsirenie do pocitacovej sféry.

AL sa snazi pomenovat v kontexte umeleckych avantgard 20.storocia: prepojenie anti-umenia a anti-
vedy, ¢im vznika vlastna nova disciplina, ktora existuje sama o sebe, ma vlastné pravidla, vyskum.
METAVEDA/METACREATION

Katherine Hayles v analyze Narratives of Artificial Life predklada podobnu kritiku. Vedecké i umelecké
pristupy v oblasti artificial life oznacuje za platonisticky redukcionistické, v dosledku ¢oho dochadza k
prehliadaniu skuto¢nych informacif o Zivote, ktoré su stelesnené v zivych organizmoch (Hayles, 1996:153)

E.Shanken; Autor nie prili§ suhlasi s myslienkou, Ze by a-life mohol byt povazovany za zivu entitu, hoci
moZe napliat vietky formalne znaky Zivota. Napriek tomu uvadza zopar argumentov (T. Ray), pre¢o by
povazovany za nu byt mohol (strong a-life positions) - napriklad snazit sa obmedzit Zivot iba na ndm
zname uhl'ovodikové formy je pomerne konzervativne

PresnejSie oznacenie AL navrhuje ,synteticka biologia“.

e namieta, Ze umelci, ktori pouzivaji koncept umelého Zivota vo svojich projektoch, v skutoc¢nosti
nevytvarajd novy Zivot, ale vytvaraju umenie, ktoré vychadza z biologickej teorie, pricom vytvara
jej vizualne modely.

e Ide o tvorbu vizualnych a behavioralnych modelov biologickej tedrie.

e je skepticky a kritizuje ciele AL vyskumnikov, snaziacich sa o vytvorenie nového

Elliot Sober: pouziva prirovnanie ku konstruktérovi, ktory navrhne pomocou pocitacovej simulacie most.
Aj ked' tato simulacia ukazuje detailny sposob jeho fungovania a konstrukcie, nik ho neoznaci za skuto¢ny
most. Podobne je to aj so simulaciami organizmov, ktoré ndm moézu povedat nieco o fungovani Zivota, ale
nejedna sa o ,Zivot".

AL predstavuje synteticky princip uvazovania o zivote:

Preco a kde sa vzalo uvaZovanie suvisiace so syntetizaciou Zivota, systémové ¢ize komplexné
myslenie ?

Takyto trend v uvazovani predpovedal J.Burnham: Systems Esthetics, 1968:

»Nachddzame sa v prechode od objektovo orientovanej kultiry do kultiry orientovanej systémovo. Zmena
spociva nie vo veciach, ale zo spdsobu, ako st veci usporiadané.”

K systémovej estetike:

Kazda prirodzenost (podstata zivého) tkvie v premene.

UZ predsokratovské myslenie prirad’uje k fysis (Filozoficky pojem prirody - prirodzenosti ) metabolé -
premenu.

Aristoteles: Hylomorfizmus ako vychodisko pre pochopenie Zivého - skrz POHYB

Hylomorfizmus: latka/hylé - pasivna, obsahuje moznost a k nej pridava aktivna forma/tvar/eidos/morfé
, uskuto¢nenie - pohyb.

Latka je u Aristotela podriadena - ddlezita je energia a vSetko je podriadené tcelu.

Dynamis/ lat. potentia versus enegeia

J.Burnham: Systems Esthetics, 1968: , Prioritou sticasnosti je pochopit problém organizdcie,
usporiadania veci. Systémovy pohlad je zamerany na vytvorenie stabilnych vztahov medzi organickymi
a neorganickymi systémami, ¢i su to susedské vztahy, priemysel, farmy, verejnd doprava a iné ststavy
systémov.”

IL.Blok: Historické precedenty v oblasti prirodnych vied a evolu¢nych teorii

Hl'addme myslienku, ktora by naznacovala uvazovanie o cloveku a o zivote z akéhosi ,inZinierskeho”
konstrukéného hladiska.

Aby sme nasli v historii nejaky podobny podnet, musime zajst aZ na prelom 16.a 17. storocia.

V 16.a 17. storoci sa zmenil obraz sveta. Teoria organického, Zijiiceho bola nahradena potnatim sveta ako
stroja. Svet stroj sa stdva dominantnou metaforou modernej doby.



Descartes vytvoril metddu analytického myslenia, : rozloZenie zloZitych javov na
Casti/rozkrajanie/rozpitvanie - aby sme z ich vlastnosti pochopili chovanie celku. Toto dvojité videnie
sveta myslenia a sveta hmoty= karteziansky dualizmu.

0d 18. st. mechanicky vyklad dusevnych javov
Julien Offray de La Mettrie (1709-1751) Clovek stroj (1748) La Mettrie zredukoval dusu na telo, to na
hmotu, a tu odovzdal mechanickym zakonom.

Giovanni Alphonso Borelli (1608-1679) - /otec biomechaniky/
0 pohybe zvierat (1680) De Motu Animalum-vyuzitie matematiky, fyziky a anatémie pri Stidiu pohybu,
najma zvierat

18./19.st. : Vplyvy organicizmu a genocentrizmu

Oproti mechanistickej predstave zZivota bol v opozicii tzv. organicizmus -

Organicizmus vidi vesmir a jeho casti ako organicky celok, ktory prirovnava k Zzivému organizmu.
Organicizmus prekvital najma v obdobi nemeckého romantizmu, kde zaznamenavame

Pociatky morfolégie: naduky o tvaroch organizmov a ich organov:

J.W. Goethe: najma vedeckym pozorovanim prirody:

Pouzil ako prvy pojem ,,morfolégia“ pri stidiu biologickej formy z dynamického a vyvojového hl'adiska.
Goethe obdivoval dynamicky rad prirody.

FORMU chapal ako usporiadanie vztahov v organizovanom celku - Co je predstava, ktora stoji v popredi
sticasného systémového myslenia.

Metamorphosis of Plants _ Metamorfézy/premeny rastlin (reprint MIT Press).

FRANCUZSKA BIOLOGIA 18. a 19. stor. :
JEAN-BAPTISTE LAMARC (1744-1829) - evoluc¢na tedria eSte pred Darwinom.
e organizmy mozu pocas svojho Zivota ziskavat nové vlastnosti a charakteristiky, ktoré sa potom
prenasaju dedenim na d'alSie generécie.
e Prizmene prostredia sa menia aj potreby zivoc¢ichov, takze prispdsobuju svoje spravanie.
CHARLES DARWIN (1809-1882)
- Organizmy sa rozmnozujui geometrickym radom, ale len malé percento z nich prezije az do dospelosti.
* prezitie jedincov v populacii nie je ndhodné, ale dochddza k neustalemu boju o Zivot, pricom preziju len
organizmy, ktoré su lepsie prispdsobené prirodnym podmienkam, ako ich konkurenti.
-Dochadza teda k prirodzenému vyberu, vd'aka ktorému sa prispdsobenie organizmov postupne zvysuje.

20. storocie: Neodarwinizmus
* zjednocovanie Darwinovych tedrii s novymi poznatkami genetiky a molekularnej biologie.

Teéria mutdcii: tie st zdrojom variability/odliSnosti jedincov v populacii. St nahodné.
Sposobuje ich chybny prepis DNA alebo vonkajsie podmienky ¢i iné organizmy, napr. baktérie ¢i virusy.
Vznik mutdcii = hlavny motor evoltcie.

Neodarwinovskad syntéza

Neodarwinizmus : Richard Dawkins: - Sebecky gén (1976)

- Dawkins tvrdi, Ze objektom selekcie nie st jedinci, ale gény.

* druhy, skupiny ani jedinci nie st jednotkami evoltcie.

To, o jej skutocne vladne a preco vlastne my (a vSetko Zivé) existujeme, je nevedomy boj naSich génov o
ich prezitie.

Technologické precedenty: Informacna estetika.

0d materialneho hl'adiska k nemateridlnemu - ,,dematerializacia tela“ Informacia ako zaklad.

Myslienku simulovania evolu¢ného procesu nachddzame v generativnej estetike a estetickej Skola Maxa
Benseho.

Odtial pochadza nazor, Ze pocitac je inteligentnym partnerom schopnym tvorit (M.Noll).

Z tejto oblasti pochadza aj opakujuci sa princip ndhodnosti a nepredvidatel'nosti v simulovanych
evoluénych procesoch



1957 Informacna estetika: Nemecky filozof Max Bense nadviazal na informacnu teoériu,

Informacna estetika je zaloZena na Statistickej analyze umeleckych objektov.

Bense neskor pouzil termin “generativna estetika”, ¢im mal na mysli , zladenie vsetkych postupov,
pravidiel a tedrii tak, aby dany stroj (materidlny element) bol schopny generovat’ dalSie estetické
stavy"“

ESTETIKA MATEMATICKYCH ULOH"“/ Generativna estetika

Evolu¢ny proces AL sa da aplikovat' v pocitaci generovanim pomocou algoritmu.
Myslienka simulovania evolu¢ného procesu a generovania syntetickych virtudlnych entit ma pévod v
generativnej estetike matematikov v 50-tych rokoch.

Matematika ako Studium Struktiry vztahov ma k umeniu vel'mi blizko. UZ koncom 50-tych rokov
zaznamenali matematici estetickt posobivost rieSeni niektorych matematickych tloh.

S prichodom PC za otvorili moZnosti generovania vizualnej formy s ovel'a komplexnejsimi algoritmickymi
procesmi. Samozrejme, programovanie ani matematika umenie vytvorit nedokazu.

Autori PC umenia: “big three N’s” - vel'ka trojka (Michael Noll, Frieder Nake, Georg Nees).

Michael Noll bol vedec a neskor pocitacovy umelec, ktory pocita¢ oznacuje za inteligentného partnera
schopného tvorit. Tak vznika slavny ,battle“ medzi tvorbou ¢loveka a pocitaca: Pocitac versus Piet
MONDRIAN

* pocCitacovo-generovany balet a v roku 1965 mal vobec prvi vystavu pocitacom generovanych prac v
Howard Wise Gallery v NY.

Michael Noll: , Digitdlny poéita¢ ako kreativne médium: Clovek nevytvoril z poéitaca iba akysi neZivy
ndstroj ale intelektudlneho aktivneho kreativneho partnera, ktory ak je plne vyuZity, méze
produkovat tiplne nové umelecké formy a mozné nové estetické zdZitky.“

Georg Nees: «23-Ecke» 23 hran/uhlov

*je reprezentativnym prikladom generativnej estetiky, na principe stochastickej pocitacovej grafiky a
estetike redundancie/ prebytku

Tato kompozica pozostava zo Statistickej distribucie vybranych prvkov celého repertoara diela.

Pre Georga Neesa pocitac predstavuje generator procesu umeleckej tvorby

Ked'Ze st tieto diela zaloZené na generativnej estetike, tak pontikaji na zaklade algoritmu rézne
variabilné estetické situacie

Roman Verostko dava do suvisu pocitacové umenie k biologickym fenoménom.

*prirovnal umelecky softvér ku genotypu, ked' tvrdil, Ze nové umelecké procesy su znacne analogické k
biologickym procesom epigenézy.

*Softvér pripomina genotyp, pretoZe je to kéd alebo kl'ic k tvorbe a je schopny vytvdrat celé mnoZiny
novych entit, pricom kazdd sa stdva jedine¢nou

Roman Verostko “Epigenetic art: software as genotype“1988.

Po generativnom (epigenetickom) principe je tu d’'al$i dolezity aspekt, ktory AL prebera z biologie:
reprodukcia, konkrétne samoreprodukcia.

Von Neumann - Princip samoreprodukcie, samoreprodukcia strojov, bunkové automaty

e Von Neumann implementoval prvy ,model umelého Zivota“ v jeho slavnom vynajdeni
samoreprodukéného stroja.

e Neumann sa snazil dokazat, Ze stroj je schopny sa rozmnoZovat sa -vytvarat vlastné
funk¢né kopie.

e Universal Constructor - teoreticka studia samo-reprodukéného automatu.

e Tento bunkovy automat (cellular automata) pozostaval z ,informacnych buniek®, ktoré boli
schopné samoreprodukcie.

e Snazil sa pochopit zakladné vlastnosti zivych systémov (samo-reprodukcia a evoltcia- vyvoj
zloZitych Struktur).

e Vyuzival bunkové automaty (cellular automata - CA).

CA- st vlastne akési sietky buniek, kde kazda bunka ma urcity pocet stavov (on- off/ 01/zije-nezije).

KaZzda bunka m4 iba dva stavy: ,zivy“ alebo ,nezivy“, pricom nasledujtci stav konkrétnej bunky zavisi na
sucasnom stave jej susediacich buniek.



1970- Najznamejsim celularnym automatom je Game of Life, alebo skratene Life - John Horton Conway.
- najjednoduchsi priklad 2D celularneho automatu.
* nachadzame priklad emergencie, teda vzniku, objavenia sa, postupného vyvoja buniek a ich samo-

organizacie. http://www.youtube.com/watch?v=0Q0I-D|nTLA&feature=related

Lindenmayerove systémy / L-systémy. madarsky biol6g Aristid Lindenmeyer
* jedny za najjednoduchsich algoritmov, ktoré dokazu vytvarat esteticky zaujimavé vysledky
* presne tu zacina rast cela zahrada. Pravidla popisané v L-systému urcuju, kedy ma

zacat rast list, ako ma byt rastlinka vysoka ¢i kedy ma uhynut
*funguje ako generativny aparat rastu rastlin,
* L-systém vie zachytit vyvoj organizmu na zdklade pravidiel pre vyvoj jednotlivych buniek.
* http://www.youtube.com/watch?v=r5ksR1if9xQ

Prehistoria: umelecké precedenty
Prehistoriou chipeme uvazovane o Struktire a usporiadani systémov Zivota, nez o jeho forme.
- Teda nielen formalne ale aj abstraktné Struktiry odvodené z prirody a zivota ako takého.
- Ak sabavime o umeni umelého Zivota, neustale oscilujeme aj na pomedzi umenia a prirody.
- Pre AL je dolezité chapanie Struktiry prirody, bez toho by nebola mozna jej simulacia.
- AL nie je len Cistd metafora organickej formy, ale akasi transformacia tychto organickych
Struktir do $truktiry kédu.
- Chapanim Struktiry prirodnych dynamickych procesov sa zaoberali aj eurdpski predstavitelia
avantgardy Paul Klee a Kasimir Malevich.
- Tuato Struktdru sa pokusali pretavit a systematizovat v malbe.
- Sciel'om zachytit autonémne sa vyvijajuci zivot v mal'be

Malevich, ako predstavitel suprematismu, chapal organizmus ako vychodiskovy bod pre umenie,
predstava vytvorenia dokonale rafinovanej Struktuary, ktora dosiahne vlastnt autonémiu.

Demonstroval to diele ,biely Stvorec na ¢iernom pozadi, kde sa snazil o zachytenie absolitneho
koncového bodu v malbe.

Klee sa zaoberal sa prirodou a funkciou tzv. GESTALT (forma, tvar, podoba)

Gestalt "= spésob, ktory vedie k forme - s dérazom na samotnti cestu, nez na formu.

Klee videl prirodu a umenie v otvorenom dynamickom vztahu, nie statickom, ale nestabilnom, a stale sa
meniacom.

Whitelaw teda vyvracia predstavu, Ze umenie a-life je produktom sti¢asného technocentrického pristupu
a dokazuje, Ze korene a-life naopak spocivaju v umeleckej praxi a filozofickych Spekulaciach.

TIERRA: (v Spaniel¢ine ZEM) je prvym prikladom umelej evolicie zaloZenej na darwinovskych
principoch.

Vyznamnost' Tierry : predstavuje prvu logicki ukazku platnosti Darwinovej evolucne;j tedrie.

V Tierre bol prvy krat pozorovany spontanny vznik parazitickych digitalnych organizmov

Ray si kladol za ciel vytvorit simulator, ktory by umoznoval studovat zakony evoltcie.

Tento samoreplikujuci sa pocitacovy program simuluje evoliiciu prostrednictvom

reprodukovatel'nej genetickej architektury.

Byva oznacovany aj ako prirodna umela evolicia, pretoze do jej priebehu nezasahuje autor ani divak,
vyvija sa samostatne a nezavisle od I'udského zasahu.

Simulator Tierra evoliciu vztahuje k pamiti pocitaca.

T4 sa stava zivotnym prostredim pre "digitalne organizmy".

Boj o zivot predstavuje vlastne boj jedincov o opera¢nt pamat (CPU)/ ,soup”.

Kéd mdze "mutovat” (nahodnymi zmenami bitov) alebo sa "rekombinovat” (vymenou ¢asti kddu medzi
algoritmami).

Kdd, ktory "prezije", je vybrany podobnym spdsobom ako v prirode, tj. prirodzenym vyberom.

To znamena3, Ze rychlejsie sa rozmnozuju tie organizmy, ktoré su lepsie prisposobené
prostrediu.

Vznikaju tu rézne situacie a vztahy populdcii a jedincov, typu dravec-Kkorist, alebo hostitel'parazit.


http://www.youtube.com/watch?v=OQOl-DJnTLA&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=r5ksR1if9xQ

III blok:

Atributy ALA:

*Controlled randomness (principy kontrolovanej ndhody)
*procesudlnost’

*nestabilita

*emergencia

*performativita

*EVOLUCIA- mutdcie

V nepredvidatel'nosti spoc¢iva tzv. PERFORMATIVITA A-LIFE ART

V prevaznej vacsine diel autori vyuzivaju aj princip kontrolovanej nahody (controlled randomness),

teda dolezity prvok ndhody pri generovani obrazov ¢i virtudlnych organizmov.

Podl'a Christophera Langtona je kl'iicovym pojmom pri Stidiu umelého Zivota emergentné sprdvanie.
Vyznacuje sa prepojitel'nostou, diverzitou a rychlostou informacného toku.

Najma vsak E nemoze byt kontrolovand, predpovedana ¢i riadena.

Spravanie celku zavisi od nepredvidatel'ného a nekontrolovatelného spravania jeho najmensich casti.

Aj prirodzeny Zivot samovol'ne vznikd z interakcii vel'kého poctu neZivych molekiil bez toho, aby
existovalo nejaké riadiace centrum, ktoré by ich koordinovalo. Emergencia mdze tym padom
podmieniovat nové modely spravania.

* existuje viacero podoborov softvérového a-life art, vd'aka viacerym spolo¢nym ¢rtam a funkciam, vsetky
genetické umelecké systémy spadaju do evoluéného umenia.

Evolu¢né umenie vyzaduje od umelca vytvorenie istych pravidiel a zakladného smerovania vyvoja
vytvoreného prostredia.

* kladd doraz prave na aspekt evolu¢nej zmeny (mutacie)

*Stretneme sa vSak s pomenovaniami ako: genetic art, organic art

* vSetky su vsak evolucné.

GENETICKE UMENIE: Prvym experimentatorom a iniciatorom genetického umenia bol britsky evoluény
biolég Richard Dawkins.

* v knihe The Blind Watchmaker predstavil koncept genetickych algoritmov, ktoré vyuzivajui kddovanie
informacii do chromozémov podobne ako Zivé organizmy

+ a tieZ proces neprirodzeného vyberu, ked’Ze kvalitu a vyber tychto jedincov (biomorfov) urcuje
pouZzivatel'/divak

Americky umelec Karl Sims vyvinul Genetic Images (1991) pre evoltciu 2D obrazkov.

Ide o jeden z prvych jednoduchych real time softvérov, kde evoltcia funguje na principe estetického
vyberu autorom+ divakmi. Zo 16-tich obrazoviek na ktorych st rozmanité objekty, mézu uskutoc¢nit’
esteticky vyber tych, ktoré ,preziju“ (survival of the fittest).

Sims hovori o survival of the prettiest - alebo prezitie najkrajsieho, kedze divak poskytuje pocitacu na
zaklade svojho vkusu urcitu estetickt informaciu na spracovanie.

Ostatné bud’ ,,umieraju“ alebo st nahradené potomkom tych, co prezili.

Jeffrey Ventrella- Prvotne vytvoril tzv. Darwinov rybnik/jazierka. Ide o imaginarnu nadrz génov, akusi
,kaluz s genetickym prekvapenim®.

DARWIN POND - GENE POOL (1996)

je teda AL simuldcia - virtudlny svet ktory reprezentuje emergenciu spravania Zivota.

Erwin Driessens - Maria Verstappen : E-volver
http://notnot.home.xs4all.nl/E-volverLUMC/evo-a youtube.html
alebo
http://www.youtube.com/watch?v=JWYKtqz8Z8Y&feature=related



http://notnot.home.xs4all.nl/E-volverLUMC/evo-a_youtube.html
http://www.youtube.com/watch?v=JWYKtqz8Z8Y&feature=related

DRUHY ALA
Skulptira/fyzické objekty

Prace holandskej autorskej dvojice Erwin Driessens - Maria Verstappen TUBOID

ANIMACIE
Pocita¢ovy animator Jon McCormack vytvoril interaktivnu 30-minttovi audiovizudlnu animéaciu
Turbulence (1994) http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=GS18h- h6IM

codeform creatures. Ide o real-time stereoskopické dielo vytvorené ako site-specific inStalacia pre priestor
Deep Space, ktoré reflektuje sicasny popularny koncept genetiky. Toto dielo zobrazuje formy umelého
Zivota vygenerované na zaklade QR ko6du na festivalovej vstupenke.

Jednu z prvych animdcii nazvana Panspermia (1990) vytvoril Karl Sims.
Ide o vizualne zobrazenie tedrie, Ze Zivot existuje a prenasa sa v kozme vo forme baktérii a semien.

SOFTWARE ART- Siroka kategéria
generator pocitacovej grafiky alebo vizualnej hudby Bomb (1995 - 1997), autor Scott Draves

INTERNET ART: Jednou z prvych simuldcii Zivota, ktoré boli pripojené k internetovej sieti,
Digitalne prostredie TechnoSphere Jane Prophet a Gordon Selley v roku 1995.

Tato real-time simulacia umelého Zivota pouzivala fraktalovu krajinu, ktora fungovala

na zaklade definovanych pravidiel a algoritmov.

VIRTUAL AND AUGMENTED REALITY

Dvojica Sommerer-Mignonneau vytvorili prostredie Trans Plant (1995-96), v ktorom
navstevnici vstupuju do miestnosti, v ktorej sa stavaju sticastou virtualnej dzungle, ktora ich
zacina obklopovat

SOUND/MUSIC ENVIRONMENTS

Tejto kategorii svojim spracovanim zodpoveda interaktivny ekosystém Eidea -Environment

for the Interactive Design of Emergent Art (1995). Jej autormi su pocitacovy vedec

a tanecnik Rob E. Lovell a skladatel John D. Mitchell.

Autori dali moZnost virtualnym kreatiram zasahovat do realneho sveta prostrednictvom digitalnych
médii.

Biologické metafory v digitdlnom umeni a v ALA: Fenomén virusu

e Virus ako explicitny a najroz3irene;jsi priklad AL.

e 1971, kedy PC programator Robert Thomas CREEPER. V tej dobe sa Creeper eSte neoznacoval
ako virus, pretoze pc virusy neexistovali. ISlo o , bezpecnostny test na overenie samo-replikacie
programu”. Nesluzil na nicenie a poskodzovanie, ale mal demonstrovat mobilnu aplikaciu.
Pbvodne sa ani sim nereplikoval, ale akoby ,SKOCIL" z jedného systému do druhého.

e 1983 Fred Cohen

e napisal 200-riadkovy kdd virusu, ktory po prvy krat oficidlne pomenoval ako pocitacovy virus,
teda program, ktory ma ,nainfikovat® d'alSie programy, do ktorych sa virus nakopiruje, rozsiri
a potom ich modifikuje.

e samo-replikujuci sa ,internetovy Cerv“, ktory paralyzoval asi 6000 PC.

e Ako predloha mu posluzil:

e Univerzalny Turingov stroj , ktory bol schopny samoreplikacie (1936)

e Morris: Nova paradigma: posun od kulttiry Universal Computing Machines k Universal Viral
Machines.


http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&NR=1&v=GS18h-_h6IM

.DIGITALNA ,BIOLOGIZACIA“
V poslednej dekade sme svedkami nielen prepajania médii no novych hybridnych celkov, ale zaroven sa
ista ,hybridizacia“ alebo transdisciplinarita prejavuje aj vo vzajomnom ovplyvniovani dvoch disciplin:
bioldgie a pocitacovej vedy.
e podobnost Zivych systémov a evolucie v digitdlnych systémoch. A to nielen na poli AL: Ako doslo
k takémuto tematickému zbliZeniu 2 pomerne vzdialenych oborov?

[ ]
1.Krok je urc¢ite vznik pc virusov
2.Ich analdgia k biologickym virusom

David Ackley hovori v tejto stuvislosti o softwarovej genetike a tzv. Zivych vypoctoch.

e uvedomil si, Ze virusy su najrozsirenejsim prikladom AL.

e Nasiel mnohé paralely zivych systémov a vyrobenych pocitacov: oboje st jedine¢nymi virus -
friendly prostredim

e naproti tomu vSak hovori o otvorenom free softwari a celom hnuti- bakterialna evoliicia

e Schopnost ziskavat kod z okolitého prostredia, génova mobilita.

e Prognoéza: hypotéza ze masovy trh s vypoctovymi komunika¢nymi systémami sa stane podobny
prirodnym Zivym systémom.

Jussi Parikka: The Biology of Digital Culture
e Finsky medialny teoretik, professor Digitdlnej kultiru na University of Turku/finland.
e poskytuje pohl'ad na medialnu archeolégiu ako na vyskumni metddu, do ktorej zahfna prave
historiu virusov ako polo-autonémnych a samoreplikovatel'nych kuskov PC kodu.

Peter J. Bentley: DIGITAL BIOLOGY
e rozvadza mysSlienky rastlinnych foriem, kolénif mravcov a parazitov adaptujicich sa
a rozvijajucich sa a reprodukujucich systémov, ktoré existuju v digitdlnom prostredi, v akomsi
,digitalnom pocitacovom vesmire“.
e Bentley povazuje digitalnu biolégiu za efektivny prostriedok k lepSiemu pochopeniu prirodnych
procesov.
e Bentley povazuje pocitacovy program za univerzum, v ramci ktorého sa vyvijaju a rastd nové
entity.
e Bentley vychadza z predpokladu, Ze programovatelnost pocitacov umoziiuje do nich
implementovat d’al$ie ,univerza“.
e Jeho argumentom je, Ze kazdé takéto univerzum/vesmir je vlastne stihrnom pravidiel
a zdkonov. (Tak ako je tomu aj v redlnom svete). Preto tvrdi, Ze je mozné také isté zakony
aplikovat aj na digitalne prostredie. Pocitacovy program sa stdva miniatiirnym vesmirom,
v ramci ktorého sa vyvijaji nové entity. Ci uZ rasti, zdruzuji sa, interaguju, reprodukuju sa ¢
zanikaju.
L]
Stephen TODD a William LATHAM popisali tlohu umelca v procese umeleckej tvorby AL nasledovne:
Umelec ma v tomto procese tvorby dvojitu tlohu:
1. Prvou je vytvorenie generativnych systémov a Struktiur - TVORCA/STVORITEL
2. Druhé spociva vo vybere Specifickych foriem a animécii (umelecky pestovatel- zdhradnik)
* Kreativny proces je tu rozsireny o nekone¢né odkladanie definitivnej podoby objektu.

Budtcnost AL:
Software - hardware - wetware - wet artificial life a syntetickd biolégia.
Zaujimavé linky k téme syntetickej biol6gie v umeleckom kontexte:

Synth-Ethic vystava bioartu vo Viedni: http://www.biofaction.com/synth-ethic/

Hackteria : synteticka biolégia pre umelcov: http://hackteria.org/wiki/images/a/al/Handbook.pdf
http://www.syntheticaesthetics.org/

http://www.symbiotica.uwa.edu.au/

Art from Synthetic Biology: http://c-lab.co.uk/texts.html
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http://hackteria.org/wiki/images/a/a1/Handbook.pdf
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