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Word Sense Desambiguation

akolem WSD je zjistit, jaky vyznam (z inventare vyznami) ma
slovo ve vstupnim textu

minule jsme mluvili o metodach zalozenych na znalostech (Leskiv
algoritmus pracujici se slovnikovymi definicemi a priklady uziti)
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Algoritmy strojového uceni

Strojové uceni (machine learning, ML) = algoritmy a techniky,
které zplsobi zménu stavu pocitacového systému tak, ze zefektivni
schopnost prizplisobeni se . ..

Ucim se, ze pokud je blizko , kocka" i , pes”, ma ,kocka" vyznam
1...

= s ucitelem — pro zadany vstup mame i spravny vystup
(trénovaci data)

= bez ucitele — pro zadany vstup nezname spravny vystup

= kombinace — pro ¢ast vstupu mame i spravny vystup

Typické tlohy strojového uceni jsou klasifikacni tlohy.
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Algoritmy strojového uceni

=  pravidlové"

= rozhodovaci seznamy
= rozhodovaci stromy

=, matematické"
= pravdépodobnostni: naivni Bayesovsky (Duda et Hart, 1973)
= maximalni entropie: (Berger, 1996)
= podobnostni: k-NN ve vektorovém prostoru (Ng et Lee, 1996)
=, promluvové”

= predpoklad one sense per discourse (Gale 1992)
= predpoklad one sense per collocation (Yarowsky, 1995)
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Rozhodovaci seznam

if (zvife md chobot) then output(slon)

if (zvife ma pruhy) then output(zebra)

if (zvife ma ploutve & zvife neni ryba) then
output (Zralok)
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Rozhodovaci strom

savec?

Zije ve vodé? Zije na sousi?

Zije v mofi?  Zije v fece? bylozravec? masozravec?
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Algoritmy strojového uceni
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= rozhodovaci seznamy
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= podobnostni: k-NN ve vektorovém prostoru (Ng et Lee, 1996)
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Naivni Bayesovsky klasifikator

Naivni Bayesovsky alg. predpoklada nezavislost znakl (coz nemusi
byt spravné), ale je rychly.

P(C|F1,...,Fp) = L(C;):'(i(lFfff,'anlc)

zvire | velikost  barva potrava

slon velky Sedy bylozravec
slon | stfednf Sedy bylozravec
krava | velka cerna bylozravec

krava | velkd  strakatd bylozravec
krdva | mald  strakatd bylozravec
krava | velka bila bylozravec
vlk velky cerny  masozravec
vk maly Sedy masozravec
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Naivni Bayes pro velkého ¢erného bylozravce

zvire | velikost  barva potrava

slon velky Sedy bylozravec
slon | stredni Sedy bylozravec
krava | velka cerna bylozravec

krava | velkd  strakatd bylozravec
krdva | mald  strakatd bylozravec

krava | velkd bila bylozravec
vlk velky cerny  masozravec
vlk maly Sedy masozravec

Na zakladé téchto dat mizeme vypoditat, ze zvite, které vidime,
bude: na 25 % slon, na 50 % krava a na 25 % vlk, tj. P(slon) = 2,
P(krdva) = g a P(vlk) = 2.

Podminéné pravdépodobnosti jsou P(&erna barvalslon) = 0,

P(&ern4 barvalkrava) = %, P(&ern4 barva|vlk) = 3.
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Naivni Bayes pro velkého ¢erného bylozravce

P(C|F1,...,Fy) = LC;):'(PF(E.';ESAC)

(slon) = P(kréva) 2, P(vik) = %, P(&erny|slon) =0,
(¢ erny\krava) =1, P(Emy|vik) = 1,

(velky|slon) = % P(velky|krava) = %

(velky|vlk) = 1, P(byloZravec|slon) = 2,
(bylozravec|krava) 2. P(bylozravec|vlk) = 0

‘U"U"U"U"U

P(slon|velky, ¢erny, bylozravec) = P(slon)P(velky|slon) -

P(&erny|slon) - P(bylozravy|slon) = 0.25-0.25-0-1=0

P(kravalvelky, Cerny, bylozravec) = P(krava)P(velky|krava) -
(Ce

P(Cerny|krava) - P(bylozravy|krava) = 0.5-0.75-0.25 -1 = 0.09375

P(krava|velky, Cerny,
bylozravec) = P(vlk)P(velky|vlk) - P(¢erny|vlk) - P(bylozravy|vlk) =



Algoritmy strojového ucenf Pravidlové algoritmy ML Matematické algoritmy ML Promluvové" systémy ML

Algoritmy strojového uceni
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Algoritmus strojového uceni [Yarowsky, 1995]

hleddme vyznam s slova w

= 1. vezmi vSechny vyskyty slova w z korpusu vcetné jejich
kontext(

= 2. pro kazdy mozny vyznam slova, vytvor malou sadu prikladi
(bud ru¢né, nebo pomoci kolokacf)

= 3. vytvor rozhodovaci seznam s pravdépodobnostmi pro dalsi
slova, ktera se vyskytuji v kontextech

= 4. aplikuj tento seznam na cely korpus (s prahem pro
pravdépodobnost)

= 5. nové zarazend slova obsahuji dalsi slova v kontextech

= 6. algoritmus mizeme upravit pomoci zarazeni predpokladu
one-sense-per-discourse

= 7. opakuj kroky 3-6

= 8. jakmile mnoziny prestanou naristat, zastav

= 9. systém je nyni natrénovany i na jiny korpus!
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Algoritmus strojového uceni

zavisi na:

= prvni volbé kolokacf

= zplsobu urceni pravdépodobnosti: typicky log likelihood
| P(senseA,collocateA)
P(senseB,collocateA)

= prahu pro pravdépodobnost

= spravnosti predpokladu one-sense-per-discourse
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8 Yarowsky, D. (1995).
Unsupervised word sense disambiguation rivaling supervised
methods.
In Proceedings of the 33rd annual meeting on Association for
Computational Linguistics, ACL '95, pages 189-196,
Stroudsburg, PA, USA. Association for Computational
Linguistics.
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