3D FOTOGRAMMETRIE




V posledni dobé se v oblasti dokumentace archeologickych movitych i nemovitych
pamatek zacCina objevovat zcela nova, digitalni metoda tzv. pozemni 3D
fotogrammetrie. Jedna se o tvorbu 3D modell z digitdlnich fotografii, a to za
pomoci specidlnich softwarl, které jsou bud komercni (PhotoModeler, Agisoft
PhotoScan), volné stazZitelné z internetu, anebo funguji na webové bazi (AutoDesk
123D Catch). Vyhodou této metody je jeji Casova nendrocnost v terénu a také to, ze
oproti klasickym pozemnim 3D scannerdm skoro nic nestoji. K jeji aplikaci
potfebujeme pouze kvalitnéjsi fotoaparat a jeden z vysSe popsanych programd.
Nevyhodou mUze byt, Ze oproti klasickym 3D scanneriim je stadle méné presnéjsi. |
tak se pri dodrZeni vSech pravidel porizovani snimkl, spravnému nastaveni a
dobrych podminkdch odchylka pohybuje pouze v fddech nékolik milimetr(, coz k

dokumentaci archeologickych situaci skoro ve vSech pripadech bohaté staci.



1. programy na bazi cloud - computing (AutoDesk
123D Catch) - fotografie se odeslou na vzdaleny
server a zde se vypocita finalni model.

vyhodou je nenarocnost na hardwarovou vybavu
a rychlost.

- nevyhodou je nemoznost jakkoliv ovlivnit tvorbu
modelu (pozdéji Ize model pouze v malé mire
editovat - ofezavani apod.).

- problém s autorskymi pravy.



2. programy, které modely pocitaji pfimo na pocitaci
samotného uzivatele (napriklad PhotoModeler,
Agisoft PhotoScan).

uzivatel primo ovlivauje tvorbu modelu. Navic
muze pri pozdéjsi Uprave modelu vybirat ze Sirsi
skaly editacnich moznosti.

- velka narocnost na hardwarovou vybavu pocitace

- ¢asova narocnost.



3. programy, které slozi pouze k editaci jiz
exportovanych modelu. Mezi tyto programy
muzeme radit profesionalni 3D modelovaci
programy, které stoji na komercni bazi
(Rhinoceros, 3D Studio MAX apod.) a opét
programy volné stazitelné z internetu. Meazi
posledné jmenované napriklad patri velice
kvalitni software s nazvem MeshLab.



* dokumentovany objekt Ci situace je snimana digitalnim fotoaparatem z
rGznych pozic v prostoru. Specialni algoritmus, ktery funguje na bazi
triangulace, nalezne na jednotlivych fotografiich spolecné body a pomoci
prldmétu  vypocCte jednotlivé  pozice fotoaparatd/snimkd  okolo

dokumentovaného objektu.

ZDROJ: PHOTOMODELER: http://www.photomodeler.com/products/photomodeler/how_it_works.htm



Nasledné je za pomoci triangulace vypocitan tzv. point cloud, tedy mracno
bodl (kazdy bod ma v prostoru své x,y,z souradnice). Z mracna bodu je

vypoctena polygondlni sit, kterd reprezentuje zdkladni geometrii a povrch

dokumentovaného objektu. Poté je vypoctena textura modelu.




Metoda dokumentace

pred zapocetim samotné dokumentace si vSe dobfe promyslete a navrhnéte co
nejlepsSi mozny postup.

k pofizovani snimk( pouzivame digitalni fotoaparat s pfimérené vysokym
rozliSenim (5 megapixell a vice ).

pokud pouzivame digitalni zrcadlovku, tak je k pofizovani snimkd nejvhodnéjsi
Sirokouhly objektiv. Také je mnohem lepsi volit kompozici snimk{ nalezato.

nékteré softwary vyzaduji pevnou ohniskovou vzdalenost. Pri foceni je tedy nutné
na tento fakt brat zfetel.

nékteré softwary také vyzaduji specidlné kalibrovany fotoaparat (PhotoModeler).

pocet snimku zavisi na velikosti dokumentovaného objektu, ale plati pravidlo, ze
¢im vice, tim Iépe. Napriklad pri foceni mensiho objektu, jako je napriklad hrobova
jdma s neboztikem, staci ke kvalitnimu modelu okolo 30-60 snimku. Pri foceni
vétsich objektd, jako je napfriklad torzo stfredovékého hradu, muize pocet snimk
prekroCit i hranici 400.

pfi foceni se snazime zachytit nejdulezitéjsi obsah scény, a to ze vSech moznych
Uhli pohledu ( 3 a vice apod.).

jednotlivé fotografie musi mezi sebou mit co nejvétsi prekryv. Optimalni je 60 % a
vice.

fotime za konstantniho svétla a za dobrych svételnych podminek (vétsi objekty
nejlépe pfi zatazené obloze - hrady apod.). Mensi objekty se snazime napfriklad
zastinit bilou plachtou. Pokud nelze jinak, snazime se objekt dokumentovat v dobé
kdy je Slunce nejvyse. Tim se vyhneme dlouhym stindm.



snazime se vyhnout sluneé¢nim odleskim na fotografovaném objektu.

pred focenim se snazime mit dokumentovany objekt co nejlépe zacistén. U
mensich objektl (hroby, sidlistni objekty apod.) se snazime vyhnout okolo se
povalujiciho naradi apod. U vétsich objekt(, jako jsou napfriklad stavby, se
pokusime v co nejvétsi mozné mire zbavit okoli objektu prekazejici vegetace.

vetsi objekty se snazime dokumentovat v obdobi vegetaéniho klidu.
pokud to jde, snazime se mit za objektem konstantni pozadi.

tato metoda neni vhodnd k dokumentaci malo strukturovanych ¢i plochych objektt
anebo scén. Také se nehodi k dokumentaci lesklych ¢i prihlednych objektu. V
téchto pripadech se model bud viibec nevytvori, anebo se vytvofi chybny a tedy ve
velmi Spatné kvalité.

pfi zpracovani snimku v pocitaci se vyhnéte jejich editaci (ofezavani, Uprava
barevnosti apod.).

vlicovaci body (tzv. markers) se snazime umistit na viditelnd mista a zaroven i tak,
aby byly vidét v co nejvétsi mozné mire na vsech fotografiich. Velikost bod( volime
dle velikosti dokumentovaného objektu (klasické geodetické body napfriklad budou
velice Spatné vidét na objektu velikosti hradu apod.). Tyto body pak mizeme
nasledné zamérit totalni stanici a vysledny model georeferencovat v GIS (napriklad
v ArcGIS apod.).

pokud chceme mit u modelu spravné méritko, je dobré si mezi dvéma vlicovacimi
body (&i jinymi vyraznymi body objektu) zmérit metrem jejich vzdalenost od sebe.
Tu pak nastavime za pomoci stejnych bodl na samotném modelu. Tento krok se da
vyresit i umisténim trasirek do okoli dokumentované situace.

metoda se nehodi na hlubsi anebo Uzké objekty (napf. klasické hruskovité obilné
jamy apod.). Co na fotkach nebude, také nebude na vysledném modelu.
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AUTODESK 123D CATCH

Pohansko u Breclavi




HRAD DALECIN
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AGISOFT PHOTOSCAN HRAD DALECIN
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Zdroj: http://www.g4d.cz



Zdroj: http://www.g4d.cz




Manualy

http://downloads.agisoft.ru/pdf/photoscan-
pro 0 9 0 en.pdf

http://apps.123dapp.com/catch/

Programy

nttp://apps.123dapp.com/catch/
nttp://www.agisoft.ru/products/photoscan
nttp://www.photomodeler.com/index.html
nttp://meshlab.sourceforge.net/
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