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Tonenfallen-Massenspektrometer

Das Ionenfallen-Massenspektrometer (auch lon-Trap-Massenspektrometer) ist ein
spezieller Typ eines Massenspektrometers, der in Kopplung mit der HPLC, der
Gaschromatographie oder auch mit einem hochauflosenden Sektorfeld-Massenspektrometer
eingesetzt wird.

Folgende Typen von lonenfallen-Massenspektrometer existieren:

Quadrupol-lonenfalle

Linear trap
Fouriertransformations-lonenzyklotronresonanz (FT-ICR)
Orbitrap

el S

Quadrupol-Ionenfalle

Technische Entwicklung

Das Prinzip der lonenfalle wurde zu Beginn der 1950er Jahre vom deutschen Nobelpreistriger
Wolfgang Paul entwickelt und entsprach in der zugrundeliegenden Theorie in etwa der eines
Quadrupol-Massenfilters. Im Gegensatz zu einem konventionellen Massenspektrometer (z. B.
Quadrupol-MS oder Sektorfeld-MS), in dem die lonisierung und Massenanalyse
kontinuierlich, aber ortlich getrennt, ndmlich in der lonenquelle und dem Quadrupolfeld bzw.
Magnetfeld erfolgt, arbeitet die lon Trap diskontinuierlich. Praktisch angewendet in der
Analytik wird das Ion-Trap Konzept erst, seit George Stafford, ein Mitarbeiter der damaligen
MS-Herstellerfirma Finnigan MAT, um das Jahr 1983 einige Verbesserungen vorgenommen
hatte. Mit ithnen war es moglich, Massenbereiche von Ionen gleichzeitig in der lonenfalle zu
speichern und gezielt aus der ,,Trap* zu entlassen. Zusétzlich fand die Gruppe von Stafford
heraus, dass durch Einlassen von Helium bei etwa 10> Pa die Massenaufldsung eines Ion-
Traps drastisch verbessert wurde.

Faktorisierung

Eine Faktorisierung ist in der Mathematik die Zerlegung eines Objekts in mehrere
nichttriviale Faktoren.

Anwendungsbeispiele:

o Die stets eindeutige Primfaktorzerlegung einer natiirlichen Zahl (vgl. die
Faktorisierungsverfahren, um eine Primfaktorzerlegung zu erhalten).

o Algebraische Terme lassen sich hiufig durch Ausklammern und die Anwendung
binomischer Formeln faktorisieren.
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e Polynome lassen sich faktorisieren. Uber einem algebraisch vollstindigen Kdrper gibt
es sogar immer eine Faktorisierung in Linearfaktoren.

e Eine Matrix kann in Faktoren zerlegt werden, was beispielsweise bei der Losung
linearer Gleichungssysteme mittels Dreieckszerlegung (auch LU- oder LR-Zerlegung
genannt) angewendet wird. Die LR-Zerlegung wird in der numerischen Praxis meist
mit dem GauBschen Eliminationsverfahrens gewonnen.

e Eine weitere Matrizenfaktorisierung aus der Numerik ist die QR-Zerlegung, die
normalerweise mittels Householdertransformationen oder Givens-Rotationen
gewonnen werden kann.

o Abstrakter versucht man die Elemente von Ringen in elementare Faktoren zu zerlegen.
Neben Zahl-, Polynom- und Matrix- konnen das auch Operator-Ringe sein.

e In der Wahrscheinlichkeitstheorie bezeichnet man als Faktorisierung die Zerlegung
einer Zufallsvariablen in unabhingige Summanden, da die charakteristische Funktion
einer Summe unabhédngiger Zufallsvariablen das Produkt der einzelnen
charakteristischen Funktionen ist.

o Die statistische Faktorenanalyse nach Spearman.

« Die logische Faktorisierung einer Proposition Ain Bezug auf eine andere Proposition

Bl
A=(B—= A)A(AVB)

e In der Graphentheorie bezeichnet man die Zerlegung eines Graphen G in Teilgraphen
F, bei denen jeder Knoten x nur eine bestimmte Anzahl a von Nachbarknoten hat, als
Faktorisierung, und deren Ergebnis als a-Faktoren, z.B. 1-Faktoren.

Faktorizace

Jako faktorizace se v matematice a jejich aplikacich oznacuje problém rozloZeni ¢isla na
souc¢in menSich Cisel, v nejcastej$i podobé pak rozklad celého ¢isla na soucin prvocisel.
Naptiklad ¢islo 15 Ize napsat jako soucin 3 - 5. Obecnéji 1ze rozkladat i jiné algebraické
objekty, napt. polynom druhého tadu x* — 4 1ze vyjadrit jako soucin dvou polynomi prvniho
fadu (x — 2)(x + 2).

Rozklad celého ¢isla na prvocinitele je povazovan za velmi t€Zkou tlohu a na jeji
nezvladnutelnosti pro velka Cisla jsou zalozeny nékteré kryptografické metody, napf.
algoritmus RSA pro §ifrovani s vefejnym kli¢em.

Primzahl

Die Zahl 12 ist keine Primzahl.

Eine Primzahl ist eine natiirliche Zahl, die genau zwei natiirliche Zahlen als Teiler hat.!
Eine Primzahl ist also eine natiirliche Zahl groBer als eins, die nur durch sich selbst und durch
1 ganzzahlig teilbar ist. Die kleinsten Primzahlen sind:
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ﬁberlagerung&e(m ~en) - Superposition
prekryvani, prekryti (vrstev, udalosti ap.)
Gehéuse&s(fvs, ~)
kryt, plast’, obal (ptistroje ap.)das Gehéduse der Schnecke

L. ulita hlemyds
2. jadfinec (jablka ap.)
Ionenfalle

Vakuumkammer, die eine Ionenfalle enthélt

In einer Ionenfalle werden Jonen, also elektrisch geladene Atome oder Molekiile, mittels
elektrischer und magnetischer Felder festgehalten. Abhéngig von Art und Stéarke der
einwirkenden Felder kann man gezielt Ionen einer bestimmten Masse ,,gefangen* halten.
Alternativ kann man sdmtliche Ionen in der Falle vorrdtig halten und durch Verdnderung der
Felder Ionen einer bestimmten Masse entnehmen und so den Ionen-Vorrat gezielt
massenaufgetrennt scannen.

http://de.wikipedia.org/wiki/Kugelsto%C3%9Fpendel

Kugelstofipendel
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Animation eines schwingenden Kugelsto3- oder Newton-Pendels, wobei die mittleren Kugeln
in der Realitdt immer stidrker mitschwingen

&
Ein handelsiibliches KugelstoBpendel zur Dekoration

Ein KugelstoBpendel (auch Kugelpendel, Newtonpendel oder Newton-Wiege) ist eine
Anordnung von (typischerweise fiinf) identischen Kugeln (meist aus Metall), die an je zwei
bei allen Kugeln gleich langen Fiaden in einer Reihe und auf gleicher Hohe aufgehiangt sind.
Die Kugeln bilden damit einzelne Pendel mit gleicher Masse und Pendelldnge, deren
Bewegungsfreiheit durch die trapezformige Authdngung auf die gleiche vertikale Ebene
beschrinkt ist. Der Abstand der Aufhdngepunkte im Rahmen entspricht dabei genau dem
Durchmesser der Kugeln, so dass diese in Ruhe senkrecht hingen und sich gerade beriihren.

Razostroj

Rézostroj s péti koulemi

Réazostroj neboli Newtonova houpacka je zafizeni k nazorné demonstraci srazek a zakont
zachovani energie a hybnosti. Zakladem konstrukce je nékolik kouli umisténych na zavésu
bezprostiedné vedle sebe. Pro odstranéni boéni vychylky je zavés dvojity. Casto se razostroj
také vyuziva jako zajimavy dopln€k kancelafe nebo pracovny.

Stabmagnet



http://de.wikipedia.org/wiki/Pendel
http://cs.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
http://cs.wikipedia.org/wiki/Houpa%C4%8Dka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1kon_zachov%C3%A1n%C3%AD_energie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1kon_zachov%C3%A1n%C3%AD_hybnosti

—
el

Verlauf der Feldlinien eines Stabmagneten

Als Stabmagnet bezeichnet man im Allgemeinen Magnete mit zylindrischer oder
quaderformiger Form, die genau einen magnetischen Nord- und Siidpol besitzen. Die
magnetischen Pole liegen immer entlang der ldngsten Symmetrieachse. Der Stabmagnet hat in
der Mitte keine Anziehungskraft.

tyCovy magnet

kip|pen « <sw.yV.> [aus dem Niederd.-Md., viell. zu 'Kippel]:

1. sich neigen, das Ubergewicht bekommen [u. umfallen, herunterfallen, stiirzen]
<ist>: der Schrank, die Kiste, das Boot kippt; der Wagen kippt auf die Seite, nach
vorn, seitwarts; er ist aus der Schulbank, vom Stuhl, vom Pferd gekippt; U ihr
Lachen, ihre Stimme kippte (schlug um); die Lage ist gekippt.

2. aus seiner ruhenden Lage in eine schrage Stellung bringen <hat>: wir missen
den Schrank k.; ein gekipptes Fenster.

3. (den Inhalt von etw.) durch Neigen, Schréghalten des Behéltnisses ausschiitten,
an eine bestimmte Stelle schiitten <hat>: den Sand [vom Lastwagen] auf die Stral3e,
den Mull in die Grube, Saure in den Fluss k.

Coulombsches Gesetz

(Weitergeleitet von Coulomb-AbstoBung)

Das coulombsche Gesetz oder Coulomb-Gesetz ist die Basis der Elektrostatik. Es beschreibt
die Kraft zwischen zwei Punktladungen oder kugelsymmetrisch verteilten elektrischen
Ladungen. Der Betrag dieser Kraft ist proportional zum Produkt der beiden Ladungsmengen
und umgekehrt proportional zum Quadrat des Abstandes der Kugelmittelpunkte. Die Kraft
wirkt je nach Vorzeichen der Ladungen anziehend oder abstof3end in Richtung der
Verbindungsgeraden der Mittelpunkte. Im anziehenden Fall verhilt sie sich also ganz
entsprechend wie die Kraft zwischen zwei Punktmassen nach dem Gravitationsgesetz.

Bei mehr als zwei Ladungen werden die einzelnen Kraftvektoren gemif3 dem
Superpositionsprinzip addiert.

Coulombuyv zakon

Coulombiiv zakon vyjadiuje vztah mezi elektrickym nabojem a elektrickou silou:
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Velikost elektricke sily, kterou na sebe ptisobi dvé télesa s elektrickym nabojem, je piimo
umeérna velikosti naboji Q;, O, a nepiimo imérnd druhé mocning jejich vzdalenosti r.

PR Ao

drege, T2 , kde &) je permitivita vakua, a ¢, je relativni permitivita.

Ekvivalentni s Coulombovym zdkonem je Gausstiv zdkon elektrostatiky.

Coulombiiv vztah pro N bodovych naboju je pak

Munnel@e(~, ~n) (obl.)
kulicka, sklenénka (na hrani)

Mul|de, die; -, -n [2: mhd. mulde, wohl umgebildet aus mhd. mu(o)lter, ahd.
muolt(e)ra, mulhtra < lat. mulctray= Melkkubel]:

1. leichte [natiirliche] Vertiefung im Boden, in einem Gelédnde.

2. (landsch.) groBes, ldngliches Geféal3, Trog.
Muldee(~, ~n)

mulda, uZlabina, prohlubeini

Logikgatter

Ein Logikgatter, oder auch nur Gatter (engl. gate), ist ein elektronisches Bauelement fiir die
Realisierung einer Booleschen Funktion, das Eingangssignale zu Ausgangssignalen
verarbeiten kann. Die Eingangssignale werden durch Implementierung logischer Operatoren,
wie UND, ODER oder NICHT, zu einem einzigen logischen Ergebnis umgewandelt und
durch die Ausgabesignale abgebildet. Fiir die Implementierung gibt es jedoch
unterschiedliche Moglichkeiten.

Elektronische Logikgatter werden zumeist zusammen mit Dioden und Transistoren
implementiert. Die Signale sind hier unterschiedliche Spannungen, die an einem oder
mehreren Leitungseingingen des Gatters angelegt werden. Die Spannungen représentieren die
logischen Zustdnde und werden gemeinhin mit ,,0° oder ,,1* bezeichnet, was auch eine
Interpretation als Ziffern erlaubt. Ergebnisse so implementierter Gatter konnen wiederum als
Eingangssignale fiir andere Gatter verwendet werden, sodass sich vielseitige Schaltungen
erstellen lassen.

Logicky ¢len — Gatter

Logicky ¢len neboli hradlo™ je zakladni stavebni prvek logickych obvodd, ktery vy&isluje
logickou funkci. Typicky ma jeden ¢i vice vstupt a jediny vystup. Hodnota na vystupu
logického ¢lenu je funkci hodnot vstupnich:
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