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Základy matematiky a statistiky
pro humanitńı obory
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Teorie množin

Teorie množin

Teorie množin

spolu s logikou základńı piĺı̌r matematiky
všechny matematické objekty jsou množiny
r̊uzné formálńı teorie (nekonečno, axiom výběru)

Náš ćıl

pochopit pojem množina
naučit se pracovat se zápisy množin
nepouštět se do sporných aspekt̊u teoríı množin
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Množina

Množina

Množina

skupina objekt̊u (č́ısel, aut, myš́ı, množin)
ne nutně stejného typu
neobsahuje duplicity
neńı uspǒrádaná

Základńı fakta

existuje prázdná množina – ∅
množina může obsahovat jiné množiny

Jazyk teorie množin

jazyk predikátové logiky rozš́ı̌rený o symboly {, }, ∅, |
a ∈
pojem množiny je definován axiomy zapsanými
v tomto jazyce
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Nekonečné množiny

Nekonečné množiny

Zápis množin

výčtem prvk̊u: {1, 2, 3}, {∅, {∅}}
logickou formuĺı: {x | x ∈ N ∧ x > 5}

Nekonečné množiny

existuj́ı ve věťsině teoríı množin
r̊uzně velká nekonečna
nap̌r. p̌rirozená č́ısla (racionálńı č́ısla) vs. reálná č́ısla
v́ıce v daľśıch p̌rednáškách
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Množinové operace

Množinové operace (1)

Operátor ∈
= prvek paťŕı do množiny
tzn. na levé straně je vždy prvek, na pravé vždy
množina
plat́ı ∀x(x 6∈ ∅)
plat́ı ∅ ∈ {∅}
plat́ı ∅ 6∈ {{∅}}
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Podmnožiny

Podmnožiny

Podmnožina ⊆
A ⊆ B ⇔ ∀x(x ∈ A⇒ x ∈ B)
zkrácený zápis ∀x ∈ A (x ∈ B)

Potenčńı množina

množina všech podmnožin dané množiny
zápis: P(A) nebo 2A

P(A) = {x | x ⊆ A}
plat́ı: P(∅) = {∅}
plat́ı: P({∅}) = {∅, {∅}}
plat́ı: ∀x(∅ ∈ P(x) ∧ x ∈ P(x))
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Množinové operace(2)

Množinové operace (2)

Rovnost množin

A = B ⇔ (A ⊆ B ∧ B ⊆ A)

Sjednoceńı ∪
A ∪ B = {x | x ∈ A ∨ x ∈ B}

Pr̊unik ∩
A ∩ B = {x | x ∈ A ∧ x ∈ B}
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