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Vyznamové potencialy (Hanks)

e slovniky pro lidi jsou pro pocitace nevyhovujici

e slovniky kombinované a hierarchické (WordNet) maji lepsi
vysledky v pocitacovém zpracovani (Nirenburg 2007)

e vyznam neni jedno policko v ,kontrolnim seznamu*

e vyznamy lze nejlépe interpretovat pomoci pravdépodobnosti,
s jakou se uziti blizi prototypu (Fillmore)

e vyznamy jsou spojeny se vzory (patterns, Hunston a Francis,
2000), konstrukcemi (Goldberg) &i ,frazémy” (Melcuk), ale i se
slovy — korpusova lingvistika dokaze tyto vzory (preference
uziti) zjistit a studovat

e vyznamy vné kontextu neexistuji, existuji jen vyznamové
potencialy, které se kontextem aktivuji [Hanks, 2000]
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Vyznamové potencialy (Hanks)

Corpus Patterns Analysis

PATTERN: [[Human]] translate ([[Document]]) (from [[Language
1]]) (into [[Language 2]])

IMPLICATURE: [[Human]] expresses the meaning of [[Document]]
in [[Language 1]] in the words and phraseology of [[Language 2]]
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Vyznamové potencialy (Hanks): normy
(norm) [Hanks, 2010]

e norma = uziti slova podle ur€itého syntagmatického vzoru

e slova se uzivaji jednak v souladu s normou (ocekavanim),
jednak mluvéi normu porusuji

e vzory se skladaji z uzitého slova a z lexikalnich mnozin, se
kterymi se slovo uziva

e lexikalni mnoziny mohou byt obrovské, napf. [[Human]]

e Cim mensi lexikalni mnozina, tim silngjsi je jeji vliv na vyznam
vzoru
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Vyznamové potencialy (Hanks): poruseni normy
(exploitation)

e kreativni uziti jazyka
e porudeni normy nepresahuje 10 % pfipadd v korpusu
e pokud ano, je to nejspis dosud neobjevend norma

e | poruseni normy ma jista pravidla ,dvojitad Sroubovice”
systémi(i pravidel: pravidla, jak slova pouzivat normalné, a
pravidla, jak normu porusit

e Casto studovanym vzorem je valence
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Vyznamové potencialy (Hanks): valence

...moZna bych prodlouZila posledni vers... nesedi mi tam nejen vizualng, Ze je prilis kratky
Whitesun a stile nedokonéenym C-3P0. Cliegg sedi na létajicim kfesle, protoZe mu chybi jedna
atraktivni médni pFehlidce. Tvirkyn& o3aceni sedéla na premiéfe v prvni Fadé v atraktivni rdb&
zablokovali oba sméry magistraly. NEktef7 sedi na schodech k opefe. Mavaji rudymi vlajkami
centrem byl zdemolovan viz TV Nova. Jinak zde sedi je3td men3i skupina demonstrantd. Jde vEtSinou
hrali v sdle hospody a hodné lidi zistalo sed&t venku, protoZe tentokrat poZasi pfalo.
jsem byl naprosto uneZena.Jsou perfekni. Sedi jako ulité.Jen délka ,ale tu jsem za 15
psala, dorazil a vécicky jsou nadherny Ve sedi tak jak ma a ja jsem moooc spokojend Moc
dnes mi s podprsenkami dorazil... Skvéle sedi . Jsem moc spokojend! Budu se té3it zase

maoc dékuji, téhotenske rifle jsou super - sedi  Gplné perfektné!!l A taky dékuju za darecek
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[[Human | Group of Humans]] sedét [[Location]]
[[Garment]] sedét [[Human, dative]] [[Manner]]
[[Art]] sedét [[Human, dative]] [[Location]] [[Manner]]
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Vyznamové potencialy (Hanks): elipsa
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Vyznamové potencialy (Hanks): elipsa
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sedét [[Location]]
sedét [[Manner]]
sedét [[Human, dative]] [[Location]]
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Vyznamové potencialy (Hanks): elipsa

Elipsy maji také sva pravidla. Co miize byt vypusténo?

e podmét
e predmét
e prislove¢né urceni

Za jakych okolnosti se mtize vyskytnout elipsa? Vypusténo mize
byt jen to, co je zfejmé.

Elipsa jako poruseni normy? Je to otazka frekvence.
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Kontextové vektory [Schiitze, 1998]

Vyznamy jsou spojeny vztahy.
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»ptak” je vic spojeny s ,pefi” nez se ,strom”.
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Problémem WSD je inventaf vyznami, jeho kvalita, granularita a
aktualnost. Inventarim se miazeme vyhnout, pokud potfebujeme
.pouze” zjistit, ktera slova jsou pouzita ve stejném vyznamu, aniz
bychom védéli, jaky vyznam to je.
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Kontextové vektory [Schiitze, 1998]

Vyznamy jsou spojeny vztahy.

Zda se, Ze nékteré vyznamy jsou ,vic spojeny” nez jiné. Napft.
»ptak” je vic spojeny s ,pefi” nez se ,strom”.
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aktualnost. Inventarim se miazeme vyhnout, pokud potfebujeme
.pouze” zjistit, ktera slova jsou pouzita ve stejném vyznamu, aniz
bychom védéli, jaky vyznam to je.

Algoritmus rozliseni kontextovych skupin (context group
discrimination)

Vysledkem jsou vyskyty viceznacéného slova v riiznych shlucich.
Kazdé slovo, kontext i shluk jsou reprezentovany vektorem
v mnoharozmérném vektorovém prostoru.
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Vektor jako reprezentant vyskytu slova v .doméné

Mg&jme n domén d; € D|i = 1,...,n (napt. zoologie, vareni,
atmosféra, vojenské letectvi).

Kazdé slovo w je reprezentovano vektorem v = (x1, x2, ..., Xn).

Vyskytuje-li se slovo w v textech z domény d;, pak x; pfifradime
¢etnost w v doméné d;.

Cetnost miizeme vyjadfit vice zptisoby (které uz zname z WSD):

pocet vyskytd w

pocet dokumentt, ve kterych se w vyskytuje

0 pokud se w v d; nevyskytuje, jinak 1
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Vektor jako reprezentant vyskytu slova v .doméné

Mé&jme 4 domény d; € D|i =1,...,4 (zoologie, vafeni, atmosféra,
vojenské letectvi).

Kazdé slovo w je reprezentovano vektorem v = (xq, x2, X3, Xa).

Ziskdme potom vektory:

v1(buiika) = (10,0,0,5) lv| = +/100 + 25 = 11,18

tkan) = (9,0,0,0) lva| = V81 =9
vs(let) = (4,0, 1,10) lvs| = v/16 + 1 + 100 = 10, 81

va(
(
va(mnozstvi) = (4,5,4,5) |va| = /16 + 25 + 16 + 25 = 9,06
vs(para) = (0,6,5,1) lvs| =36 +25+1=17,87
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Vektor jako reprezentant vyskytu slova v .doméné

v (bufika) = (10, 0,0, 5) | = 11,18
vo(tkan) = (9,0,0,0) [va| =9
vs(let) = (4,0, 1,10) lvs| = 10,81
va(mnozstvi) = (4,5,4,5) |va| = 9,06
vs(para) = (0,6,5,1) |vs| = 7,87

vi-Vo

10-940-04+0-045-0 —
[vil|va|

= arccos 11,189

arccos( vy, vp) = arccos

90 _ o
arccos qpg gz = arccos 0,89 =27

(6] ‘ Vi Vo V3 V4 13
vi |0 27°  42,2° 50°  86,6°
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Vektor jako reprezentant vyskytu slova v .doméné

v1(bufika) = (10,0,0,5) lvi| = 11,18
tkan) = (9,0,0,0) lva] = 9
= (4,0,1,10) |vs| = 10,81

4.5)  |va| = 9,06
) |vg| = 7,87

Vi-Vo
[va]-[vz]

90 _ o
arccos qpg gz = arccos 0,89 =27

_ 10-940-0+0-0+5-0 __
= arccos 11,189 =

arccos( vy, vp) = arccos

o ‘ Vi Vo V3 V4 173
vi |0 27° 42,2° 50° 86, 6°
v | 27° 0 68° 63,9° 90°
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Vektor jako reprezentant vyskytu slova v .doméné

v1(bufika) = (10,0,0,5) lvi| = 11,18
tkan) = (9,0,0,0) lva] = 9
= (4,0,1,10) |vs| = 10,81

4.5)  |va| = 9,06
) |vg| = 7,87

10-9+0-04+0-0+5-0

12 = arccos Sl =

[vil|va|

90 _ o
arccos qpg gz = arccos 0,89 =27

arccos( vy, vp) = arccos

o ‘ Vi Vo V3 V4 173
vi |0 27° 42,2° 50° 86, 6°
v | 27° 0 68° 63,9° 90°

v3 | 42,2° 68° 0 44,4°  80°
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Vektor jako reprezentant vyskytu slova v .doméné

v1(bufika) = (10,0,0,5) lvi| = 11,18
tkan) = (9,0,0,0) lva] = 9
= (4,0,1,10) |vs| = 10,81

4.5)  |va| = 9,06
) |vg| = 7,87

ViV 10-94-0-04-0-0+5-0

arccos( vy, vp) = arccos ill] = Arccos ==yt =
arccos 10%?62 = arccos 0,89 = 27°

(6] ‘ Vi Vo V3 V4 Vs

vi | 0 27° 42,2° 50° 86, 6°

vo | 27° 0 68° 63,9° 90°

vy | 42,2° 68° 0 44 4°  80°

vs4 | 50° 63,9° 44,4° 0 40°
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Vektor jako reprezentant vyskytu slova v .doméné

v (buiika) = (10,0,0,5) lvi| = 11,18
vo(tkan) = (9,0,0,0) [va| =9
v3(let) = (4,0,1,10) lvs| = 10,81
va(mnozstvi) = (4,5,4,5) |va| = 9,06
vs(para) = (0,6,5,1 |vs| = 7,87
arccos(vy, vp) = arccos |v‘11|:“’32| = arccos —10'9+fi?f§9§0+5'0 =
arccos 10%?62 = arccos 0,89 = 27°
(6] Vi Vo V3 V4 13
vi |0 27° 42,2° 50° 86, 6°
vy | 27° 0 68° 63,9° 90°
v3 | 42,2° 68° 0 44 4° 80°
vy | 50°  63,9° 44,4° 0 40°
vs | 86,6° 90° 80° 40° 0
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Kontextové vektory [Schiitze, 1998]

Algoritmus:

1. vytvof matici spoluvyskyti
2. spocitej kontextovy vektor pro kazdy kontext

3. sdruz kontextové vektory do shlukd

[Kral, 2006]
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Kontextové vektory [Schiitze, 1998]

(

vo(tkan) = (9,0,0,0)

vs(let) = (4,0,1, 10)

va(mnozstvi) = (4,5,4,5)

vs(para) = (0,6,5,1)
w zoologie vareni atmosféra vojenské letectvi
bunka 10 0 0 5
tkan 9 0 0 0
let 4 0 1 10
mnozstvi | 4 5 4 5
para 0 6 5 1
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Kontextové vektory: matice spoluvyskytd

Matice spoluvyskytil je tabulka, kde Fadky odpovidaji znakiéim a
sloupce dimenzim. Cisla v buiikach odpovidaji poctu spoluvyskytu
znaku a dimenze v tomtéZz kontextu.
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Kontextové vektory: matice spoluvyskytd

Matice spoluvyskytil je tabulka, kde Fadky odpovidaji znakiéim a
sloupce dimenzim. Cisla v buiikach odpovidaji poctu spoluvyskytu
znaku a dimenze v tomtéZz kontextu.

Jaka slova vybrat jako znaky? Idealné viechna, vétsina z nich
nebude mit zadny vliv (v buikdch budou nuly) a budeme je moci

vypustit.
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Kontextové vektory: matice spoluvyskytd

Matice spoluvyskytil je tabulka, kde Fadky odpovidaji znakiéim a
sloupce dimenzim. Cisla v buiikach odpovidaji poctu spoluvyskytu
znaku a dimenze v tomtéZz kontextu.

Jaka slova vybrat jako znaky? Idealné viechna, vétsina z nich
nebude mit zadny vliv (v buikdch budou nuly) a budeme je moci

vypustit.
Atmosféra |Havdrie
Atmosphere| Crash
rana/bang 0 4
rano/morning 6 0
ozvat/resound 1 5
2 2

ocekdvat/expect
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Kontextové vektory: vypocet

Kontextovy vektor ziskdme jako priimérny vektor viech vyskyti
vsech slov v daném kontextu.

2
.§ | o:ival
Atmosfera |Havarie K] h
Atmosphere| Crash rana PO SraZce se ozvala rana.
riana/bang 0 4 T+ J,‘)f
rdano/morning 6 0 |/ / otekavat
7
ozvat/resound 1 5 Nad ranem ocekavame srazky.
S Y 4 9 —
ocekdvat/expect 2 2 - Pt
t t t t t
Atmosféra

Po srazce se ozvala(1,5) réna(o’“)zw =(3,2).

(175)‘5(372) — (2, 3%)

Nad ranem(6,0) ocekavame(2,2) srazky. (&0F22) — (4 1)
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Kontextové vektory: shlukovani (klastrovani)

. Viyber k centroidt (tézist)

. Kazdy kontextovy vektor prirad k nejblizgimu centroidu
. Centroid pFepocitej podle pfitomnych vektori

. Opakuj kroky 2-3, dokud se shluky neustali

B NN

Vysledek pro slovo sraZka:
Cluster:|ozbrojeny dan mzda teplota  oblacnost zahynout vojak vlak
armed tax wage temperature cloudiness deaden soldier train

1 007 0.01 0.01 0.01 0.00 002 0.04 0.01
2 001 0.16 020 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00
3 002 0.01 0.01 0.12 0.08 0.01 0.01 0.00
4 0.03 0.01 0.01 0.01 0.00 008 0.02 0.04

O



Vyznamové potenciadly Zkoumani kontextu Kontextové vektory Odbocka k teorii mnozin Matematicky model vyznam

Mnozina, n-tice, relace, zobrazeni, funkce

Mnozina A = {xy,...,xp} soubor prvkii. Mnozina je urena svymi
prvky. Mnoziny mohou byt prvky jinych mnozin.

Soucin A x B je mnozina (uspofradanych) dvojic.
Ax B={(a,b)lac A bec B}

N-tice (x1,...,Xn) je prvek souCinu A; X --- X Ap, kde x; € A;
Relace R je podmnozina sou€inu A; X --- X Ap

Funkce je relace f C A x B, kde pro x € A existuje pravé jedno
y € B takové, ze (x,y) € f.

Zobrazeni je obecnéjsi nez funkce. Funkce je zobrazeni do mnoziny
Cisel.
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Matematicky model vyznamu [Widdows, 2003]

pfesné vymezeni toho, co je kontext
prostory W (words), £ (lexicon of meanings), C (contexts)
korespondence (w,c) — /

kontextové skupiny: homonyma jsou v disjunktnich kontextovych
skupinach, viceznacna slova jsou v prekryvajicich se k. skupinach



Vyznamové potenciadly Zkoumani kontextu Kontextové vektory Odbocka k teorii mnozin Matematicky model vyznam

Matematicky model vyznamu: motivace

Soutéze jako SENSEVAL ukazaly, ze Gspéch &i nedispéch WSD
zalezi na tom, jak tézké viceznaZnosti jsou. Co to ale znamena?

Nékdy maji potize s rozeznanim vyznamu i lidé, jak to pak maji
zvladnout pocitace?

Problém je jednak granularita, jednak kontext. Ve vétsiné pristupti
je totiz kontext definovan vagné.
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Matematicky model vyznamu: prostory

words slova, ¢asti slozenych slov, viceslovné vy-
w d [ ti sl ych sl [ y
razy
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Matematicky model vyznamu: prostory

W (words) slova, ¢asti slozenych slov, viceslovné vy-
razy

L (lexicon of meanings) | tradi¢ni slovniky, ontologie, taxonomie,
vyznamy z trénovacich dat
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Matematicky model vyznamu: prostory

W (words) slova, ¢asti slozenych slov, viceslovné vy-
razy

L (lexicon of meanings) | tradi¢ni slovniky, ontologie, taxonomie,
vyznamy z trénovacich dat

C (contexts) véty, kolokace, domény
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Matematicky model vyznamu: tradi¢ni WSD

tradiéni WSD: (w,c) e W x C

zobrazeni: ¢ : (w,c) — L

ovéreni oproti ,zlatému standardu® (tj. manuélnim anotacim)
vsechny vyznamy slova: S(w) = {¢(w,c)|Vc e C} C L

ukol WSD je extrapolace (zobecnéni) ¢
(zname hodnotu ¢(w, c1), odhadujeme ¢(w, c3))
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Matematicky model vyznamu: synonymie

slova wy, wp € W jsou synonyma pravé, kdyz ¢(wi, c) = ¢(wa, ¢)
zobrazeni z W do L neni injektivni

aplna synonymie: ¢(wy, c) = ¢(wa, ¢) pro viechna ¢ € C
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s Ve

Matematicky model vyznamu: odposlouchavani

Odposlouchéavani (eavesdropping) v neznamych datech: pfifazeni
vyznamu nejen z kontextu ¢ € C, ale z libovolné podmnoziny C.
Ozna€me Cs kontexty, které jsou relevantni pro w. Pak pfifazeni
vyznamu je zobrazeni

¢:(w,c,Cs) = L

Jak zjistit Cs? Pomoci podobnosti spocitanych na korpusu.
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Matematicky model vyznamu: kontextové skupiny

Jak vlastné vypada mnozina C?
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Matematicky model vyznamu: kontextové skupiny

Jak vlastné vypada mnozina C?

Podmnozina promluvy .............. ... ... ...
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Matematicky model vyznamu: kontextové skupiny

Jak vlastné vypada mnozina C?

Podmnozina promluvy .............. ... ... ... obsahujici slovo w

Kolik kontextu potfebujeme pro uréeni vyznamu w? Zalezi pripad
od pripadu.
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Matematicky model vyznamu: kontextové skupiny

Jak vlastné vypada mnozina C?
Podmnozina promluvy .............. ... ... ... obsahujici slovo w

Kolik kontextu potfebujeme pro uréeni vyznamu w? Zalezi pripad
od pripadu.

Tradicni pfistup ke kontextu je ¢ = (wy, ..., wy), tj. zobrazeni
WX xW=W"=C
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Matematicky model vyznamu: kontextové skupiny

Jak vlastné vypada mnozina C?
Podmnozina promluvy .............. ... ... ... obsahujici slovo w

Kolik kontextu potfebujeme pro uréeni vyznamu w? Zalezi pripad
od pripadu.

Tradicni pfistup ke kontextu je ¢ = (wy, ..., wy), tj. zobrazeni
WX xW=W"=C

W je v3ak Sirsi, obsahuje ,meta” informace, obecné nepopsa(tel)né
slovy, napf.:

v lékarském kontextu operace vzdy znamena chirurgicky zakrok, na
rozdil od vojenské nebo matematické operace”



Vyznamové potenciadly Zkoumani kontextu Kontextové vektory Odbocka k teorii mnozin Matematicky model vyznam

Matematicky model vyznamu: kontextové skupiny

Vztah mezi vyznamy a kontexty je monoténni, tj. jsou-li dva
vyznamy velmi riizné, jsou velmi riizné i kontexty, ve kterych se
slovo objevuje.

Nabizi se tedy popsat vztah mezi vyznamy a kontexty bez ohledu
na to, jak néjaky konkrétni kontext vypada.

Kontextova skupina slova w s vyznamem [/ obsahuje presné ty
jazykové situace, ve kterych ma slovo w vyznam /.

Ch = {c € C|¢p(srazka, c) = I}, kde | ma vyznam ,autonehoda® a
Cp je kontext ,havarie®.

Kontext je inverzni zobrazeni k pfifazeni vyznamu ¢. Nasledkem
toho, jsou v kontextu jen slova z okoli w, ktera lze pouzit k
rozliseni vyznamu.
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Matematicky model vyznamu: kontextové skupiny

Umistit slovo do kontextu ¢; je jako umistit kouli na naklon&nou
rovinu:
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Matematicky model vyznamu: vysledek
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Matematicky model vyznamu: vysledek

e vzdalenost uzlu hraje roli (¢im dal od sledovaného, tim méné
ovliviiuje vyznam)

e propojenost uzlu s ostatnimi hraje roli (&im vice propojeni, tim
vétsi viceznacnost)

o velikost uzlu hraje roli (€&im men3i, tim méné Casty)
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Matematicky model vyznamu: vysledek

<= ot G = —
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Matematicky model vyznamu: vysledek




Vyznamové potenciadly Zkoumani kontextu Kontextové vektory Odbocka k teorii mnozin Matematicky model vyznam

[§ Hanks, P. (2000).
Do word meanings exist?
Computers and the Humanities, 34:205-215.
10.1023/A:1002471322828.

[§ Hanks, P. (2010).
Elliptical arguments: a problem in relating meaning to use.
In Paquot, M. and Granger, S., editors, eLexicography in the
21st century : New challenges, new applications. Proceedings
of eLex 2009, Louvain-la-Neuve, 22-24 October 2009, volume 7
of Cahiers du Cental, pages 109-124, Louvain-la-Neuve,
Belgium. Université Catholique de Louvain, Presses
universitaires de Louvain.



Vyznamové potenciadly Zkoumani kontextu Kontextové vektory Odbocka k teorii mnozin Matematicky model vyznam

8 Kral, R. (2006).
Word sense discrimination for czech.
In Sojka, P., Kopecek, I., and Pala, K., editors, Text, Speech
and Dialogue, volume 2448 of Lecture Notes in Computer
Science, pages 155-158. Springer Berlin / Heidelberg.

[§ Schiitze, H. (1998).
Automatic word sense discrimination.
Comput. Linguist., 24:97-123.

[§ Widdows, D. (2003).
A mathematical model for context and word-meaning.
In Proceedings of the 4th international and interdisciplinary
conference on Modeling and using context, CONTEXT'03,
page 369-382, Berlin, Heidelberg. Springer-Verlag.



	Významové potenciály
	Zkoumání kontextu
	Kontextové vektory
	Odbocka k teorii množin
	Matematický model významu

