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/Znalosti a odvozovani

@ znalosti o jazyce (lexikon, gramatické kategorie, syntax)
@ znalosti o svété

Znalostni baze (knowledge base, KB): obsahuje fakta, kterd jsou
premisami v deduktivnim odvozovani

lidmi Citelné KB: how-to, FAQ), recepty, ndvody, diagramy

strojové &itelné KB: ontologie (SUMO-MILO), sémantické sit& (WordNet),
dbPedia, ConceptNet

Reprezentace znalosti (knowledge representation): znalostni baze +
odvozovaci pravidla
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Deklarativni vs. procedurdlni znalost

Deklarativni (formaln& verifikovatelna, obecn& platnd) vs. procedurdlni
(implicitni, mén& obecnd)

P¥iklad: robot, ktery se umi pohybovat po budové

proceduralni znalost: ,,dojdi do mistnosti“

deklarativni znalost: mapa objektu + zdkladni kroky
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Deduktivni odvozovani: monotdnni a nemonotdnni
odvozovani [Allen, 1995]

KB: Ptéci létaji. Vrabec je ptdk. PStros je ptak. Pstros nelétd.
Vrabec |étd. PStros 1étd. PStrostéta-
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Znalosti o svété

o encyklopedické (Jaké je hlavni mésto CR?)

e common-sense (Jak je vhodné obléci se 4. prosince 20147)

neostrd hranice
pocitalové zpracovatelné zdroje encyklopedickych znalosti:

@ encyklopedie
@ znalostni hry

o dbPedia: strojové zpracovand Wikipedie
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Common sense a odvozovani

common sense: sdilend znalost, ne vzdy v souladu s (v&deckymi) fakty
(V noci nesviti slunce.)

Cheap apartments are rare.
Rare things are expensive.

Cheap apartments are expensive.

Deduktivni odvozovéni neni mozné pouZit vzdy (ve skuteZnosti skoro
nikdy).
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Common sense: nejznaméjsi projekty

e CyC: vyvoj od r. 1985(!), reprezentace pomoci vlastniho jazyka CyCL,
mikroteorie

@ ConceptNet: syntakticka analyza OpenMind, propojeni s Wiktionary

o Never-ending Language Learning (NELL): prochazi web a odvozuje,
ob&as nutny lidsky zdsah (“I deleted my Internet cookies”, “I deleted
my files” = soubor je stejnd kategorie jako pe&ivo)
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Parafraze

Parafraze: promluva x je parafrazi promluvy y, pokud x a y maji stejny
nebo podobny vyznam.

Tento most postavila Nejlepsi firma s.r.o.
Nejlepsi firma s.r.o. postavila tento most.
Stavitelem tohoto mostu je Nejlepsi firma s.r.o.
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Ptesné;si definice

Textové vyplyvani # logické vyplyvani

Z text t textov& vyplyvd hypotéza h (t = h), pokud lidé, ktefi preltou t,
odvodi, Ze h je nejspi¥ pravda. [Dagan et al., 2007]
parafrize = h=tAt=h
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Rozpoznavani textovych vyplyvani/parafrazi

hledani podobnosti:
@ na Fet&zcich (nap¥. Levenshteinova vzdalenost)
na slovech
na slovech s pouZitim znalostni bdze (nap¥. slovnik synonym)

na syntaktickych stromech

kombinace predchozich
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Rozpoznavani textovych vyplyvani/parafrazi

vyuZiti:

@ odpovidani na otazky
chatbots
detekce plagiatl
vyuka

automatickd sumarizace textu

doplnéni implicitni znalosti

> logicka analyza textu
» znalostni modely v umélé inteligenci
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Korpusy parafrazi

Microsoft Research Paraphrase Corpus!

The Boeing-Princeton-ISI (BPI) Textual Entailment Test Suite?
Multiple Translation Chinese Corpus?

The SEMILAR Corpus: The SEMantic SimILARity Corpus®

Paraphrase Discovery®

'http://research.microsoft.com/en-us/downloads/
607d14d9-20cd-47e3-85bc-a2f65cd28042/

*http://www.cs.utexas.edu/users/pclark/bpi-test-suite/

*https://catalog.1ldc.upenn.edu/LDC2002T01

*nttp:
//deeptutor2.memphis.edu/Semilar-Web/public/semilar-api.html

*http://nlp.cs.nyu.edu/paraphrase/
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Paraphrase Discovery

vztahy mezi pojmenovanymi entitami v korpusovych datech:
[lemma="Hannibal"] []* [lemma="Hopkins"] within <s/>

ztvarnit jako
hrat odmitnout
s na roli
si hrajici
/ se objevil
v podani predstavoval
alias pusobi v roli

se svym pfitelem

(

po boku
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Generovani parafrazi

Zakladni zplsoby parafrazovani:

@ aktivni—pasivni v&tna konstrukce: Tento most byl postaven Nejleps

firmou s.r.o.
@ synonyma: Tuto ldvku postavila Nejlep$i firma s.r.o.

@ hyperonyma: Tuto stavbu postavila Nejlepsi firma s.r.o.

@ substantivizace, deverbalizace: Stavitelem tohoto mostu je Nejlep3

firma s.r.o.

@ kombinace: Tento most byl vytvoten Nejlepsi firmou s.r.o.

Podrobnégji v [Bhagat and Hovy, 2013].
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P¥irozena logika [Lakoff, 1970]
nastrojem této logiky je pFirozeny jazyk

@ monotonicita (monotonicity): vic nez tisic je hodn&
Mam vic nez tisic knih. Mam hodné& knih.
Nemdm vic neZ tisic knih. Nemam hodné& knih.

@ obsaZeni/omezeni (containment): &ervené auto je auto
Po ulici jelo ¢ervené auto. Po ulici jelo auto.
Po ulici nejelo &ervené auto. Po ulici nejelo auto.

o exkluze (exclusion): pes neni kotka
Na dvorku sedél pes. Na dvorku sedé&la kocka.
Na dvorku nesedé| pes. Na dvorku nesedéla kocka.

odvozeni vs. presupozice:

Mark David Chapman zastfelil Johna Lennona. = John Lennon neZije.
Mark David Chapman nezastfelil Johna Lennona. %% John Lennon neZije.
Brazilie vyhrdla mistrovstvi svéta.= Brazilie hrdla na mistrovstvi svéta.
Brazilie nevyhrala mistrovstvi svéta.=- Brazilie hrala na mistrovstvi svéta.
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Analyza textu ,,bez analyzy*“

Z textu miZeme ziskat dost informaci bez analyzy obsahu textu (kédovani
nebo jazyk, délka textu, polet odstavcii, polet slov ...).

M{iiZzeme ziskat informace o obsahu bez analyzy obsahu?

Ano, ale ...
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Analyza textu ,,bez analyzy“: jak?

jazykové nezdvislé metody jsou zaloZeny na faktu, Ze

o nékteré &asti textu jsou dileZité&jsi nez jiné

o pokud ty dalezitéjsi identifikujeme, miZeme déle pracovat jen s nimi

Odbotka k PageRank: diile¥ité jsou odkazy °
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®http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor :Pagerankl.png
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Rozpoznavani témat (topic recognition)

---------------------------------------------

....................

................................................................

__________

predstavenstva a generalni reditel Daniel Benes, .
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Rozpoznavani témat (topic recognition)

@ extrakce klitovych frazi (key phrases)

o klasifikace textu do kategorii (sport, fotbal, finance, pajcky, ekonomie,
energetika. . .)
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Extrakce kli¢ovych frazi (key phrases) obecng&

podobny kol jako extrakce kli€¢ovych slov
klitové n-gramy (slovo = unigram)
zkoumany korpus a referen&ni korpus

potfebujeme (pfedpotitané) frekvence n-grami

frekvence n-gramu nenfi srovnatelnd s frekvenci m-gramu pro n # m
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Extrakce kli¢ovych frazi (key phrases), projekt To|Plicks

zkoumany korpus je (kratky) text
referenni korpus je (velky) korpus

text rozd&lime na mozné fraze (pomoci reguldrni gramatiky)

kazdd fraze ziska skére: frekvence n-grami v textu / frekvence
n-gramd v korpusu

@ vyhleddvame zdkladni tvary n-gram( (nap¥. energeticky spole€nost
CEZ)

@ skore fraze posiluje, pokud ma podfraze také n&jaké skére

@ skore fraze posiluje, pokud fraze obsahuje pojmenovanou entitu

@ skoére fraze oslabuje, pokud je fraze kratkd nebo pokud je &islo
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Projekt To|P|icks: analyza ,,bez analyzy"

pracujeme s tokeny (pouZili jsme tokenizaci)
pracujeme s n-gramy lemmat (pouZili jsme lemmatizaci)

potitdme pomér frekvenci (pouzivdme korpus konkrétniho jazyka)

extrahujeme kandidaty pomoci reguldrni gramatiky (pouzivdme
parcialni syntaktickou analyzu)

@ rozpoznavame pojmenované entity

@ neprobihd lplna analyza

@ nepracujeme s lexikdlnim vyznamem
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Projekt To|P|icks: hodnoceni

---------------------------------------------
_____________________________________________
_______

.....................................................................

Extrahuje program ,,ty spravné kli¢ové fraze"?

N4

= obecnéjsi otazka: ddva program spravny vystup?

@ je tfeba stanovit pfesné cil

@ je t¥eba stanovit vzdélenost (nejlépe metriku) mezi vystupem a cilem
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Rozpozndavani témat

... je zatim velmi vagné& definovany problém, tudiZ ma jen omezené dobra

v

Feeni.
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