Standardni model

Hmota a standardni kosmologicky model

K< O

Homogenni rozlozeni latky ve vesmiru
Primérnd hustota
Rozpinani a scénare jeho budoucnosti




Historie temné hmoty

Fritz Zwicky

1934 — meéreni rotacnich
krivek galaxii

nesoulad s teorii gravitace

> 4
Predpoklad skryté hmoty




Historie temné hmoty

i .

. * Vera Rubin

. —60. 1éta 20. stoleti,
promeéreni rotacnich krivek
galaxii

— Navrat otazky temné
hmoty



Hmota ve vesmiru

* Baryonova hmota — neutrony, protony, celé

vV Vv

atomy (H, He, tézsi prvky)
cH-75%
e He — 23 %
e Ostatni — 2 %
/2 z toho sviti ve viditelné oblasti spektra
* Temna hmota - ?

— Temnéjsi nez neviditelna (pro vSechny oblasti elmg
zareni), pusobi pouze gravitacné a slabé interaguje



Vysvétleni

* Chyby pozorovani
 Uprava zndmych zakon

* Nové objekty

Uloha ad hoc feéeni



Povaha temné hmoty

* Objednavka: nezari, nesviti, neinteraguje nez
gravitacni a slabou interakci

* Nabidka:
— Cerné diry
— MACHO (tmavé hvézdy)
— Neutrina
— Axiony
— WIMP



Temna energie

e 90. |léta 20. st. - Hubbleuv teleskop a jeho
naslednici
=» NC 2011, Saul Perlmutter, Brian P.
Schmidt a Adam G. Riess za objev (1998)
zrychlujiciho se rozpinani vesmiru pozorovanim
vzdalenych supernov



Temna energie

- Kosmologicka konstanta

- Vypomoc

- Nejvétsi omyl a zavrzeni
- Navrat
- 7




Hledani nositele

* Néco neznamého
e vakuum a jeho vlastnosti (vakuova energie)

e Uprava stavajicich zakonitosti
— MOND (MOdifikace Newtonovy Dynamiky)
— modifikace teorie gravitace



A kde jsme my?

e érazareni—300 000 let po BB

0

* TE73% . éra létky —

e TH 23 %  éra TE — konstantni hustota (od asi 5-7 miliard let

Y véku vesmiru do soucasnosti
 BH (atomarni latka) )

4 % (1 % svitici)

* Nejsme stfedem vesmiru a détmi boh(

* Nejsme stfedem slunecni soustavy

* Nejsme stfedem niceho, zadny stred neexistuje
* Nejsme pod ochranou silnych bytosti

* Nejsme biologicky a evolucné vyjimecni

* Nejsme ani z vétSinového materialu
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John D. Barrow

Jestlize matematické vztahy objevujeme, pravda
matematiky existuje nezavisle na matematicich. Matematika je
zakladnéjsi, fyzikalni svét je odvozeny:

» fyzikdlni svét je zpétné zachytitelny matematickymi prostredky

» dostatecné slozity program by mohl zachytit cely svét

* dokonala simulace v tomto programu by byla nerozliSitelna od
skutecnosti

e simulovana bytost uvnitf programu by si mohla myslet, ze je
skutecna

* neexistuje zpUsob, jak uvnitr simulace poznat, Ze jsem simulaci

» software nemuUze dokazat, Ze bézi na néjakém hardwaru

* inasvesmira mys nim mUzeme byt programovou simulaci



Paul Davies

* Nick Bostrom, simulacni argument
* Teorie multiverza
=>» Simulované vesmiry
=» Doladovani ptirodnich zdkond,
konstant




Paradigmatické obrazy

Vesmir je Rad a bohové méni chaos na uspofadanost

Vesmir je geometrickou harmonii, BUh mluvi jazykem
matematiky

Vesmir je obrovskym hodinovym mechanismem a Buh
je hodinar

Vesmir je termodynamicky systém, ktery skonci
tepelnou smrti a Buh s tim nic nenadéla

Vesmir je (ne)pravdépodobnost a Buh hraje kostky

Vesmir je simulace na pocitaci a Buh je programator



