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Quipu (Kipu) — uzlov




Materialy

kamen, hlinéné tabulky (jednoducha vyroba — z plavené
hliny lité do drevenych desticek — text byl ryty), drevene
destiCky, kovové desticky (olovo, méd, bronz), voskové
desti¢ky, palmové listy, stromova kura ...

hedvabi

papyrus (svitky = snadna manipulace, pro lepsi
manipulaci Casto na konci dvé tycky. Svitek = rotulus)

pergamen
Papir
elektronicke knihy, moderni media, novodobe materialy



Hlinené tabulky s klinovym pismem
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Drevené desky
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MS 135
Greek cursive bookscript. (Reverse: Greek capitals.) Egypt, ca. 4th c.




Kovove desky

MS 1700
Greek capitals. Greece, 5th ¢. BC




Voskové destiCky
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Ukazka psani na voskové desticky

Vertically Hinged Tablet Codices

Hh e

about 490-480 bce 500-480 bce
red-figure cup red-figure kylix
by Douris Eucharides Painter
Staatliche Museen Berlin University of Pennsylvania
Preuffischer Kulturbesitz Museum, MS 4842
Antikensammlung F 2285

Maria Daniels Photograph




Voskove desticky
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Wax tablet with bronze stylus with eraser. Egypt, ca. 600



Papyrus

Cyperus papyrus - roste na brezich Nilu



Papyrus

4. tisicileti pr. n. . — Egypt
masove se pouzival az do 10./11. stol. n. .

Vyroba:

Dren papyru, ktera ma trojuhelnikovy tvar byla podelnée
nebo kosmo rozrezana na prouzky

Prouzky byly pokladany soubéezne a pote napric na vihke
drevo, vlhceny a stloukany drevenou palici nebo
lisovany. Z prouzku se uvolnovala lepkava tmelici stava.

Pro lepeni se take pridavalo lepidlo ze skrobu nebo
mouky

Po vysuseni na slunci a vyhlazeni hladicim kamenem
nebo lasturou byly jednotlive kusy poslepovany lepidlem
z mouky, a tak vznikly dlouhé svitky — az 40 m dlouhé



Vyroba papyru v laboratornich podminkach
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Papyrus — podoba listu




Svitky papyru




Lorsch Liturgical Rotulus

Ancient Literary Scroll
rolled horizontally (sth cent) Rolled vertically
(replaced by codices)
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Svitky se pouzivaly vertikalné i horizontalnée



Papyrus

Vyvazen do rady zemi napr. Sicilie, Skotsko, Sudan,
Kanarske ostrovy, Francie ...

Objevuje se jeSté v 11. stoleti na listinach papezu

Nevyhody papyru: Omezena mechanicka odolnost,
negativni vliv vlhka, lokalni dostupnost, pismo jen na
jedné strane

Vyhody papyru: Kvalita, lehkost, skladnost, odolnost
(flexibilita), moznost vyrobit libovolneé dlouhé médium



Pergamen

Plosny material vyrabény z kuzi zvirat - ty se nejprve
zbavily chlupu a podkozniho vaziva a poté se vysousely
v napnutém stavu. Holina napnuta na ram (napinani
pomoci ocCek), v napnutém stavu se upravoval - zdrsneni
pemzou, plnéni kridou, lesteni povrchu pastami z mlete
pemzy

Plneéni pergamenu = stetcem Ci kartacem se vtlouka
smes glycerinu, kridy, ...

U psacich pergamenu se dal rozlisit rub a lic

Rozmach - 2. stoleti pf. n. .
Pouzival se od 9 stoleti
Vyrabel se od 14. stoleti do 17. a 18. stoleti



Rucni papir

105 n. I. — Cina: Cchaj Lun (Tsai Lun) dvorni ufednik —
povazovan za vynalezce

610 n. |. — Japonsko

Ve vode se uvolnilo lyko z vetvi. VIakna se mechanicky
rozvolnila a vycistila od hrubych primesi. Varem
v alkalickem roztoku a tluCenim drevem nebo kamenem
ve hmozdiri se nakratila a uvolnila jednotliva vlakna. Po
zfedeéni vodou se vytvorila papirova suspenze. Nasledne
se musi pomlet nebo pomlatit holemi a nasledna hmota
se Cerpa do ramu. Papir lisovan, klizen, pokladan na
sebe
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Japonsky papir — washi =
KOZO, MITSUMATA a GAMPI




GAMPI — vyroba papiru







Rucni papiry — export do Evropy

8. stoleti — arabska oblast

11. stoleti — Spanélsko ovladané Araby
12 stoleti — jizni Evropa — Italie a Francie

14. — 15. stoleti rozmach vyroby a dovoz papiru
do severni Evropy, v Cechach byl predmetem
obchodu az do konce 15. stoleti, kdy se objevuiji
zpravy o prvnich papirnach i v Cechach — viz
1499 zbraslavska papirna. Import do Cech —

z Italie, Nemecka — Norimberku.

14. stoleti — ve vetsi mire uzivaji pisemny projev
mesta, univerzita => koncCi monopol cirkve

16. stoleti - cela Evropa
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Technologie vyroby papiru

1. tridéni hadru: tfidéni podle
barev, Hadry byly
strategickou surovinou (viz
hadrari). Po roztfidéni hadru

rozrezany na kousky cca 4 x
4 cm




Technologie vyroby papiru

2. rozvlaknovani: nastrihané
hadry se nechavaly
v kadich ,zahnivat” — Slo o
fermentaci, kdy bakterie
narusily vlakna a pak bylo
snazsi je rozvlaknit. Ve
stoupach se hmota
rozvlaknila tlukadly, aby se
mohl papir Cerpat




Vlakna papiru




Holendry — vynalez v Holandsku v roce1670
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Technologie vyroby papiru

3. cerpani z kade na sito -
Cerpac (Cerpa papir) +
skladac (sklada listy
papiru)




4. lisovani

5. suseni: papiry se
vésely na SAury
(tyCe, lana), aby
se nezkroutily




Technologie vyroby papiru

klizeni papiru: Papirny si samy varily klih - papir se klizi
proto, aby se na nem nerozpijel inkoust a byl odolny proti
vode. Klizily se jen psaci papiry, u tisku se nejdriv tisklo a
Klizil je tiskar pri vazani knihy.

Zkouska klizeni: na papiru se perem udéla krizek —
Klizeny: nerozpiji se nic x neklizeny: rozpiji se vsude x
poloklizeny: rozpiji se ve stredu

plnéni papiru: plniva (kaslin, plavena kfida, titanova
béloba, kaolin) prvoradné meli zvysit bélost papiru, vedle
belosti se zvysila moznost kvalitnejsiho tisku. Papir se
plni mineralnimi latkami, které se poji mezi viakna,
zabranuji transparentnosti papiru. Dulezité, aby papir tzv.
neprasil, byl kvalitné naplneny, aby se z toho
nevytrepavaly mineraly, které by zanasely kopirky.
Zkouska prasnosti = zmackat papir a jezdit s nim po
cerném sametu

pigmenty a barviva: barevnost papiru



Konecneé upravy

* Povrch se hladil
Kamennymi nebo
Kovovymi hladitky,
nladkym kladivem

e 17. stoleti — hlazeni
pomoci dreveneho
dvouvalce




» Papirna Velké Losiny

* Vyroba papiru ve Velkych Losinach


http://www.muzeumpapiru.cz/cz/
http://www.youtube.com/watch?v=DP1H2PmvhEA
http://www.youtube.com/watch?v=DP1H2PmvhEA

Strojovy papir
1799 — papirensky stroj — N. L. Robert
1808 — papirensky stroj pohanény vodou — Dunkin
Dosouseni mokreho papiru na plsténeci
1829 — papirensky stroj v Cechach
1801 — 1802 papir ze slamy Koops
1844 — mechanicka celuloza = drevovina — Frydrych G. Keller -

1844 prvni pokusy s drevenymi pilinami, od 2. poloviny 19. stoleti
strojova vyroba. Do té doby hadrové rucni papiry. Snaha zuzitkovat
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nejlevnéjsi pfisun => velka kvalita papiru, protoze zustala ta nejlepsi
platna (viz plachty lodi ...)

Po 1850 vyhrala drevovma (surovina vznikla ze dfeva mechanicky
obrusovanim drevénych klad. Dfevovina = lignin — pfi delignifikaci
snizeni na 1,5 - lignin zpusobuje zZloutnuti papiru)

1853 — delignifikace slamy

1857 — natronova bunicCina

1874 — sulfitova buni€ina — Tylgman
1876 — sulfatova bunicina — Dahl
1807 — klizeni ve hmoté — M. lllky
polovina 20. stoleti alkalické klizeni



 Strojova vyroba papiru
— 1799 — papirensky stroj — N. L. Robert

* Rucni Cerpani bylo nahrazeno nekonecné rotujicim sitem,
ze ktereho se odvinul hotovy mokry papir
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1- strojni kad

2- Cerpaci kolo valce
3- vodici deska valec
4- podélné sito

5- lisovaci valec

6- navijeci valec

7- prsni valec




Prumyslové vyrabény papir




Postup vyroby papiru .

Polena (1) se zbavi kiiry (2) a rozsekaji se na Stépky (3). Stépky se vafi s chemikaliemi {(4) ,
vytvofend bunifina se vyéisti (5). Vlaknina se miZe pfipravit 1 rozbrousenim dfeva (6).
Z bélimy (/) putuje hmota do rozvlakfiovace (8) do kuZelového mlynu (9). Sem pfichazi
1 rozvlaknény sbérovy papir (10). V tfidic1 (11) se odstrani necistoty a papirovina se vléva
do papirenského stroje (12). Z papiroviny se pomoci sit (13), lisovacich (14) a sugicich (15)
valci odstrani voda a wyhlazeny papir (16) se naviji do velkjch roli (17).




Uprava vnitini struktury papiru

velin = pruhled bez niéeho, mrackovity pruhled

verge = papiry maji sito na pruhledu, rastr vznikly
otiskem sita — tvoreno draty ktere byly spojené tzv.
retizkovymi stehy — je to vlastne defekt otisku sita.

filigran (prusvitka) = zeslabeni papiru

Smer vlaken: smér podeélny, smer vyroby: kdyz viakna
padaji na sito ktere ujizdi a diky tomu se vlakna orientuji.
V knize by mel byt smer vlaken rovnobézny se hrbetem,
jinak kniha trcCi, protoze si papir nechce lehnout. Vliv
smeru vlakna na deformaci hrbetu po naneseni lepidla
(vlakna kolmo na hrbet)

navihcéeni: rulicka ma uzkou drahu

metoda nehtem: prejet nehtem — vic zvinéné = uzka
draha

trhaci metoda — po smeru viaken tak by mél byt trh Cistsi



Druhy papiru

Plosna hmotnost:

Karton - plosna hmotnost 150 — 250 g/m?
epenka — plosna hmotnost nad 250 g/m?
pauzovaci papir

alrogramy — nejtenci papir pro leteckou
postu 28 g/ m?




Formaty papiru

v u AL Y 4

16 archu format z A4 = 1 m? (bézny vychozi format
100x70 cm — velky manipulacni format => ohybat)
A3 50x70 cm — po ohnuti A3 folia, folianty

A4 21 x29,7cm=>21x30cm

Vedle formatu je rada B, ktera radu A doplnuje

Tschichold — popis formatu

Falcovani = ohybani, skladani —arch na 2 ma 1 lom =>
vznikne dvoulist = folio (folio = elementarni kniha,
prehnuti na polovinu — 4 stranna struktura)

Folianty = rukopisné knihy velkého formatu
Kvart = dva lomy (normalni pomery = A4)
Osmerka = tfi lomy — slozka, section



» rakos (Egypt)
« Stétec
« stribrna nebo olovéna ty€inka -

PSACI MATERIALY

predchudce tuzky uzivany ve
staroveku, nevyhodou mala
viditelnost stopy




PSACI MATERIALY

« ptaci brk — pouzivan od 6. stoleti
az do poloviny 19. stoleti.

* NejlepSi brka byla vyrabena z peri
hus, labuti a pozdéji krocandu,
znama jsou i brka z jinych druhu
ptactva (sokol, jestrab, sova, ...).

« Do pocatku novovéku byl sefezavan
do Sirokeho hrotu, Cimz bylo
umozneno psat pomoci silnych a
vlasovych tahu. V novovéku se
zacCal serezavat sikmo, takze stopa
byla vlasova, coz umoznilo rychlejsSi
psani. Stinovani se pak provadeélo : 1 A
pritlakem pera.




PSAC| MATERIALY

pero - V 19. stoleti se zacCalo
vyuzivat ocelove pero, ktere
umoznovalo rychlejsi a
pohodIngjsi psani. V Ceskych
zemich byla ocelova pera
vyrabena az do roku 1921.
Nasazovala se do nasadky a
namacela do kalamare. Plnici
pera zacala byt hojné hlavné
po 1. svétove valce, pocCatky
sahaji az do 17. stoleti.
Konstruktérem moderniho
plniciho pera byl Lewis Edson
Waterman. Od 2. poloviny 19.
stoleti se pouziva kuliCkové
pero => propiska (Sklada se z
obalu, naplné a kuliCkového
mechanismu na bazi loZiska. )
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PSAC|I MATERIALY

« tuzka, grafit, uhliky — Rozmach nastal v 16.
stoleti, kdy bylo v Anglii v oblasti Lake
District u vesnice Borrowdale objeveno
bohaté lozisko grafitu. Anglie vyvoz grafitu
zakazala, proto méla na vyrobu tuzek
monopol. V 16. stoleti grafit viozen do
dfrevéného obalu

 V 19. stoleti byl grafit nahrazen smesi
rozemletého grafitu s jilem a sazemi, ktera
byla vypalena v peci. To umoznilo vyrabét
tuzky s rtznou tvrdosti. Smés byla lisovana
do tyCinek a vlozena do tyCinky z cedroveho
drfeva — patent vyroby 1802 Joseph
Hardtmuth - firma Koh-I-Noor

» inkoustova tuzka — grafitova napin
s inkoustovym pigmentem, jde velmi tézce
odstranit z papiru — nahrazovala psaci pera




PSACI MATERIALY

* Inkousty (obsahuje pigment nerozpustny ve vodé nebo
barvivo rozpustné ve vode. Inkousty na bazi sazi —
cinska tus. Inkoust z rumelky ...). Inkoust se pouzival jiz
v Egypté (hl. Cerny a Cerveny) a pisari si ho zpravidla
vyrabeli sami

« zelezitodubénkové (zelezogalové) inkousty
(dubénkovy inkoust: 1. extrakt dubénky = utvar na listu
dubu vytvareny larvami zlabatek, obsahuje tanin a
Kyselinu gallovou, 2. vitriol, 3. arabska guma, 4 tekutina
— voda, vino, pivo, ocet). Dubénkovy inkoust pouzivan
od 12.-19. stoleti. Kdyz ptacCi brky nahradila ocelova
pera, nastal problém, kvuli obsazenému siranu
zeleznatému ocelova pera leptal. Bylo nutné nahradit
dubenkovy inkoust novym druhem. Zacal se vyrabet
kampeskovy inkoust — extrakt modrého dreva kampesky
a chroman draselny, jehoz barva byla fialové Cerna.
Jeho nevyhodou bylo, ze byl pomerne snadno
odstranitelny.



PSACI MATERIALY

* tus — ze sazi smisenych s lepidlem, saze se nejCasteji
ziskavaji neuplnym spalovanim pryskyric a rostlinnych
oleju a vmichaji se do roztoku Selaku s boraxem nebo
arabskeé gumy s kafrem. Nejlepsi byly mastné saze
(nejlepsi byly pry z horiciho oleje).



PSACI MATERIALY

Krida

Uhel

Rudky (sépie) - pfirodni zemité pigmenty
kompresované do tenkych tyCinek pripominajicich
bezdrevou tuzku. Vyznacuji se Cervenohnedou az
tmavohnedou barevnou stopou

Pastely - z jemnych pigmentu smichané podobné jako
kridy s pojivem a arabskou gumou

akvarely, kvase, tempera
fixy a popisovace
tiskarské barvy
razitkové barvy



