STRUCTURE FROM MOTION (SfM)

/ 3D FOTOGRAMMETRIE

Michal Vagner/UAM FF MU



Fotogrammetrie se zabyva rekonstrukci tvard, méfenim rozmérd a urcovanim polohy
predmétdl, které jsou zobrazeny na fotografickych snimcich. Obecnéji Ize fotogrammetrii
definovat jako védni obor, zabyvajici se zpracovanim informaci na fotografickych
snimcich

2D fotogra etrie 3D fotogrammetrie
e * blizka

* pozemni

* letecka




e dokumentovany objekt ¢i situace je snimana digitdlnim fotoaparatem z rtznych
pozic v prostoru. Specialni algoritmus, ktery funguje na bazi triangulace, nalezne na
jednotlivych fotografiich spoleéné body a pomoci primétu vypocte jednotlivé

pozice fotoapardtl/snimkd okolo dokumentovaného objektu.

ZDROJ: PHOTOMODELER: http://www.photomodeler.com/products/photomodeler/how_it_works.htm



Nasledné je za pomoci triangulace vypocitan tzv. point cloud, tedy mracno bod
(kazdy bod ma v prostoru své x, y, z souradnice). Z mrac¢na bodu je vypoctena
polygondlni sit, kterda reprezentuje zakladni geometrii a povrch

dokumentovaného objektu. Poté je vypoctena textura modelu.

Point cloud Polygondlni sit



. programy na bazi cloud - computing (AutoDesk
123D Catch) - fotografie se odeslou na vzdaleny
server, kde se vypocita finalni model.

vyhodou je nenaroc¢nost na hardwarovou vybavu
a rychlost.

nevyhodou je nemoznost jakkoliv ovlivnit tvorbu
modelu (pozdéji lze model pouze v malé mire
editovat - orezavani apod.).

problém s autorskymi pravy.
rychlost internetového pripojeni



2. programy, které modely pocitaji pfimo na pocitaci
samotného uzivatele (napriklad PhotoModeler,
Agisoft PhotoScan).

uzivatel primo ovlivauje tvorbu modelu. Navic
muze pri pozdéjsi upravé modelu vybirat ze Sirsi
skaly editacnich moznosti.

- velka narocnost na hardwarovou vybavu pocitace

- ¢asova narocnost.
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e ¢im vice fotografii, tim |épe.

* snazime se objekt vyfotit ze vSech moznych uhll pohledu.

* prekryv fotografii 60 % a vice.

* fotime za konstantniho svétla a za dobrych svételnych podminek (bez blesku)
e vetsSi objekty se snazime dokumentovat v obdobi vegetacniho klidu.

e co nebude na fotkach vidét, nebude i na vysledném modelu.

* nezapomeneme geodeticky zamérit referencni body



AUTODESK 123D CATCH

Pohansko u Breclavi
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HRAD DALECIN

AGISOFT PHOTOSCAN

: Vojtéch Nosek

Autor modelu
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Autor modelu: Vojtéch Nosek



3D rekonstrukce/Google SketchUp HRAD DALECIN




AGISOFT PHOTOSCAN HRAD TEMPLSTYN




AGISOFT PHOTOSCAN/ GOOGLE SKETCH UP DOUBRAVNIK




AGISOFT PHOTOSCAN/ GOOGLE SKETCH UP BIBRACTE/FRANCE 2015

Autor modelu: Michal Vagner/Jan Zeman






AGISOFT PHOTOSCAN/GIS (ESRI ARCGIS)

POHANSKO U BRECLAVI

3D MODEL
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POINT GRID

ORTO GEO TIFF

Autor modelu: Michal Vagner



AGISOFT PHOTOSCAN/GIS (ESRI ARCGIS) POHANSKO U BRECLAVI
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3D MODEL POINT GRID (3 x 3 cm)
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Autor modelu: Michal Vagner



DIKY ZA POZORNOST
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