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PRVNI POCITACE A SITE

* 1939 John Atansoff - 15 operaci/s, elektronkovy a binarni.
* 1938, 1939, 1941 Konrad Zuse Z1-Z3
* 1943-7 ENIAC

* 1965 paketova sit

* 1969 V USA byla vytvorena experimentalni sit ARPANET, ktera umozni vznik mezinarodni
decentralizované sité - internetu.

* 1980 Bylo vydano RFC 760, jez popisuje IPv4, a ve stejném roce zahajen experimentalni provoz
TCP/IP v siti ARPANET.

1987 Poprvé se objevuje pojem ,internet.”




* 1990 Po dvou letech uvah a testld se objevuje prvni finalni
specifikace GSM, standardu, na kterém dnes pracuje vétSina
mobilnich telefonu.

* 1991 Prvni uziti WWW a hypertextu, za kterym stoji projekty v
CERNu.

e 2010 Finsko se stalo prvni zemi, kde maji lide podle zakona
narok na internet.

* 2010 Vice nez 2 miliardy uzivatell internetu jej postupné
definuji-jako univerzalni komunikaéni kanal napfri¢ celym
Syetem.




KAZDOU SEKUNDU

* 7,366 in 1 second

* 1,165 Tumblr posts in 1 second

* 56,588 in 1 second
* 132,632 YouTube videos viewed in 1 second

© 2,529,028 Emails sentin 1 second
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http://www.internetlivestats.com/twitter-statistics/
http://www.internetlivestats.com/twitter-statistics/
http://www.internetlivestats.com/google-search-statistics/
http://www.internetlivestats.com/google-search-statistics/
http://www.internetlivestats.com/google-search-statistics/

PARAMETRY SITE

e Stati¢nost

* Propustnost

* Rozptyl

* Chybovost

* /pozdéni

* Cena

* Route

* Viytizenost linky
°* QoS
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DELENI SITI

* Podle velikosti: Pan, Lan, Man, Wan

* Podle dynamiky: statické a dynamicke

e Podle média: vodéneé a vinéné
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http://clanky.rvp.cz/wp-content/upload/obrazky/14913/full/1.png?201458000000

ZAKLADNI POJMY

* Klient

* Server

* Smérovaé

* Paket

* Sitova karta
* Port

* Médium

* Protokol

e ‘Switch

* Bridge

Opakovac




ISO-OSI MODEL
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APLIKACNI A PREZENTACNI VRSTVA |I.

* POP3 slouzi pro stahovani emailovych zprav ze vzdaleného serveru na klientsky pocita¢ a vyuziva u toho
TCP/IP pfipojeni. Jde o pomérné zastaralou technologii, ktera je postupné nahrazovana IMAP. Nevyhodou je, ze
stahuje vSechnu postu, i tu kterou si uzivatel neprali.

* IMAP4 je protokol pro vzdaleny pristup k e-mailové schrance. Na rozdil od protokolu POP3 umi IMAP pracovat v tzv.
on-line i off-line rezimu a nabizi pokrocilé moznosti vzdalené spravy - od prace se slozkami, pres pouhé ¢teni hlavicek
az po manipulaci s poStou pfimo na serveru.

* SMTP slouzi pro prenos zprav elektronické posty (e-mailt) mezi prepravci elektronické posty (jednoduse pro zasilani
e-maild). Protokol zajistuje doruceni poSty pomoci pfimého spojeni mezi odesilatelem a adresatem; zprava je
dorucena do tzv. postovni schranky pfijemce, odkud si ji maze pomoci dalSich protokolt (napf. IMAP4) stahnout a
precist. Pokud ma uzivatel zajem na pouzivani elektronické posty, musi ve svém klientovi mit mit nastavenou adresu
smtp serveru pro odesilani a imap4 ¢i pop3 pro pfijem posty. Ve webovych prostredi je vSe zajiSténo jiz
provozovatelem sluzby.

* FTP slouzi pro prenos souborl prostiednictvim sité a je zalozeny na modelu klient-server. Pfenos je neSifrovany,
server lze chranit heslem. Vyuziva protokol TCP z rodiny TCP/IP a postupné jej nahrazuje SSH, ktery nabizi mj. Také
Sifrovanou komunikaci.




APLIKACNI A PREZENTACNI VRSTVA II.

* DNS (Domain Name System) je hierarchicky systém doménovych jmen, ktery je
realizovan servery DNS a protokolem stejnojmenym protokolem slouzicim k vyméné
informaci. Jeho hlavnim vyznamem je pfrevod doménovych jmen na IP adresu, ¢imz
zajistuji moznost pouzivat URL adresy. Pozdéji svoji funké&nost rozsifil o podporu dalsich
technologii jako je IP telefonie &i e-mailova komunikace.

* HTTP je bezstavovy protokol, ktery funguje zptisobem dotaz-odpovéd. Uzivatel
posle serveru dotaz ve formé ¢istého textu, obsahujiciho oznaéeni pozadovaného
dokumentu, informace o schopnostech prohlizece apod. Server nasledné odpovi taktéz v
textové podobé. Jednotlivé dotazy mezi sebou nemaji zadnou spojitost. Pfenos je
primarné nesifrovany, ale existuje bezpecna varianta HTTPS. Jde o zakladni protokol
internetu, kterou slouzi k obsluze hypertextu.

* Snad jedinym Cistym vyznamnéjSim zastupcem prezentacni vrstvy je SMB, ktery zajistuje
sitovou-komunikaci pro sdileny pfistup k tiskarnam, soubordm, scanneriim a dalsim
zafizenim.-Nabizi také nékteré dalSi moznosti pro sdileni zdroji véetné autorizace.




TRANSPORTNI VRSTVA

* TCP zajistuje spolehlivy pfenos dat, to znamena, ze cilem je
dodani vsech odeslanych paketl ve spravném poradi. Hlavni
kritérium je tedy doruceni nikoli rychlost.

* UDP je zastupcem klasického nespojovaneho pfistupu. Pouziva
se tam, kde prim hraje rychlost a nema smysl kontrolovat
doruéeni - prikladem muze byt IP telefonie, video stream d&i
online hry.
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IP

* Zajistuje dorucovani paketl na spravnou adresu.

* Podrobnéji za chvili.
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LINKOVA VRSTVA

* Ethernet je souhrnny nazev pro v souc¢asné dobé nejrozsifenéjsi technologie
pro budovani poditacovych siti typu LAN.

* Jako metodu boje proti kolizim se nejéastéji uziva techniky CSMA/CD, ktera
funguje priblizné nasledujicim zptusobem.
* Nasloucha, zda je médium (klasicky kroucena dvojlinka) volné. Jestlize neni, ¢eka na

jeho uvolnéni.

* Pokud je volné, zahaji vysilani. Souc¢asné s odesilanim ramce nasloucha, zda
nepfichazi signal od jiné stanice. Pokud ano, doslo ke kolizi. Stanice ukon¢&i vysilani,
odesle signal umoznujici rozpoznat kolizi také ostatnim stanicim.

* ‘Vybere nahodné gislo z intervalu a podle néj ¢eka nahodné dlouhou dobu, nez se
zase pokusi vysilat. V praxi je omezena doba i nahodilost daného ¢&isla.




LINKOVA VRSTVA II.

* WiFi: Pouziva bezlicenéni pasma, coz snizuje jeji cenu.

* K detekci kolize se pouziva CDMA/CA, kterou lze opét popsat ve
tfech krocich:

* Je-li médium volné po uréenou dobu, muze stanice zahajit vysilani. Pokud je
vysilani neuspésné, zahaji exponencialni ¢ekani.

* Pokud je médium obsazeno, poc¢ka na jeho uvolnéni a nasledné zahaji
exponencialni ¢ekani, stejné jako pfi neuspésnem odvysilani.

* Exponencialni c¢ekani znamena odlozeny pokus o vysilani. Stanice si nahodné

vybere dobu z intervalu, jehoz velikost se béhem opakovanych pokus
zdvojnasobuje; to snizuje pravdépodobnost pfisti kolize.




LINKOVA VRSTVA III.

* Bluetooth: robustni technologie vyuzivajici strategie ,Master -
Slave®, zasahuje také do vsech nizsich vrstev.

* Re$i prava, bezpeé&nost, funkcionalitu.

* Ma velice nizkou spotrebu.
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IPVo: MOTIVACE, FUNKCE, BUDOUCNOST
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INTERNET PROTOCOL

e Zakladni protokol sitové vrstvy
* Poskytuje adresu uzlim v siti
* Umoziiuje adresaci a smérovani v siti

* Negarantuje doruceni
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IPV4

e Dominantni na trhu
* Maly adresni rozsah

* Chybi pokrodila funkcionalita:
* Slaba podpora pro real time aplikace
* Chybi podpora pro bezpeény prenos dat
* Chybi podpora pro autokonfiguraci
* Chybi podpora pro mobilitu

Rada funkci je implementovana postupné do IPv4




ZAKLADNI VLASTNOSTI IPV6

* 128 bitova adresa - teoreticky 2128 unikatnich adres(3,4 1038)
* Jednodussi hlavicka s moznosti rozsifeni

* Podpora RT protokolt a pfenosu dat.

* Podpora QoS

* Podpora bezpecénosti

*.Podpora mobility

* Autokonfigurace

I
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Unabbreviated

FDEC & BA98 & 0074 & 3210 & 000F & BBFF & 0000 & FFFF

&

FDEC § BA98 . 74 2 3210 » F . BBFF ; 0 & FFFF
Abbreviated




TYPY ADRES

* Unicast : stejna jako u IPv4, adresuje jedno rozhrani

* Multicast : podobna jako u IPv4, adresuje vSechny v adresnim
prostoru

* Anycast: adresuje rozhrani a pozadavek zpracuje vybrany server
dle vlastniho uvazeni daného systému.

* |Pv6 diky anycastovym adresam muze dobfie podporovat
serverové farmy ¢&i distribuované vypocdty.
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PRACE SE SITI

* Podpora stavového a bezstavového pfipojovani se k siti
(objevovani sousedu, ohlasovani smérovacu).

* IPv6 nepodporuje fragmentaci - MTU si musi hlidat a uréovat
sama.

I



PODPORA MOBILITY

e Zakladni myslenka: kazdy
ma svlj domov (totiz
smérovac, kterému rika,
kde zrovna je a udrzuje s
nim kontakt).
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PODPORA MOBILITY

B

=7 Home Agent

1b. Care-of Test [nit

2b. Care-of Test

3. Binding Update

4. Binding Ack




BEZPECNOST OBECNE

* Pro bezpeénost musime zajisti CIA
* Confidentiality - data nesmi precist nikdo nepovolany.
* |Integrity - data nesmi byt po cesté zménéna ¢&i podvrzena.
* Availability - data smi ¢ist jen autorizovana osoba.
* Ci AAA:
* Autentizace
* Autorizace
* Accounting

* V IPv4 feseno pomoci nepovinného IPSec.
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BEZPECNOST U IPV6

* AH (Authentication Header) - jen hlavi¢cka pro potvrzeni
autenticity vysilajiciho

* ESP (Encapsulating Security Payload) - zabaleni datagramu do
Sifrované podoby. Je volitelna.

* Definuje kryptografické metody, bezpecnostni politiku i spravu
klica.

* Dva modely pfenosu dat - transportni &i tunelujici.
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IPVo A QOS

* IPv4 je best effort sluzba - kdo dfiv pfrijde, ten dfiv mele. Data
maji ale obecné néjakou prioritu.

* Pro zajisténi kvality sluzeb jsou dvé cesty:
* Integrated Services: ,koupime si vlastni linku®

* Differentiated Services: dllezité pakety oznadime nalepkou a odbavime
je prednostné
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INTEGRATED SERVICES
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IPVo A QOS

* V hlaviéce je Treffic Class coz je jeden byte => 64 moznych
urovni priority.

* Mdzeme postavit sit, ktera bude vysokoprioritni data (RT)
odbavovat prednostné pred maily atp., ale musime to délat
rozumnym zpusobem.

* MPLS sité umoznuji pevné definovani stalé cesty a tim padem
garantuji QoS a lépe sméruji, ale nejsou vzdy vhodné pro
dynamicky provoz.
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PRECHOD NA IPV6

* Dvojity zasobnik - uzly podporuji oba protokoly

* Tunelovani - tunel spojuje dva stejné komunikujici ,internety”
zabalenim do jiného protokolu.

* Translator - mechanické namapovani jedné adresy na druhou.
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http://6lab.cisco.com/stats/cible.php?country=CZ&option=all
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DOCHAZEJI IPV4 ADRESY (I PRES CIDR CI
NAT)
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BUDOUCNOST?

APLIKACE, MOBILNI SITE, BEZPECNOST, RT SYSTEMY,...
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