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Podmienky ukon¢enia predmetu

Artificial Life: Uvod do problematiky a ukotvenie do kontextu v ramci novych médii
Preco vznikol AL a preco sa nim zaoberame v ramci Stadia NM?

Ocakéavate definiciu Zivého organizmu? Marne.

AL ako fuzia biologie umenia a technologii

Sci— art — AL ako reprezentacia spojenia umenia a vedy

Sci-artist — novy typ umelca

Kritiky, utopizmy

Rozdelenie na silny a slaby pohlP’ad na AL

Rozdelenie Hardware-Software-Wetware

Vyvoj od robotickych projektov cez SW simulacie az k biologickému umeniu in
vivo)

WHITELAW, Mitchel (2004) Metacreation — Art and Artificial Life. Cambridge, Massachusetts: The MIT Press,.
296 s. ISBN 978-0-262-04249-9 (

TAYLOR, Charles- JEFFERSON, David: Artificial Life as a Tool for Biological Inquiry. In: LANGTON,
Christopher (1995). Artificial Life: An Overview. edited by Christopher G. Langton, A Bradford Book Cambridge
Massachusetts: The MIT Press, London, England

HAYLES, Katherine (1996) Narratives of Artificial Life, in FutureNatural, ed. George Robertosn et. al.
London:Routledge

TENHAAF, Nel (1998): As Art Is Lifelike: Evolution, Art and the Readymade, Leonardo 31, no. 5.
GIANNETT]I, Claudia: ART, SCIENCE, AND TECHNOLOGY,
http://www.mediaartnet.org/themes/aesthetics_of the_digital/art science_technology/

KLEIN, Yves Amu (1998) Living Sculpture: The Art and Science of Creating Robotic Life. Leonardo

Vol. 31, No. 5, Sixth Annual New York Digital Salon (1998), pp. 393-396.



http://www.mediaartnet.org/themes/aesthetics_of_the_digital/art_science_technology/

Mary Shelley dopisala v roku 1818 roman o Doktorovi Frankensteinovi.

Doktor Frankenstein vytvoril jeho monStrum zo zivého materidlu, alebo takmer zivého. Toto
stvorenie vzniklo scasti chirurgickym zakrokom a s€asti ozivenim. Tato vytvorena bytost’
bola ale vdc¢sia a mocnejsia.

Vzniknuté predsudky okolo tohoto monstra vyvracaji opa¢né nazory:

., Nejcastéjsi mylna predstava Frankensteinova netvora jako chladného a tupého stvoreni bez
emoci. Netvor v knize Shelleyové je vsak bytosti s bohatym emocionalnim Zivotem, schopnou
nejenom vzteku, ale i litosti, dojeti, vytrZeni z krasy okolniho svéta. Navic je i velmi vyrecny a
schopny velmi raciondlni a sofistikované argumentace *

V ¢om sa ALIFERi podobaja Mary Shelley, resp. Viktorovi F. ?
AL sa snazi takisto vytvorit’ novy Zivot inym nez prirodzenym spdsobom, a to v prostredi PC
programu.

Z takéhoto uhlu pohl'adu by sme mohli s istou davkou nadsazky oznacit’ Christophera
Langtona, zakladatel’a tejto vedeckej discipliny2, za novodobého Frankensteina, ktory sa tiez
snazi o vytvorenie odtelesnenej formy zZivota prostrednictvom pocitatového programu.

A vidime snahu vylepSit’ sucasné fyziologické funkcie ¢loveka. To, o nacrtli Clynes a Kline
vo svojej utlej ale kultovej publikacii Cyborgs and Space (1960).

-vyznamné tym, ze sa v iom prvy krat definuje pojem kyborg

-predostierajt mnohé odvazne a vyznamné tézy o budicnosti fungovania I'udského tela
prisposobeného na prezitie v nevhodnych klimatickych podmienkach.

Fritz Lang: Metropolis 1927 — Maria transformation
V tuzbe po stvoreni tohto nového jedinca vidime 2 hnacie motory: 1. vytvorit’ dokonalé
stvorenie / bytvorit’ nahradu ¢loveka, ktory by vykonaval pracu za neho

AL sa nachadza medzi vedou a umenim (spolo¢nym prvkom je experiment)

a medzi biol6giou, matematikou, sociologiou a pocitacovou vedou +tedriou novych
médii. Ked’ sa mame bavit’ 0 umelom Zivote, najprv by sme sa mali zamysliet’ nad tym
skutoénym: Oc¢akavate definiciu Zivého organizmu? Marne. Existuje vSak xy definicii.

Aliferi su biolégovia, pc vedci, nm umelci a v§etko medzi tym. Venovat’ sa preto okrem
primarnych definicii budeme aj pojmu sci-art(ist) Teda novému typu umelca, ktory
tvori v kontexte umenia a na zaklade istych vedeckych zruénosti a vedomosti (+ ved.
vzdelania).

Prec¢o AL skimame z pohl’adu NM?

Lebo z novych médii tato vedecka disciplina vychddza. V SirSom zmysle nové média zahfnaju
celé pole vypoctovych technologii a s nimi spojenych datovych obsahov. V uz§om zmysle sa
pojem vztahuje na pocitatové, teda digitalne technologie.

V Sir§im slova smyslu termin nova média ,,zahrnuje celé pole vypocetnich, computerovych

Lev Manovich (2001) hovori o 5 prinicipoch Novych médii:
numerickd reprezentacia, modularita, automatizdcia, variabilita a transkodovanie.
Transkédovanie — je vlastnost’, ktora opust’a Cisto technologicku rovinu a hovori o tom, Ze



trasnskddovanie rozliSuje pocitacovu vrstvu® (vyjadrent digitdlnymi datami/ numerickym
kédom) a , kultarnu vrstvu® (vyjadrenu kultirnymi konvenciami, vyznamami, hodnotami).
Toto transkddovanie suvisi s metaforickou povahou ,,organizmov* v AL programoch. Ide sice
o data, ale kulturne konvencie maji tendenciu Ze sa o nich bavime ako o entitach,
organizmoch.

Preco vznikol AL a preco sa nim zaoberame v ramci Studia NM?

Hrladajme odpoved prave v spominanom transkédovani.

» Transkodovanie si ilustrujeme istym posunom vo vnimani digitalneho kodu
1t Od digitalneho kodu ku kodu biologickému

V poslednych dvoch dekadach sme svedkami nielen prepajania médii do novych hybridnych
celkov, ale zaroven sa ista ,,hybridizacia“ alebo transdisciplinarita prejavuje aj vo vzajomnom
ovplyviiovani dvoch disciplin: biolégie a poc€itaovej vedy. Pocitacova veda sa ,,inSpiruje*
biologiou (€o dokazuju poznatky AL).

Autori nachadzaju relevantné paralely a podobnost’ zivych systémov a evolicie v sietovych
systémoch. Uz od nastupu world wide webu bolo populdrne hovorit’ v akychsi biologickych
analogiach.

»
Uz od nastupu world wide webu bolo popularne hovorit’ v akychsi biologickych analogiach:
Douglas Rushkoff’ v tej dobe tvrdil, Ze pomenovanie v biologickom slovniku je ovel’a
vhodnejsie na zachytenie spdsobu, ako sa kyberkultura vyvija a meni.

., Uvazujte o kyberpriestore ako o socialnej petriho miske, o internete ako agare a virtudlnych
komunitach v celej svojej diverzite ako o koloniach mikroorganizmov, ktoré rastu v petriho
miske®.

V kone¢nom doésledku, za prvé ,digitalne organizmy* sa povazuju pocitacové virusy, ktoré
mali schopnost’ samo-reprodukovat’ sa a rozmnozovat’ sa.

»
V rozkvete digitalnej revolucie v 90-tych rokoch nam hlasal spoluzakladatel’ Casopisu
WIRED Magazine Nicholas Negroponte "Move bits, not atoms!" Tento popularizator
kyberpriestoru a jeden zo spoloc¢nosti tzv. digerati nam pontkal utopicky digitalny svet
neobmedzenych moznosti.

V tej dobe (1987) vznikd aj pomerne utla, niektorymi kritizovand vedeckd oblast’ Artificial
Life. 1de o formalne abstrahovane dynamiky prirody do abstraktnych foriem.

Tak ako Langton tvrdi, Ze Zivot moZno redukovat’ na ¢isto chemickt reakciu, tak sa zo
zivota v AL stava len algoritmus. informécia. Bit.

Mnozia sa tak digitdlne organizmy, ktoré existuji v digitdlnom prostredi, s digitdlnou DNA,
ktoré nestvoril boh, ale vedci generujlci , life in silico*, teda zivot ,,prebiehajuci/existujici‘
v pocitacovom prostredi.

Tiet digitalne kreatiry Langton nazyva “alternativnou forma Zivota vytvorenu ¢lovekom
miesto prirody”. Okrem AL sme boli svedkami aj istej iniciativy, ktord uprednostiovala
biologizujuce prvky/pojmy v digitdlnom médiu:

" Douglas Rushkoff je americky medialny teoretik, znamy z 90tych rokov ako privrZenec cyberpunkovej kultiry, obhajca
open cource , venuje sa Stadiu viralnych médii.
2 RUSHKOFF, Douglas: Media Virus!, New York: Ballantine Books, 1996, p. 247



1 Uzavretie témy: Preco vznikol AL?

Vyuzivanie digitalnej technoldgie sa na prelome milénia zacalo v §irSej miere vyuzivat’ na
zodpovedanie si vecnych tém l'udstva prave digitdlne média. Otazka pévodu zivota na zemi,
otazky pdvodu ¢loveka, otazky fungovania mozgu.

Umoznili ndm to prave vypoctové technologie, ktoré svojou rychlost’ou a kapacitou a svojimi
vlastnostami umoziuju simuldcie nasich domnienok, predpokladov.

Artificial Life: Definicia AL. , ALA. Uvod do problematiky.

> Uvod do tradi¢nej / veobecnej biolégie.

Stidium Zivych systémov mé a v minulosti malo mnoho foriem, ktoré tiez prebiehali na
viacerych trovniach:

> 7ivot na Zemi je totiz organizovany do $tyroch rovni v $truktire:

* molekuldarnej

* celularnej/bunkovej

* na urovni organizmov

* a na urovni celych populacii.

Tento vyskum uskuto¢niovala a uskutoc¢iiuje vSeobecna biologia:

> Co je to v§eobecnd biologia?

- biologicky vyskum vseobecnych vlastnosti Zivych sustav, napr. tvaru, funkcie, vyvoja,
fyzikalnych viastnosti, dedicnosti ap. Vseobecna biologia zahrna poznatky vsetkych
biologickych odborov.

Zaoberda sa vyvojom organizmov z individualneho hladiska (ontologicky vyvoj jednotlivého
organizmu) a historického hladiska (fylogeneticky vyvoj v priebehu evolucie).

Predmetom jej skumania s organizmy od najjednoduchsich foriem (virusy), potom rastliny,
Zivocichy az po cloveka.

Tradi¢ne sa tieto objavy zameriavali na ,,redlne* biologické systémy v nasom skuto¢nom
ekologickom systéme.

> Clovek ako tvor zvedavy spdsobuje narast zloZitosti niektorych problémov a nasa snaha
najst’ ich uspokojivé rieSenia stale narasta.

Clovek ako dostato¢ne mudry tvor sa dokazal vzdy poudit z velkého vzoru prirody.
Vysledkom tohto snazenia su interdisciplinarne timy rieSiace problémy s vyuzitim roznosti
svojich poznatkov. Niekde sem sa radi aj pomerne mlada vedna disciplina s ndzvom umely
Zivot. (biologia, pocitacové vedy, matematika, filozofia, socialne Studia, antropologia,
etologia ...)

> S tym samozrejme suvisi aj ve€na otazka €o je to Zivot.

Definicia Zivota ? Je to najzloZitejSia oblast’ pre v§eobsahujicu definiciu.

Ak ofakavate definiciu Zivota. O¢akavate marne.

Zivot natol’ko svojou komplexnostou a rozmanitostou prevysuje vietko, ¢o ¢lovek stvoril, Ze
jeho vznik bol spajany s réznymi nadprirodzenymi javmi.

Clovek je mytofilny Zivocich: pre svoje emociondlne uspokojenie a pre tiéinné konanie
potrebuje mytus — ako vSeobsiahle, vSevediice a nespochybnitel’né vysvetlenie sveta. utdpia
Napriek velkému usiliu vedcov a filozofov, po tisicro€ia patrajicich po podstate Zivota,
doteraz neexistuje vSeobecne akceptovatel'nd definicia tohto pojmu, aj ked’ existuje mnoho
vlastnosti, ktoré zdiel'aji takmer vSetky zivé organizmy.


http://sk.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADrus
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http://sk.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clovek

Existuje viac definicii Zivota, ktoré su zavislé na doménovej oblasti 7 ktorej vzisli. Su to napriklad
fyziologicka, metabolickd, biochemickd, genetickd, ekologickd alebo termodynamicka definicia
Zivota (Emeche, 1994).

>Co je podstatou-zikladom Zivota?
O zodpovedanie tejto otazky sa pokuSa aj disciplina s nazvom umely zivot. Pohl'ad do
minulosti ndm ponuka pestra varietu pohl'adov a pristupov:

Podl'a Aristotela je zakladnym Zzivotnym principom dusa. Dusa (u rastlin vegetativna, u
zivoc¢ichov zmyslova, u ¢loveka mysliaca) .

Dusa ako podstatna a aktivna zlozka individua; je bytostnou jednotou jeho prvkov.

Doraz na konzistenciu vykladu viedol k tomu, ze prirodny a socidlny svet boli oddavna
vysvetl'ované rovnakym spdsobom.

Priroda bola vnimana nabozensko-spirtudlno-mysticky atento pohlad oznalil Jacques
Monod za animizmus. Monod odévodiioval svoje presvedCenie, ,,ze Zivot a evoliicia nemaju
kone¢ny ciel’.*

Hlavnou myslienkou Monodovych téz je, Ze v prirode neexistuje ziadny zdmer.

Tato idea je v silnom kontraste s pohl'adom antického Grécka. Aristotelov systém ako vrchol
gréckej filozofie priklada javom v prirodnom 1 socialnom svete doraz prave na ucel — ciel’ —
telos.

wKazda vec, kazdy jav ma svoj ucel — este aj kamen, vrhnuty nahor, sa vracia na zem, lebo
spocinutie v klude na zemi je jeho prirodzenym stavom a tym zdroveri icelom*.>

Az v priebehu novoveku vyvoj prirodnych vied postupne smeruje k zbavovaniu sa tohto

ucelového vykladu prirody.

Vitalisti predkladaja teériu ,.élan vital*. (fr. filozof Henri Bergson (1859-1941), celn¢ho
predstavitel'a metafyzického pozitivizmu

- uplatiiuje metddu intuicie a pragmatizmu.

- Podl'a Bergsona dynamické bytie tvori vnitorny prad (duratio), z ktoré¢ho stale
emerguju "nepredvidatelne nové" skuto¢nosti. Pre toto bytie je charakteristickd najméa
jeho prchava povodnost’ (originalita), ktord stale unikd nasej introspekcii. Bergson
doslova hovori, ze "trvanie sa javi vo svojej pravej skutocCnosti, ako stdile tvorenie,
ako neustdle prudenie nového". (tok, proces, vyvoj).

- Tieto nadzory Bergson predklada a rozvija v diele Tvorivy vyvoj (Creative Evolution,
1907).

- Elan vital, alebo rozhodujiica hybna sila, predstavuje hypotetické vysvetlenie
evollcie a vyvoja organizmov, ktoré Bergson zko spéja s vedomim.

- Ide o anti-darwinovsku  tedriu  biologickych  pociatkov, ktorej stupeni
akceptovatelnosti ovplyvituje skutocnost, ze Bergson bol za svoj prinos oceneny
Nobelovou cenou.

>Tradicia, ktord odmieta metaforu zivej prirody, vidi svet ako stroj.

Descartes tvrdi, ze hmotny svet je obrovsky mechanizmus, v ktorom rastliny i Zivo¢ichy st
automaty. Tato mechanisticka tradicia obhajovala matematické zachadzanie s prirodou,
pretoze vladlo presvedcenie, Ze matematika vyjadruje meratel'nost, analyzovatelnost’

a strojovu pravidelnost’.

* Aristoteles: Fyzika. In: Od Aristotela do Plotina. Bratislava: Pravda 1972.



Reprodukcia: Aj naprick tomu, Zze Zivot je pomerne obtiazne definovat’, existuji isté
Crty/primarne vlastnosti, ktoré charakterizuji podstatu ,,zivého*.
- schopnost’ organizmu ziskavat’ energiu zo zivin pre svoje zivotné pochody
- sila jedinca aktivne reagovat’ na zmeny prostredia, moznost’ rastu a diferencidcie
- nevyhnutnd schopnost’ reprodukovat’ sa.
- Pod reprodukciou mozeme hovorit’ o celularnych automatoch ( John von Neumann), -
autor konceptu samoreprodukujiiceho sa stroja

Reprodukcia tvori gro biologickej evolu¢nej tedrie (nazyvanej aj teoéria evolicie alebo
descendencna tedria, vyvojova teoria alebo uvadzané nepresne- evolucionizmus).

S tym suvisi aj Darwinova teoria: - vyvoj ako v§eobecnd a elementdrna tendencia.

Podl'a nej celd sucasna biodiverzita (roznorodost’ druhov) vznikla postupnym rozdelovanim
druhov na viacero novych druhov v priebehu ¢asu z generacie na generaciu.

Vznikla tak vel'mi Sirokd interdisciplindrna syntetizujuca oblast’ biologie, ktord zahfna
rozsiahle mnoZstvo rozvinutych disciplin.

Evolu¢na biologia® integruje poznatky vietkych $pecialnych biologickych disciplin vratane
ekologie, taxondmie, populacnej biologie, etologie a sociobiologie, ktoré studuju evoluény
proces a charakteristiky celych populéacii a spolo€enstiev organizmov.

> Este stale vSak nemame pred sebou definiciu Zivota ®

Zivot ako ho definovali Farmer & Belin (Complex Systems Group, Theoretical division and
Center for Nonlinear Studies Los Alamos, Santa Fe Instititute, New Mexico)
e 1.Vzor v Casopriestore
2. samo-reprodukcia
. Skladovanie informacii a sebaprezentacia
. Metabolizmus, ktory premienia hmotu na energiu
. Funk¢né interakcie s prostredim
.. Vzajomna zavislost’ Casti v organizme
. Stabilita pri vykyvoch zivotného prostredia
. Schopnost’ vyvijat’ sa
. Autondémia
e Farmer, J., & Belin, A. (1992). Artificial Life: the Coming Evolution. In C. G.
Langton (Ed.), Artificial Life II (pp. 815-840). Redwood City: Addison-Wesley.
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> Ako definuju Zivot biologovia ?

Sucasna bioldgia akceptovala to, Ze ani jedna definicia Zivota nebude platit’ bez vynimiek. Ale
vsetky skombinované dokopy budu stacit’ na va¢Sinu pozemskych foriem, ktoré pozndme.
Zivot je forma hmoty, ktorii méieme charakterizovat’ zdkladnymi viastnost'ami:

— latkova vymena (metabolizmus),

— draZdivost’ — schopnost reagovat’ na zmeny v prostredi a informdcie o tychto zmendch viest do
prislusnych centier alebo vykonnych organov tela,

—dedicnost’ znakov, rozmnoZovanie (reprodukcia) — umozinuju uchovavat dedicnu informaciu
(DNA) a prenadsat ju z generdcie na generaciu,

* Teoretické koncepty evolu¢nej biolégie sa aplikovali aj na proces vzniku, vyvoja a Sirenia zakladnych
informacno-kultdrnych jednotiek, mémov. Touto problematikou sa zaoberda memetika, ktoru presadil
Richard Dawkins v knihe Sebecky gén (The Selfish Gene 1976). Dawkins zaviedol pojem mémy, ktoré
oznacuje za ekvivalent génov na popisanie spdsobu, akym je moZné Darwinove principy rozsirit a aplikovat na
rozne kultirne fenomény v ramci hypotézy kulturnej evollcie, analdgove] k tedrii biologickej evoldcie. vid’
aj: Blackmore, S.: The meme machine. New York: Oxford University Press 1999.
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— vyvoj (evoliicia) — znamenda postupné zmeny genetickej informadcie, ktoré umoznuju aj pri zmendach
podmienok uspesne prezivat a zanechdvat’ potomstvo

>Co je tlohou biolégov?

Prvou tlohou biol6gov je pochopenie zivota samotného.

Pre bioldga je mozné pozorovat’ Zivot v jeho prirodzenom prostredi ale je obmedzeny len na
pozorovanie. TU a TERAZ. ZIVE a MRTVE. M4 mélo moznosti pri experimentoch so
zivotom a pozorovat’ moze len existujuci zivot. Nema moznosti ako pozorovat’ zivot, ktory
existoval pred desat’ milionmi rokov ani ten, ktory bude mozno existovat’ o desat’ milionov

rokov. Existujice fosilie su slabou nahradou za zivé organizmy.

> Skumanie organizmov v biologii sa deje IR VIVO a in vitro

V AL sa tak deje:

— in silico Organizmy in silico su napr. niektoré pocitacmi riadené robotické systémy, ktoré
st vo vhodnom prostredi schopné reprodukcie (a v rdmci nej aj vel'mi jednoduchej evolicie)
— in info - poCitaCové programy pripominajice prejavy (takmer) Zivych bytosti.

Jozef Kelemen: Zivymi bytostami in info su ,konceptudlne organizmy*, ktoré existujii iba
ako formalne (matematicky precizne) definované a skumatel’né opisy.

Napr. poéitacové virusy (neskor).

[

>Co by malo byt’ iilohou AL?

= AL dopiia (SiZe nenahradza) tradi¢nt biologiu:

= je vSeobecna metoda, podstatou ktorej je generovat’ 7 jednoduchych
mikroskopickych prvkov také chovanie na urovni makroskopickej , ktoré je mozné
interpretovat’ ako prejav Zivota.

®  The biology of possible life* (Ch.Langton)

®  Entity umelého Zivota nie st v Ziadnom pripade v protiklade k zivotu skutocnému ani
nepopieraju jeho skuto¢ny fenomén.

®  Slazia ndm naopak na hlbSie poznanie Zivota samotného, jeho hybnych
mechanizmov.

®m  Zaobera sa analyzou zivych organizmov - syntetickym pristupom

®  Modely a simulécie (buniek, organizmov c¢i ekosystémov) sa stavaju uzitocnymi
nastrojmi poznavania prirody.
Vyznam tychto simulicii :

®m  spociva jednak v testovani konkrétnych ekologickych a evolu¢nych hypotéz
tykajucich sa skuto¢nych organizmov

®  ale aj v overovani platnosti v§eobecnych teorii, procesov a konceptov ako napriklad
prirodny vyber, tedrie komplexity, hierarchickych vzt'ahov a seba-organizacie.
(Extrémny pripad: Aristoteles bol zdstancom teérie samoplodenia (abiogenézy). Zivot
vznika z nezivych castic (zo Spiny sa rodia potkany apod.).

B Darwinizmus vs Lamarckizmus. Lamarck hovori o dedicnosti ziskanych viastnosti, co sucasné
ponatie evolucie odmieta.

>Rozdiel v pristupoch a postupoch bioldgie a AL

|
pristup AL je synteticky a snaZi sa sformovat’
novy celok 7 jeho jednotlivych Casti.



, AL disponuje Sirokymi moZnost’ami modelovania a simuldcie
Zivota ,,aky by mohol byt’“, aky si vyvmodelujeme.
® AL nés podnecuje rozmysl'at’ o inych formach Zivota otvara v nés priestor pre
akceptovanie iného Zivota, nez aky doteraz pozname.
®  Zaroven nas podnecuje k premyslaniu o buducnosti zivota, o tom ako sa bude vyvijat
ekosystém za sucasnych podmienok znecistenia atd’...
®  Modelovanie katastrof, ekologické prognozny na zaklade existujucich dat, Statistiky

umrtnosti atd’..

Takze aj ked paradoxne ide o syntetizaciu zivota, jej cielom je zaroven uvedomenie si nasho
postavenia, nasej prirodzenosti.

To je mozno jedna z odpovedi, PRECO a NACO vzniklo nie¢o ako AL.

Naco? Ved predsa jednou z najcastejSich otazok, ktoré si ¢lovek a celé l'udstvo odjakziva
kladie, je otazka jeho podvodu. Aké je miesto ¢loveka v prirode?

> K terminologii:
- r0zne spdsoby pomenovania tejto oblasti vyskumu.
- Zakladatel’ oboru Christopher Langton pouZziva vo svojich textoch terminy Artificial Life aj
AL (aby bol systém oznacenia paralelny s pojmami Artificial Intelligence a Al).
Dalej a-life, A-life alebo umely Zivot.
Umenie AL: tu sa nazvy takisto liSia.
Napriklad umelec a profesor Kenneth Rinaldo pouziva vo svojich prednaskach pIné znenie:
Artificial Life art, Artificial Life artworks, Artificial Life artists (Rinaldo 2000)
Mitchel Whitelaw skracuje na a-life art alebo a-life artists (Whitelaw, 2004).
m  ALA (skratka)
= [a-life art/ umenie umelého Zivotal

> Co je to AL?

Art" + "Life" = Artificial Life: Zivot vytvoreny ¢lovekom miesto prirody.
Nase technologické moznosti nas priviedli az do bodu, kedy sme schopni vytvorit’ “zivé
artefakty”.

AL sa venuje studiu vedeckych, technologickych, umeleckych, filozofickych a socidlnych

dosledkov/ dopadov takéhoto konania.

Vznik AL : 1987, kedy vystupil Christopher Langton na prvom workshope o syntéze
a simuldcii zivych systémov v Los Alamos

Ch.Langton (1948/49) — americky pocitacovy vedec. Zorganizoval prvé tri medzinarodné
workshopy o AL a je editorom AL journal, ktory vydava MIT Press.

Vystudoval Antropolégiu a Filozofiu, pricom titul PhD ma z Pocitacovych vied.

Jeho dizertacia mala ndzov: Vypoctova technika na pokraji chaosu"Computation at the Edge
of Chaos".

Simon Penny vSak v jednom zo svojich textov tvrdi, Ze o AL sa nezavisle hovorilo aj
v skupine interdisciplindrnych vedcov: biolégov, robotikov a PC vedcov, pocas viacerych
konferencii na Santa Fe Institute for Non-Linear Dynamics 1988




>Povod AL:

Aj napriek tomu, Ze mnohi by za povod AL povazovali nejaké laboratorium experimentélnej
biologie, za prvych nadSencov AL sa povazuje malé skupinka hackerov.

Sustredili sa v skupine T13 — Complex Studies Group v Laboratoriu v Los Alamos a neskor
v Santa Fe Institute, obidve v State New Mexico.

NajdoélezitejSou crtou prvého ,,zivota® vygenerovaného jeho zakladateI'mi boli pocitacové
programy na simuldciu samo-rozmnoZovania ako zakladného predpokladu organického
zivota. — odtial’ virusy.

> SITUOVANIE AL: AL AKO FUZIA biologie, umenia a technologii

Primarne sa mu venuju matematici a programatori.

Z hladiska humanitnych vied ho skimaju antropologovia, filozofi, sociologovia

a teoretici novych médii.

Na pomedzi dvoch kultir:

A-life sa nachadza na pomedzi humanitnych a prirodnych vied a pocitacovych vied.

V tomto Sirokom nexuse posobia umelci (technovedy) ktori sa pohybuji medzi tzv. dvomi

kultrami — pomysel'nom rozmedzi medzi humanitnymi vedami a prirodnymi vedami.

Tato ,.tradicia* dvoch kulttr sa rozsirila uz od 60-tych rokov, kedy C.P. Snow napisal knihu
Two cultures (1964) so snahou za kazdu cenu rozdelit’ umenie a vedu.

C.P. Snow rozdel'uje vedu a humanity na dva rozdielne a nezlicitel’'né tabory s rozdielnym
jazykom.

Tento nazor vSak vyvracia spisovatel’ka a teoreti¢ka Susan Sontag v eseji z roku 1966 One
Culture and the New Sensibility (Jedna kultura a nova senzibilita, Cesky 1988).
Oproti skeptickej Snowovej prognoze predklada pozitiva, resp. prirodzenost prelinania
umenia, vedy a techniky a stierania hranic medzi tymito oblastami.
- Komplikovanost” sucasného umenia a modernej vedy, ¢im nedochadza ani tak ku
konfliktu medzi kultarami ako skor k vytvaraniu nového druhu senzibility.

Sontag hovori skor o transformacii funkcie umenia, kedy sa umenie aj vd’aka novym
radikélnej$im prostriedkom a technikam stdva nastrojom pozmenovania vedomia.
The Third Culture

Od C.P. Snowa vsak pochadza aj vyraz Tretia kultara, ktora pouzil uz v knihe ,,Two
cultures®. Pod tretou kulturou si predstavoval, Ze literarni intelektuali buda komunikovat’
priamo s vedcami.

John Brockmann obnovil tento termin v 90-tych rokoch. Tretou kultirou méa na mysli
znalu vedecku kultru, kde vedci komunikuja priamo s 'ud’'mi. Tretia kulttra je potomkom
vedy. Je to pop-kultira zalozen4 na technologii — pre technologiu.

Najmai v poslednych 20-30 rokov nés technologia doslova obkl'u¢ila, a uz sa nedala
prehliadat’, rozvoj PC a ich komercionalizacia. Technologie utvorili tzv. nerd culture.
Technologia bola vzdy v tieni kultiry umenia. Teraz ma teraz svoju vlastna kultaru. Tretiu
Kulturu.

> Slovinska bioumelkyia a zarovern teoreticka novych médii Polona Tratnik
angazuje teoreticky aj prakticky v prepojeni umenia, filozofie a vedy v kontexte biologie



Jej umelecké prace sa prelinaju s prirodnymi vedami s dorazom na biotech. Opiera sa vSak

najma o filozofické otdzky a tedriu vizudlnej kultary.

Podl'a nej sa Struktira a funkcia sucasného umenia (transarf) v poslednych dvoch

dekadach zmenila, intervenuje do socialneho priestoru a aktivne sa spaja s vedou, vyvija
Specializované technologie a aktivne sa angaZzuje do vedeckého vyskumu. Ide o
neodkladnti fiziu viacerych vednych oborov s umeleckymi intenciami, vyuZivajuci

technologicko-experimentalne metddy s metdédami socidlnych vied a filozofie.

Tratnik v rdmci konferencie Always already new , ktoré poriadalo Planetary Collegium Roya
Ascotta v milanskom M-NODe predstavila termin TRANSARTS.
e predpovedd fuziu viacerych médii v inom zmysle ako je to u intermédii a multimédii:
Transarts intervenuju do socidlneho priestoru
stimulujt kritické diskurzy
Maju tendenciu sa aktivne prepojit’ s technovedou
Podiel’aju sa na vyvijani $pecialnych technologii a hl'adaju ich alternativne vyuzitie
Vyvijaji komplexné filozofické diskurzy
Spajaji vo vyskume prirodovedny pristup, technologicko-experimentalne metddy
s metddami socidlnych vied a filozofie
e Umelecké projekty zalozené na vyskume, vyzaduju vykonna technolégiu a dobra
organizaciu.

Polona Tratnik je prikladom sucasného investigativneho umelca, resp. transumelca, ktora
dokéaze distribuovat’ poznatky z vedy (regenerac¢nej mediciny) do oblasti humanitnych vied.
A to tym Ze sa venuje filozofickym dopadom takychto projektov.

> PT sa v mnohom podoba renesanénému typu umelca-technoléga-vedca (Leonardo).

Na ¢om bol zalozeny cely renesan¢ny program? Ten staval na lepSom spoznani ¢loveka.

V dnesnom kontexte je tato renesancnost’ omnoho komplexnejsia a Strukturovanejsia, ako to
bolo v €ase Da Vinciho.

> Komunita Alife zahrna:

—Vypoctovi biologovia (Computational Biologists)

Realizuja prirodné fenomény pomocou ,,digitalnych organizmov*,

KonStruktéri procesnych systémov — imitacia urc¢it¢ho spravania

Craig Reynolds 'Boids' - program simulujuci pehyb vtakov v ktdli/ zhluku

Karl Sims: rozvijajica sa 3D morfologia a spravanie v sut'azi / konkurencii

Jeff Ventrella's evolving animated characters (Umenie animacie prestupuje do syntetickych
modelov Expresivneho spravania) Fyzika a genetické algoritmy mézu generovat’ Zivému
podobny pohyb:

Disney meets Darwin: kombinuje umenie animacie a umely Zivot v technike pre rozvijajuce
sa animované postavy/charaktery.

—Robotika zdola nahor — hl'adanie etologickych analdgii na vytvorenie mobilnych strojov s
emergentnym spravanim

—Wet Alifers: molekularni biologovia, ktori kriZia, konstruujt, kopiruju spravanie skupin
proteinov, enzymov a kyselin.
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> Na modelovanie umelého Zivota a socidlnych systémov sluzi casto pouzivany system
REPAST (modelling toolkit)
The Recursive Porous Agent Simulation Toolkit (Repast)

*  Vyvoj extrémne flexibilnych modelov agentov

* Open source ndstroj na baze simuldcie ndstrojov vyvinuty Specidlne pre vyskum v

spolocenskych veddach

*  VyuZiva genetické algoritmy

» Interakcie agentov

» Mutovanie agentov

* Replikovanie agentov

» Zanikanie agentov

* Meniace sa prostredie

* Emergentné spravanie /vzory spravania

Repast: Tobias, Hofmann : ,,Repast is at the moment the most suitable simulation
framework for the applied modeling of social interventions based on theories and data.*

Doplnkova literatara: Michal Morav¢ik Evoluéné algoritmy FIIT STU
http://www?2.econ.iastate.edu/tesfatsi/repastsg.htm

> SILNY A SLABY AL: dva uhly pohPadu

Su digitalne organizmy a virtualne entity Zivé?

Za akych okolnosti ich méZeme povazovat’ za zivé? A prave tato otazka deli komunitu do
dvoch skupin:

Uz pocas Macy Conferences on Cybernetics ('46-"53) sa odborna verejnost’ rozdelila na dve
nazorove linie, ktoré existuju v podstate dodnes. Pocas MACY sa zacalo uvazovat

o mozgu/mysli, ktory pracuje ako pocitac- pociatky kognitivnej vedy. Macy zdruzilo
systemovu teoriu, kybernetiku a kognitivne vedy do interdisciplinarnej mnoZiny.

Prvy tabor argumentoval za odtelesneny pohPad na informaciu.

Slaby AL (weak AL), ako sa tento smer nazyva, reprezentuje pristup, kedy vyskumnici
aumelci simuluju zivot a evoluéné procesy.

Teda, Ze genetické a evolucné simuldcie st prospesné pre chapanie biologickej dynamiky,
ostavaju vSak ¢irymi simuldciami.

Oproti tomu vSak stoji druhy, rozporuplnejsi tzv. stelesneny pohlad, alebo silny AL.
Strong AL vidi Zivot ako proces, ktory mdZze byt oddeleny od akéhokol'vek média.

To smeruje k presvedceniu, Ze je mozné vytvorit ,.silikonovy Zivot“.

Tieto samo-replikujlice sa digitalne organizmy su Zivé v kazdom vyzname a bioldogia musi
zahfnat §tidium mozného zivota. PoZaduji urc¢ité univerzalne zakony, ktoré by platili jednak
na biologicky Zivot ale aj ten digitalny.
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Thomas Ray:
"pocitacovy kod sa stava prirodnou formou Zivota, pricom iba médium ostava umelé. Tym
padom pocitacovy program Tierra Zivot nesimuluje, ale syntetizuje‘ (Ray, 1994:180).

Objavila sa dokonca aj tzv. ,,supersilna“ definicia, ktora tvrdi, Ze Zivot na baze kremika bude
d’al$im evolu¢nym krokom. Této forma Zivota podl'a Tima Taylora prekond nase schopnosti a
pravdepodobne nds aj nahradi*‘ (Taylor 1999).

> V tomto bode je vhodné ujasnit’ si rozdiel medzi umelou inteligenciou a ALife
Umela inteligencia (racionadlny model ) je zalozena na logike, lingvistike, racionalite a
Ciasto¢ne na vzoroch ndjdenych v prirode. Suvisi so skimanim mozgu, spravania.- kognicie.

AlLife ( biologicky model ) vyuziva rozdielne sp6soby na ziskanie inteligencie. Tento model
vyuziva hlavne prirodne fenomény ako zdroj inSpiracie.

Dal§im rozdielom medzi Al a ALife je predmet skiimania.

Umelé inteligencia sa tradi¢ne zaobera komplexnou l'udskou ¢innostou napr. hranim Sachu,
pochopenim textu, diagnostikou chordéb, modelovanie mozgovych pochodov, uciace sa
stroje...

AlLife sa zaobera zakladnymi prvkami prirodzeného spravania s dorazom na preZitie

v prostredi, teda evolu¢nymi vypoc¢tami na simulovanie biologickej evolucie.

> Kritici:

> Nell Tenhaaf.

Teoreticka, medialna umelkyna, profesorka sci-art poukazuje na metaforicka povahu celé¢ho
evolu¢ného diskurzu.

Vztah umenia a a-life Tenhaaf riesi prostrednictvom kategorie readymade, optikou biologie,
ked’ biologia, podobne ako readymade, predstavuje Cistu reprezentdciu a autenticitu.
Duchampove readymades mali poukazat’ na odklon od konven¢ného systému a otvorenost,
ktorou by umenie malo disponovat’, podobne ako anti-veda, ktorou a-life je a ktora ma z
ulohu revolucionalizovat’ vedecké praktiky.

AL a umenie spolu zdiel’aju rovnaké zaujmy v simulovani Zivota a poZiCiavaju si tento
biologicky konstrukt, ktory nazyva readymade (Tenhaaf, 1998: 401).

Majstrovstvo vo vzt'ahu medzi AL a vedou je v sposobe, ako si AL preberd rozne odbory
bioldgie, vrdtane evolucnej bioldgie do pocitacového jazyka a v tomto procese berie biologiu
ako readymade.

Biologia podl'a nej predstavuje v AL akusi ironicku skutocnost’, ktord predkladé idei a
obrazy, neustdle redefinované umelcami. AL simulécie evoluéného procesu iba cituji prijaté
narativy prirody a vyuzivaju artefakty vedeckého vyskumu na ich rozsirenie do pocitacove;j
sféry.

A-life art teda zdiela s ostatnymi druhmi digitdlneho umenia ta vlastnost’, Ze si

takisto, ako pri digitdlne generovanych obrazoch, privlastiiuje z biologie evolucny proces, s
ktorym potom d’alej manipuluje.

> AL simuluje zakladné principidlne fenomény charakterizujiuce Zivot. Skuto¢ny Zivot je

vSak vePmi zloZity a je prakticky nemozné vybrat’ z neho zakladné principy tak, aby pokryli
kazdy jedine¢ny Zivy organizmus a aplikovat’ ich do umelych foriem.

12



> Katherine Hayles v analyze Narratives of Artificial Life predklad4 podobnu kritiku.
Vedecké 1 umelecké pristupy v oblasti artificial life oznacuje za platonisticky
redukcionistické, v dosledku ¢oho dochadza k prehliadaniu skuto¢nych informacii o Zivote,
ktoré su stelesnené v zivych organizmoch (Hayles,1996:153)

>7Zdenék Kratochvil (filozof)

Ziva bytost se ,, proméiiuje”, ,, metaboluje v celé vyznamové $kdle toho slova. Pravé tim je
silnym prikladem dynamického pojeti jsoucna: reka, vir, plamen, Ziva bytost, ¢lovek... Takova
Jje fysis. Jakozto fysis ji nelze uchopit, nebot' nam prave tim uchopenim utece jakozto
prirozenost, utece jako voda z hrsti; tim spis, ¢cim urputnéji mackdame.

> AL by sme aj na zaklade tohto stru¢ného ivodu mohli nazvat’ akymsi teoretizovanim
o biologickom Zivote v digitilnom médiu. Vznikajice kreatary, virtudlne organizmy

a digitalne ,,Zivo¢ichy* v AL generativnych programoch odmietame nazyvat’ Zivymi
organizmami, ale skor ich povazujeme za teoretické entity.
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