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GRUPA

Grupou nazyvame mnozinu G spolu s binarni operaci na ni
(znaCime napf. *), ktera se nazyva grupovou operaci.

Tato operace libovolnym dvéma prvkum grupy a, b pfifazuje prvek
téze grupy: a * b =c.

Podle kontextu fikame, ze c je sloZeni (soucin, soucet) prvku

aab.




GRUPOVA OPERACE MUSI
SPLNOVAT URCITE VLASTNOSTI,
AXIOMY GRUPY

i) uzavrenost: (Va,beG)axbeG
i) asociativita: (Va,b,ceG) a*(bxc)=(@=*b)*c

i) existence neutralniho prvku:
(JeeG)(VaeG)a*xe=e*xa=a

i) existence inverzniho prvku:
(VaeG)(AbeG)axb=b*xa=e
(b je inverzni prvek k prvku a a znaci se a™)




DEFINICE GRUPY POMOCI TRI
OPERACI:

i) nularni operace (j. konstanty) e predstavujici neutralni
prvek

i) unarni operace 1, kterd kazdému prvku pfifradi prvek
K nému inverzni

i) binarni operace




GRUPOID

MNOZINU ( M ), NA KTERE JE DEFINOVANA
JEDNA BINARNI OPERACE (+) NAZYVAME
GRUPOID A ZNACIME ( M ; *).

Grupoid (M; *) se nazyva asociativni, pravé kdyz
(Vx,y,z € M)(x*y) *z = x* (y*z) — 1j. operace na ném definovana je
asociativni. Pokud je grupoid asociativni, nazyva se pologrupa.

Grupoid (M; *) se nazyva grupoid s neutralnim prvkem, prave
kdyz (3e € M)(Vx € M) exx = xxe = x — tj. operace na ném
definovana ma neutralni prvek.

Grupoid (M; *) se nazyva grupoid s inverznimi prvky, pravé
kdyz1 € M A (Vx € M)(3y € M) xxy = yxx = 1 —tj. obsahuje
jednotkovy prvek a ke kazdému prvku take inverzni prvek.

Grupoid (M; *) se nazyva komutativni, pravé kdyz (vx,y € M)
x*y = yxx — tj. operace na ném definovana je komutativni.




GRUPOID

MNOZINU ( M ), NA KTERE JE DEFINOVANA
JEDNA BINARNI OPERACE (+) NAZYVAME
GRUPOID A ZNACIME ( M ; *).

Grupoid (M; *) se nazyva grupoid s kracenim zleva, prave
kdyz (VX,y,z € M) (zxx = zxy = X =y).

Grupoid (M; *) se nazyva grupoid s kracenim zprava, pravée
kdyz (VX,y,z € M) (x*z = y*z = X =y).

Grupoid (M; *) se nazyva grupoid s kracenim, praveé kdyz
(VX,y,Z E M) (zxx = zxy > X =y) A (X*Z2 = y*Z = X =Y).

Grupoid (M; *) se nazyva grupoid s délenim, pravé kdyz
(VX,y € M)(3u,y € M) (Xx*xu =y A VX =Y).




TEORIE SVAZU

Casteéné uspofadana mnozina formalizuje uspofradani (uréeni
poradi nékterych prvkud) na mnoziné. Sklada se z mnoziny a
binarni relace popisujici usporadani jednotlivych dvojic prvku.

Casteéné usporadani je binarni relace < na mnoziné G, ktera
je:

— reflexivni: (Vx,y,ze G)a<a

— tranzitivni: X <y)A(y<z)=>x<z

— antisymetricka: (X<y) A (y<X)=>x =Yy




MAXIMUM A MINIMUM

Mame mozinu X. Existuje cislo M z mnoziny X, tak ze pro
vSechna x € X plati x < M. Cislo M nazyvame maximum
mnoziny X oznacujeme ho maxX.

Mame mozinu X. Existuje ¢islo m z mnoziny X, tak ze pro
vSechna x € X plati m < x. Cislo M nhazyvame minimum
mnoziny X oznacujeme ho minX.

Kazda kone¢na mnozina ma maximum a minimum.




OHRANICENI MNOZINY

Mnozina X se nazyva zhora ohrani¢ena, pokud existuje
takové Cislo B takové, ze pro kazdé x € X plati x < B.

Mnozina X se nazyva zdola ohrani¢ena, pokud existuje
takové Cislo b takové, ze pro kazdeé x € X plati b < x.

Cislo B nazyvame hornim ohraniéenim mnoziny X a &islo b
dolnim ohraniéenim mnoziny X.

Mnozina ohrani¢ena zdola i zhora sa nazyva ohrani¢ena.




SUPREMUM A INFIMUM

Nejmensi horni ohraniceni mnoziny X se nazyva supremum
mnoziny X a znacCi se supX.

Nejvetsi dolni ohraniceni mnoziny X se nazyva infimum
mnoziny X a znaci se infX.




SVAZY

Definice: Usporadana mnozina, v niz ke kazdym dvéma prvkum
existuje supremum i infimum, se nazyva SVAZ.

SVAZ je usporadana mnozina (A, <), kde pro kazdé a, b € A
existuje sup({a, b}) ainf({a, b}).

Necht (A, <) je uspofadana mnoZzina, kde V (a, b € A) 3 ((sup (a,
b)=(avb)A(inf(a, b)=(aAb)), pak (A, v, A)je SVAZ a (A, v) a
(A, A) jsou POLOSVAZY.




OPERACE VE SVAZU

Je-li dana usporadana mnozina (A, <), ktera je svazem, {j. existuji
suprema a infima kazdé dvojice prvku a, b € A. Pak sup({a, b}) a
inf({a, b}) jsou dana jednoznacné a muzeme je tedy povazovat za
binarni operace. Svaz budeme znacit (A, v, A, ©).

Ozna¢me a v b = sup({a, b}); a A b =inf({a, b}). Operace v se
nazyva spojeni, operace A se nazyva prusek.




OPERACE VE SVAZU

Je-li dan svaz (A, <), pak pro operace v a A plati:

Pro kazdy prvek a € A plati:

ava=a azaroven ana=a

Pro kazdeé dva prvky a, b € A plati:

avb=bva azaroven anb=bAaa

Pro kazdé tri prvky a, b, ¢ € A plati:

av(bvc)=(avb)vc azaroven an(bac)=(anb)ac
Pro kazdé dva prvky a, b € A plati:

av(bana)=a azarovenaan(bva)=a




