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statisticky soubor

- Statisticky soubor je posloupnost udaju o néjakych
objektech.

- Typy téchto udaju nazyvame statistické znaky.

- Jejich pocCet pak urcCuje rozmer statistického souboru.

- Zakladni soubor (téz populace) uvazuje vsechny objekty
daneho typu.

- Statisticky soubor je omezeny vybér objektu ze
zakladniho souboru.



jednorozmerny statisticky soubor

- Rozsah statistického souboru je poCet jeho prvku.

- Absolutni €etnost hodnoty (nékdy téz pouze Cetnost) v
souboru je pocet jejich vyskytu.

- Relativni €Cetnost je absolutni Cetnost podelena
rozsahem souboru a udava se obvykle v procentech.

- Kumulativni ¢etnost hodnoty je Cetnost hodnoty souboru
plus Cetnost vsech mensich hodnot. Rozeznavame opet
absolutni a relativni kumulativni Cetnost.



charakteristiky

- Pro jednorozmerny statisticky soubor zavadime tzv.
charakteristiky polohy a charakteristiky variability.

- Charakteristiky polohy shrnuji potencialné velké
mnozstvi dat do nékolika malo Cisel, které Ize snadno
interpretovat a vytvorit si tak hruby usudek o celém vzorku
dat.

- Charakteristiky variability ukazuiji, jak je statisticky
soubor vnitrne konzistentni, Cili jak moc se od sebe
vzajemne liSi hodnoty obsazené v souboru.



charakteristiky polohy

- Modus: je hodnota Ci tfida s nejvéetSi Cetnosti.

- Aritmeticky prameér (znaceny avg) je soucet hodnot ve
statistickém souboru, podeleny velikosti souboru.

- Median je ,prostfedni” hodnota v souboru po jeho
setrideni. V pripade, ze datovy soubor ma sudy pocet
prvkd, je to prumér ze dvou prostfednich.



charakteristiky variability

Hlavni charakteristikou variability statistického souboru je rozptyl (téz
disperze nebo variance) znaceny s. Je definovan jako

e avg)? = (o1 = avg)? + (52— g) +.+ (2 — avg)?)



dvourozmerny statisticky soubor

- Dvourozmeérny statisticky soubor Ize chapat jako dva
jednorozmerné soubory, vzajemne provazane. Formalne
jej muzeme reprezentovat jako posloupnost

ch dvojic, (( 1, 1),( 2, 2),...,( , )).

- Dulezitou vlastnosti dvourozmeérného statistického
souboru je korelace statistickych znaku. Pojmem
korelace rozumime stupen linearni zavislosti znaku a
tedy to, do jaké miry hodnoty znaku linearné zavisi na
hodnotach znaku

- (Jinymi slovy, to, jak dobre Ize grafem zavislosti na
prolozit prfimku.)



korelace znaku

- Formalni zapis — ( ( ), ( )jsou smérodatné odchylky
ch ch soubort pro znaky a ):

32 (e — avg(w))(y: — avg(y))
n* s(x) * s(y)




korelace znaku

- Hodnoty korelace se pohybuji od -1 do 1.

- Pokud je korelace 0, jsou hodnoty znaku dokonale
nezavislé.

- Pokud je korelace 1, jedna se o primou umernost

- (Cim vetsi je ,tim vetsije ahodnoty Ize z hodnot

ziskat jednoduse vynasobenim nejakou kladnou
konstantou).
- Pokud je korelace -1, jedna se o0 neprimou umernost (Cim

vetsije ,timmensije ahodnoty Ize zhodnot ziskat
jednoduse vynasobenim nejakou zapornou konstantou).



pravdepodobnostni rozlozeni

- Nahodna proménna, je vlastnost, jejiz hodnotu
nezname, protoze o ni nemame dost informaci nebo
protoze dosud zadné hodnoty nenabyla.

- VetSinou mame nejake informace o dané vilastnosti, ktere
nam mohou vyloucCit nebo témer vyloucit nekteré hodnoty,
napriklad minula pozorovani.



pravdepodobnostni rozdeleni

- Pravdépodobnostni rozdéleni (pravdépodobnostni
rozlozeni, pravdépodobnostni distribuce) jevu Ci vlastnosti
, je funkce, ktera pro jednotlivé mozné hodnoty ukazuje
pravdepodobnost, s jakou vlastnost nabude této
hodnoty.

- Formalné se jedna o funkci
— [0, 1]
kde je mnozina ch hodnot prislusné vlastnosti a
[0, 1] je uzavreny interval od nuly do jedné, tedy
Vv € (()s1A ()20).



pravdepodobnostni rozdeleni

- Musi platit, ze souCet hodnot funkce pro vSechny mozné hodnoty je 1,
tedy

> p(x)=1

e X
- Zaroven plati:
()= (=)

(Hodnota pravdépodobnostniho rozlozeni (malé ) je rovna
pravdépodobnosti (velké , tedy obecna pravdépodobnost), s jakou
vlastnost nabude hodnoty . Dvojice ( , ), tedy mnozina vSech

ch hodnot vlastnosti spolu s pravdéepodobnostnim rozlozenim, se
nazyva pravdépodobnostni prostor.)



urceni pravdepodobnostniho rozlozeni

- Prvni moznost: pouziti néjake ,idealni” funkce, které
vychazi z nasich predpokladu o dané vilastnosti.
(napfriklad hod kostkou)

- Druha moznost: urCovat pravdepodobnostni rozlozeni na
zaklade méreni provedeného v minulosti, které bylo
zachyceno ve statistickem souboru. (napriklad
pravdépodobnostni rozlozeni slov, souslovi, slovnich
druhu v jazyku)



uniformni pravdepodobnostni rozlozeni

- Uniformni rozlozeni je takove, v nemz vSechny hodnoty
maji priblizneé stejnou pravdépodobnost. Grafem jsou tedy
body usporadane priblizne do primky vodorovné s osou

- Pfikladem muze t pravdépodobnostni rozloZzeni
sledkd hodu vyvazenou kostkou.



normalni pravdepodobnostni rozlozeni

- Normalni rozlozeni se vyznacuje tim, ze
nejpravdépodobnéjsi hodnoty jsou blizké pruméru a s
vétsi odchylkou od pruméru pravdépodobnost klesa.

- Graf takového rozlozeni ma tvar zvonu, napfr.:
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Zipfovo pravdepodobnostni rozlozeni

- Zipfovo rozlozeni: nékolik malo nejCastéjsich hodnot ma
velkou pravdépodobnost, s kazdou dalsi hodnotou
(setfideni od nejCastéjsi) tato pravdépodobnost prudce
klesa.
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Zipfuv zakon

- Zipfovo rozlozeni  stizné popisuje velké mnozstvi jevd,
proto se nékdy oznacuje jako ,Zipfuv zakon”.

- Zejmeéna v prirozenem jazyce tento zakon plati temer
vSude: témér vzdy je frekvence (nebo ekvivalentné —
pravdepodobnost vyskytu) zhruba neprimo umerna poradi
podle této frekvence; to plati pro slova, dvojice slov, slovni
druhy, syntaktickeé vztahy, semantické kategorie a mnoha
dalsi.

- Frekvence nejCastéjSich slovnich tvaru v anglictiné: ,the”
ma relativni cetnost 7 %, druhé ,of" ma 3,5 % a vice nez
polovina ch korpusu je pokryta 135 nejCastéjSimi
slovy (stoplist)



distribucni funkce

- Pravdépodobnostni rozlozeni je pravdépodobnost, ze
nahodna veli€ina nabude urcité hodnoty (resp. zda patri
do dané tfidy), ¢ili ( )= ( = ), ajeji hodnoty
odpovidaji relativnim Cetnostem ve statistickém souboru.

- Distribucni funkce (cumulative distribution function) , je
pravdepodobnost, ze nahodna veliCina nabude urcité
hodnoty nebo mensi, Cili ( )= ( = ).

- Jeji hodnoty odpovidaji kumulativhim relativhim
cetnostem ve statistickem souboru. Hodnoty distribucni
funkce jsou také dobre znaméeé jako tzv. percentil. Hodnota
distribucni funkce (percentil) medianu statistického
souboru je 0,5.



nahodny vektor

- Nahodny vektor je posloupnost nahodnych veliCin
(pocasi). Jeho pravdépodobnostni rozlozeni muzeme
modelovat s vyuzitim vicerozmerneho statistickeho
souboru.

- Pro dvourozmérny nahodny vektor ( , ) je hodnota
pravdepodobnostniho rozlozeni (
, )= (= A =)
- Lze definovat i distribucCni funkci pro nahodny vektor,
napr. pro dvourozmerny nahodny vektor je distribucni
funkce analogicky definovanajako (, )= ( < A <

).



podminena pravdepodobnost

- Podminéna pravdépodobnost je motivovana potrebou
formalizovat to, ze Casto mame kromé pravdépodobnostniho
rozlozeni daného jevu dalSi informace o jiném jevu, ktery s
puvodnim muze, ale nemusi souviset.

- Podminenou pravdepodobnost zapisujeme

(1)

a Cteme ,pravdepodobnost jevu za predpokladu,
ze nastal jev ”
- Podminenou pravdépodobnost Ize vypocitat:
()= (.,)1(0)
kde ( , )je pravdépodobnost, ze jevy a
nastaly soucasne.



L
nezavisle jevy

- Skrze podminenou pravdépodobnost definujeme i tzv.
nezavislé jevy. Intuitivné plati, ze pokud jsou jevy
nezavislé, pak by nam informace o jednom z nich nemeéla
dat zadnou informaci o druhém z nich. Jevy a jsou
nezavislé, pokud

()= 0)a )= ()
Cili jsou nezavisle, pokud to, jestli nastal jev
nijak neovlivni pravdépodobnost jevu a naopak.

- Jen a pouze pro nezavislé jevy pak plati vzorec, ktery se
snadno odvodi z nezavislosti jevu a z definice podminéné
pravdepodobnosti:

(.)= ()" ()






