Bunécny cyklus

bunéény cyklus (generacni doba)

- doba mezi dvéma mitézami (rozdéleni bunky na dvé
dcefinng)

- velmi variabilni, podle typu tkdné méné nez 30 minut u
hematopoetickych bunc¢k

- nékolik mésicu u pomalu rostoucich tkani (savci jatra)

- typicka rychle rostouci lidska bunka ma 24 hod. cyklus
(G,/11 hod., S/8 hod., G,/4 hod., M/1 hod.)



Bunécny cyklus in vivo

- bunky s vyraznou strukturdlni specializaci nemaji
schopnost déleni (nervové bunky, svalove bunky, ¢ervené
krvinky)

- bunky, které se normalné ned¢li, ale za urcitych okolnosti
se delit

mohou (jaterni bunky, lymfocyty - pamétove)

- buniky, které se normaln€ déli velmi rychle (epitelialni
bunky, krevni kmenove bunky)



Bunécny cyklus

INTERFAZE

G1-faze

S-faze
replikace DNA
(4n)



BunécCny cyklus - interfaze

G1-faze - 30-40% trvani bunécneho cyklu, Casove
nejvariabilnéjsi faze.
Syntéza RNA, proteinu a zmnozeni organel — rust
bunky.
Tvorba nukleotidi a enzymu pro replikaci DNA.

Nachazi se zde hlavni kontrolni uzel cyklu.

S-faze - 30-50% trvani cyklu, replikace jaderné DNA,
syntéza histont.

G2-faze — 10-20% trvani cyklu, syntetické a riistové
pochody intenzivngjsi nez v G1- pfiprava na mitdzu.
Nachazi se zde druhy kontrolni uzel cyklu.



Bunéc¢ny cyklus — mitoza

Mitoza — rozdéleni genetické informace mezi dvé

dcefinné bunky
- spojena obvykle s rozdélenim bunky- cytokinezi

- 5 fazi: profaze, metafaze, anafaze, telofaze, cytokineze
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Faze mitozy

Profaze: kondenzace chromozomu a vznik mitotického
aparatu (z mikrotubuli)

Metafaze: posun chromozomu do ekvatoridlni roviny

Anafaze: oddéleni chromatid a jejich posun k opacnym
polum
Telofaze: mizi mikrotubuly napojené na chromozomy,

dekondenzace chromozomii, rekonstrukce jaderného
obalu

Cytokineze: rozdéleni cytoplazmy, bunéc. organel,
vytvoreni prepazky a vznik dvou dcefinnych bunék




Rizeni bunécného cyklu

rustoveé faktory

Uvnitr bunék: 2 typy proteinu: cykliny a Cdk (cyklin
dependentni kindzy), kter¢ fosforyluji a tim aktiviji
proteiny participujici se na replikaci DNA, resp. na
mechanismech mitozy.

Vnéjsi okoli bunék: dostupnost Zivin, teplota, rustove
signaly, cytostatika (prerusuji cyklus), ozafeni UV
(poSkozeni DNA) atd. —zastava, resp. ovlivnéni zah3jeni
nebo delky cyklu.



K rizeni bunécného cyklu prispivaji kontrolni
body, ve kterych 1ze cyklus zpomalit nebo zastavit

G1: poskozeni DNA
G2: nezreplikovani nebo poSkozeni DNA
M: chromozomalni pfi¢iny

Proc se bunéény cyklus miuze v kontrolnim bodé zastavit?

Bunka obsahuje proteiny, které¢ dokazi cyklus blokovat.
Jejich absence (mutace) mize vést ke vzniku rakoviny, napf.

p353 - nadorovy supresor, mutace genu p53 detekovana ve
vice nez u 50 % nadoru.

pRB — dalsi nad. supresor - v aktivni, nefosforylované
formé blokuje prechod do S-faze



Meioza
- redukce chromozomi na polovinu

- 2 déleni: redukce a samotnd mitdza
1. dé€leni: heterotypicke déleni = vlastni redukce
profaze I, metafaze I, anafaze I, telofaze I

2. déleni: homeotypicke déleni
- kazda z dcefinych bunék prodéla mitozu

- vznik pohlavnich bunék (spermie, vajicko)
Crossing-over — vymeéna nesesterskych chromatid

homolognich chromozomi, zvySeni geneticke
variability gamet



Meioza - crossing-over




Meioza
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