ReSeni problémd



Osnova

* Informatické mysleni
* Informacni potreba
* Digitalni propast

* Co je pocitac?



Informatické mysleni

Vychazime hodné z


http://ucime-informatiku.blogspot.cz/2014/09/informaticke-mysleni-2-ruzna-vymezeni.html

IM podle Jeanette Wing

* IM je dovednost zakladni, tedy nutna pro plnohodnotné fungovani
v moderni spolecnosti.

* Jde o zpusob mysleni lidi, nikoliv stroju, IM neni mechanické.

* IM kombinuje a doplnuje matematické a technické mysleni. Pouzivané
modely jsou matematické (jako v kazdé véde), jsou ale omezené
konstrukénimi moznostmi stroju. Z druhé strany, informatika je podobn3d
technice, protoze produkuje nastroje interagujici s fyzickym svétem. Vytvari
si ovsem také svety vlastni, fyzikou neomezené.

e Uz v puvodnim ¢lanku autorka uvedla pozoruhodny rys IM, ktery se
v riznych obmeéndch objevuje i v dalSich definicich: IM samozrejmé
zahrnuje konceptualizaci, vyzaduje ovSem uvazovani na nékolika urovnich
abstrakce zaroven.



IM podle Jeanette Wing

e ,IM jsou myslenkové postupy zapojené pri takovém formulovani
problému a jejich reseni, které umozni tato reseni efektivné provést
agentem zpracovavajicim informace.”



IM podle ISTE a CSTA

* Formulovat problémy zplsobem, ktery umoznuje jejich strojové reseni
* Logicky usporadavat a zkoumat data
* Reprezentovat data prostrednictvim abstrakci, jako jsou modely a simulace

* Automatizovat reseni pomoci algoritmického mysleni (jako posloupnost
kroku)

* Odhalit, prozkoumat a provést mozna reseni s cilem odhalit nejucinnéjsi
kombinaci ¢innosti a zdroju

e Zobecriovat a prendaset tento postup reseni problému do nejriznéjsich
dalSich oblasti



IM podle Kralovské spolecnosti

* ,IM je postup rozpoznavani informatickych aspekti svéta kolem nds a
vyuZziti informatickych prostredku k porozuméni a uvazovani o
prirozenych i umélych systéemech a procesech.”



IM podle Google

* M zahrnuje sadu technik a dovednosti k reseni problému, které pri psani
bezne pouzivanych aplikaci (vyhledavani, email, mapy), pouzivaji softwarovi
inzenyri. IM je nicméné vyuzitelné témeér v jakémbkoliv predmeétu. Soucasti
IM jsou zejména

* rozklad problému,
* rozpozndvani vzoru (napr. v grafech na burze, ale i v procesech),
e zobecniovani vzorl (tedy vytvareni abstraktnich modeld),

e navrhovanialgoritmu.

* Vlychazi pritom z:


https://edu.google.com/resources/programs/exploring-computational-thinking/
https://edu.google.com/resources/programs/exploring-computational-thinking/
https://edu.google.com/resources/programs/exploring-computational-thinking/
https://edu.google.com/resources/programs/exploring-computational-thinking/
https://edu.google.com/resources/programs/exploring-computational-thinking/
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1SE7hGK5CkOlAf6oEnqk0DPr8OOSdyGZmRnROhr0XHys/edit#gid=218360034
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1SE7hGK5CkOlAf6oEnqk0DPr8OOSdyGZmRnROhr0XHys/edit#gid=218360034

IM podle Computer Science For Fun

* [M souvisi s reSenim problému a vyplyvaji ze zkoumani povahy
zpracovani informace. Zahrnuje jak dovednosti rozvijené vétsinou
predmétu (jako tvorivost, schopnost vysvétlovani a tymové prace), tak
i nékolik velmi specifickych dovednosti reSeni problémd, jako
schopnost logického, algoritmického a rekurzivniho mysleni
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Otevrené otazky

* Co je vlastneé smyslem IT?

 Jaky je vztah DK a IT?

* Musi (mél by) umét kazdy kédovat?

e Jaky je vztah mezi kddovanim a programovanim (navrhem algoritmu)?
* Neni svet kolem nas prilis slozity?

 Existuji ruzné urovné IT?
* Jde skutecné o dulezitou oblast vzdélavani?
e Jaky je vztah stroju a IT?



Informacni potreba



RUzneé definice, ruzna pojeti

e ,Informacni potreba jako takova se zpravidla vyviji z matného
uvedomeni si, ze se néceho nedostava, Ze potrebuji neco zjistit a
vrcholi ve zjisteni prislusné informace, jejiz pochopeni prispéje k
vyreseni néjakého probléemu.” (UR1)

* Ale také jsou rizné moznosti jejiho uspokojovani.


http://uisk.ff.cuni.cz/wp-content/uploads/sites/62/2016/01/%C3%9Avod-do-informa%C4%8Dn%C3%ADho-chov%C3%A1n%C3%AD_P%C5%99%C3%ADbramsk%C3%A1.pdf

Mozné deéleni

* Nerozpoznané
* Nevyjadrené
* Touhy

* Pozadavky

* Od shora dolu roste moznost saturace.



Dervinové model informacniho chovani

* Z roku 1996 souvisi s jejim konceptem
hledani smyslu. Informacni chovani v jejim

pojeti je hledanim smyslu a sestava ze Ctyr
zakladnich elementu:
* (1) situace v Case a prostoru, ktera definuje
kon_tkext ve kterem informacni problém , \
vznika;

* (2) mezery, ktera identifikuje rozdil mezi
kontextualni situaci a situaci zadouci;

* (3) vystupu jako dusledku procesu hledani
smyslu;

* (4) mostu, tj. prostredku k uzavreni mezery
mezi situaci a vystupem.

-




Informacni potreba a informacni chovani

* Informacni chovani obecné sméruje k saturaci informacnich potreb

* MuZe mit ruzné podoby a byt rizné efektivni

* Podle zvoleného modelu ICh muZeme definovat také ruzné vyzkumné
strategie

* Jaky je vztah ICh a inteligence? Co k tomu fika kognitivni psychologie?

* Oboji zavisi na:
* Horizontech — budoucich i minulych

e Zkusenosti a vzdélani
 Biografii jedince (ale také na jeho socialnim, ekonomickém, technologickém,
edukacnim statutu)



Digitalni propast



Opét slozita definice

* Obecne jde o metaforu propasti mezi temi, kteri k technologiim pristup
maji (pristup obsahuje také kompetence) a témi, kdo je nemaiji.

* Norris nabizi déleni na:
* Globalni DD — souvisi s technologickou vyspélosti statu
* Lokalni DD - souvisi se zdatnosti jedince
* Demokratickou DD — souvisi s informacni politikou a regulativy statu

* Primarni DD — absence dostupnosti technologie
e Sekundarni DD — absence kompetenci k jejich uziti

 Jaky je vztah DD a IG?
* Jakou roli hraji knihovny ve vztahu k DD?



DUvody vzniku podle Jana van Dijka

 Psychologicky dlivod - nedostatek jakychkoliv digitalnich zkuSenosti,
zpusobeny napriklad nezadjmem nebo strachem z novych technologii,
pripadné jejich odmitanim (muze se dotykat mimo jiné starsich lidi,
negramotnych aj.)

* Materialni diivod - nedostatek materialnich prostredkl pro pofizeni téchto
technologii

* Nedostatek digitalnich dovednosti - nekdy je vnimano jako docasny jevy,
ktery se vyresi koupi pocitace a jeho pripojenim; tyto dovednosti mohou
byt ale vnimany i jako schopnost vyhledavat, vybirat a zpracovavat
informace z mnozZstvi zdroju

* Vyuzitelnost - vyuzivani zdroju jako prostredkd ke konkrétnim cilim, vyuziti
pro vlastni potrebu nebo pro potreby spoleCnosti



DK jako téma socialni politiky

* DK jsou zakladni ob¢anskou dovednosti, které umoznuiji:
 Socialni interakci
e Komunikaci a pristup do spolecenstvi
* Ekonomickou adaptabilitu
e Kulturni adaptabilitu
e Pfistup k informacim
* Participaci na obcanské spolecnosti
* Pfistup ke vzdélani

 Existuji pritom skupiny, které jsou absenci DK ohrozeny primarné:
* Seniori, obcané s vyloucenych lokalit, lidé s nizsim vzdelanim, lideé s nizSimi prijmy,
bez znalosti anglictiny,...
* Maji byt cilem socialnich (socialné pedagogickych) intervenci?



Co je to pocitac?



Technické vybaveni pocitacu
v kostce

Michal Cerny



Zakladni problémy

* Co je pocitac?

* Jak pocita?

* Co jsou data?

* Co je to program?

 Existuje multitasking u pocitacu?
* Co je operacni systém?



\YaV 4 \'4

Pocitac

* Pocitac je v informatice elektronickeé zarizeni, které zpracovava data
pomoci predem vytvoreného programu
* Princip ¢innosti pocitaCe muze byt dvoiji:
* Analogovy pocita€ — zpracovava analogova data
» Cislicovy po¢ita¢ — zpracovava digitalni data
* Tfi vrstvy:
* Hardware

e Software
* Firmware



Harvardska architektura

* Fyzicky oddéluje pamét programu a dat a jejich spojovaci obvody.

* Paméti mUzou byt naprosto odlisSné, mohou mit riznou délku slova,
casovani, technologii a zplsob adresovani.

 MuZeme mit kombinaci ROM paméti (pro systém) a RWM (pro data).
 Priklad vyuziti: mobilni telefon.
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Von Neumannova architektura

1. Do operacni pameti se pomoci vstupnich zarizeni pres ALU umisti
program, ktery bude provadét vypocet.

2. Stejnym zpUsobem se do operaéni paméti umisti data, ktera bude
program zpracovavat.

3. Probéhne vlastni vypocet, jehoz jednotlivé kroky provadi ALU. Tato
jednotka je v prubéhu vypoctu spolu s ostatnimi moduly fizena
radiCcem pocitace. Mezivysledky vypoctu jsou ukladany do operacni
pameéti.

4. Po skonceni vypoctu jsou vysledky poslany pres ALU na vystupni
zarizeni.



S C h é m a Operacni pamet

Vstupni zarizeni = = V¥siupni zarizeni

"_1_"uk dat

——= Ridici signaly radice
——= Atavova hlaSeni radici




Charakteristiky

* Dvojkova soustava
e Data a programy ve stejné pameti, se stejnym adresovanim

* Rychlost vnitfni paméti srovnatelna s rychlosti vypocetni jednotky
primé adresovani (pristup)

* V libovolném okamziku pristupna kterakoliv bunka pameti
aritmeticko-logické jednotce

* Pouze obvody pro scitani Cisel (ostatni operace se daji prevést na
sCitani)



Odlisnosti dneska

Multitasking.
Vice jader a vice procesoru v jenom zafizeni.

Pocitac podle von Neumannova schematu pracoval pouze v tzv. diskrétnim
rezimu.

Existuji také vstupni a vystupni zarizeni soucasné.
Program se do pameti nemusi zavést cely.
Vice operaci v procesoru, spojovani instrukci.

Dnesni procesor = radic + ALU
Dnesni CPU = fadi¢ + ALU + operacni pamét (registry)



Procesor

* Integrovany obvod zajistujici funkce CPU
* Provadi jednotlivé instrukce programu

* Synchronni zarizeni, které pracuje podle hodinovych kmitu
generovanych krystalem umisténym na zakladni desce

* Do znacné miry ovlivhuje vykon celého pocitace, tedy ¢im rychlejsi
procesor, tim rychlejsi pocitac

e VétSinou umistén na zakladni desce



* Parametry:

* Pocet jader

* Frekvence
Pocet vlaken
L1, L2 a L3 pamét
Specialni instrukce
Sitka slova (32, 64 bit()
Mira integrace

.
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Pameéti
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* Registry
Pamét RAM

* Vnéjsi paméti:
* Opticka média
« HDD
* Flopy disk
* Flash paméti




Parametry

* Cena

* Pristupova doba

* Prenosova rychlost

e Staticnost / dynamicnost
* Energeticka zavislost

* Pristup

* Cena za bit




CD-ROM

e Data jsou ulozena ve spirale, ktera je ¢tena od stredu
média k jeho okraji, a to jako poslou-pnost tzv. pitl a
landU

* Laser je ostreny na landy

Etiketa Ochranna vrstva
~ pit | land : —

pit
V. / /\ )/ +— Odraziva vrstva (Al, Ag)

«— Polykarbonat

/

Laser



Periferie

* Obrazovka
e MysS

* Klavesnice
e Tiskarny



Operacni systém

e Zakladni programoveé vybaveni pocitace. Typicky ma vyssi prava nez
ostatni software a zajistuje komunikaci uzivatelskych programu a
hardwaru.



Generické komponenty

* sprava procesoru

* sprava procesu (proces — ¢innost fizena programem)
 sprava (hlavni, vnitfni) paméti

* sprava souboru

* sprava I/O systému

* sprava vnejsi (sekundarni) paméti

* networking, distribuované systémy

 systém ochran

* interpret prikazu



Dekuji za pozornost



