Vzdeélavani v modernich metodach
archeologické praxe

Aktivita C. 4:
Metodologie archeologické prospekce a
exkavace
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Letecka archeologie

Nedestruktivhi metoda archeologické prospekce
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fotografovani
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: TRANSFORMACE :
(rektifikace a interpretace)

Foto mapa (téz fotomapa Ci letecka ortofotomapa) - tvorena ze série
leteckych snimku tzv. diferencialnim prekreslenim - odstranéno perspektivni
zkresleni a zkresleni z prevysSeni teréenu
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Vznik letecké archeologie a rozvoj
akladnich metod letecké prospekce (1922-
1945)
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Limes romanus;

Rumunsko
z Crawford 1954



O.G.S. Crawford na snimku z roku 1931 p Fed
odjezdem na terénni pr uzkum

Samson (Sicilie): ¢ervenec 1926

Kolisani morské hladiny




A. Poidebard nad fimskym limitem v syrské pousti
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Némecko Iran Erich F.

935)

Od roku 1928: pofizovani leteckych snimka
archeologickych lokalit (Haithabu , sidlisté v
morskych pobfeznich mél¢inach): firma Hansa
Luftbild.

Od roku 1935: Luftwaffe pofizuje snimky
archeologickych nalezist pro pamatkové ucely.
1937: archeolog Joachim Werner_ absolvuje kurs
letecké navigace.

Némecko

Hans Otto Braasch
byval pilot Bmwn\
vlastni letadlo

Schmidt (1

ro )11

Rakous
Martin C

P
letovyc
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Rujana, Strahlsund
Lod u Arkony

Hans Otto Braasch

INVESTICE DG ROZVOJE VZDELAVANI







HradiSt & u Btonie

nski letist & v Gdan (rok 2000)




Mad'arsko

1938: Lorand Radnai - publikace — pouziti letecké fotografie v
archeologii (Arch. Ert)

Sandornak Neogrady (1894-1966) — az v roce 1950 publikoval
nashromazdény material

Aladar Radnoti (1913-1972) nafotil dacky limit v pohofi Meszes
(Transylvanie)

Pal Patay (1914)

Géabor Bandi (1949-1988)

50.-80. Iéta omezeni letecké archeologie — politicky systém
od 90. let

Spoluprace s O. Braaschem

Zsolt Visy — DR - limit

Istvan Torma

Zsuzsa Miklos (MTA Régeészeti Intézet: Hungarian Academy of
Science, Archaeological Institute)
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Komercéni Sikmé snimkovani
subdodavky

GEODIS
Sidlo: Brno
Letecky park

http://www.geodis.cz/technologie/letecky-park
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Dokumenta €ni letecka fotografie
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dalkova prospekce zem é

SATELITNI SNIMKOVANI

o

Analyza druzicovych snimk a
« digitalni zaznam ruznych Casti spektra
elektromagnetického zareni o
dostatec¢na rozlisitelnost obrazu - e E
zachyceni vétSich archeologické objekty, ™ -/
stopy zaniklych krajinnych prvku .
(paleokrajina — zanikla recisté).
rizné druzicoveé systémy - rizna
rozliSitelnost zadznamu
— americky Landsat 80x80 m
— francouzsky SPOT 20x20 m
— ruské snimky udajné 2x2 m
druzicové snimky jsou archeologicky
vyuzivany zejmeéna v oblastech, kde
nejsou k dispozici mapy ani letecke
snimky, napf. v nékterych zemich
Pfedniho Vychodu,
— Vv Evropé - spiSe ziskani ekologickych
poznatkd
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dalkova prospekce zem é

Internetova DruZicovy systém URL
stranka
Google Earth LANDSAT, Quickbird http//earth.google.com/
NASA World | LANDSAT http://worldwind.arc.nasa.gov/
Wind1.4
MicrosoftVirtual LANDSAT, Quickbird http://microsoft.com/virtualearth/default. mspx
Earth

USGS Earth Explorer | CORONA., GAMBIT, | http://edcsns.17.cr.usgs.gov/EarthExplorer/
LANDSAT, SIR-C

NASA Global Land | LANDSAT, ASTER | http://glcfapp.umiacs.umd.edw/indexshtml
Cover Facility SRTM
NASA ASTER http://edcimswww .cr.usgs.gov/pub/imswelcome
SRTM 90m Digital | SRTM http://srtm.csi.cgiar.org
Elevation Data
Geo Eye IKONOS http://www.geoeye.com/
Digital Globe Quickbird http://digitalglobe.com/
Infoterra TerraSAR-X http://infoterra.de/
Druzice Start Prostorové rozliSeni Prostorové rozliSeni
panchromatickvch dat (m) | multispektralnich dat (m)
IKONOS-2 1909 1 4
QuickBird-2 2001 0.61 244
OrbView-3 2003 1 4
Kompsat-2 2004 1 -
Eros B 2006 0.7 X
WorldView-1 2007 0.5 X
GeoEye-1 2008 041 1.65
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letecké snimkovani
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Podle orientace osy zabéru délime snimky na

a. snimky svislé (kolmé)

b. snimky sikmé (bez horizontu - low oblique)
c. snimky sikmeé (s horizontem - high oblique)
d. snimky vodorovneé
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letecké snimkovani

Letecky meéricky snimek

Letecke mericke snimky obsahuji krome vlastni scéeny i tzv.
ramové (meérické) znacky a také ziaznam stavu pristroju v dobé

porizeni fotografie.

Ramove znacky definuji souradony systém snimkovych

souradnic
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* kolisani méritka
* radialni posuvy (relief displacement)
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Metodika identifikace archeologickych objekt ]

jednotlivé druhy p Fiznakd poruseni
pudy ¢lovékem - p fimo nebo
neprimo projevi na obrazu
Krajiny:

Pasitive crop marks
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Megalive crop marks




- Gojda 1997
Skupina LINEARNI A BODOVE OBJEKTY
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Snézné/sn éhové p riznaky

* tenkd& vrstva snéhu odtaje/zlistane v zavislosti na jinych
fyzikalnich vlastnostech vypiné zahloubeného objektu

« identifikace archeologickych objektd pomoci teplotnich
rozdilG - snéhovy poprasek roztava na zakladé vySsi a
z(stava na zakladé nizsi teploty vypIne objektd nebo
zdénych struktur archeologickych objektd
« tmavé zbarveni pudy nad archeologickymi
objekty mimo jiné pfispiva k vysSi mife pohlcovani
slunecCniho zareni.
« zdivo intenzivneji promrza - snih nad nim roztaje
pozdéji nez v okoli

— Proewarapcy Nenrek i

Hurhan

hradisté u Fourstones, Northumberland
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Povod nové p fFiznaky

KLY (okr. Mélnik). Schalkham (okr. Landshut — Dolni Bavorsko)
lokalita v dobé povodn_e VvV srpnu 2002 ] Zapalvy: 16.3.1988 (feka Vils)

1997: objeven systéem dvou paralelnich
ggggpp‘; aKFr"';‘"S""dy z doby michelsberske kultury (cca Halstatské mohyly a sidlisté (v horni &asti snimku )

. <hlé zaol dosahl h . 4l nezaplaveno
ani rozséhlé zaplavy nedoséhly na ohrazeny area O. Braasch.




Povod noveé p fiznaky s
- * rekonstrukce paleokrajiny
.~ eovéfeni vhodnosti mista pro sidelni
| aredl ve srovnani s pohfebnim areéalem

 zaplavove uzemi

Mélnicko :povoderi roku 2002:
pfi Ustupu vody - zviditelnéni starého hlavniho vitavského koryta nékolik kilometru
za dneSnim soutokem Vitavy a Labe



i piznaky.
obnazeni a poruSeni obsahu objektu (jamy, zahloubené
" obydli, hroby, pfikopy) nebo pod zemi dochovanych
kamennych struktur (zaklady)

OBNA~ NEPO-
SMES PUDY HUMUS  7ené RUSENA

NEPORUSENA
' S PODLOZIM PODLOZ2( PUDA

LR R S
~ . ..
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Pudni p fiznaky

odlisna vypln (zeminy) archeologickych objektd (sidelnich — jako napt. chat,
sidlistnich — rdznych téZebnich, zasobnich jam aj.), hrobovych jam, prlkopu apod.
zahloubenych do podlozi pod ornici.

po ukonceni uzivani se zaplnily (Umysiné) nebo nahodile (naplavenim nebo navatim
zeminy z okoli) - zasypem s organickymi a anorganickymi zbytky ze sidlistniho
prostoru nebo tehdejSi ornici apod.

— vypli obsahuje jednak vétsi mnozstvi Zivin (ma vyssi bonitu), udrzi vetsi
mnozstvi vlahy a jednak pohlti vice sluneénich paprsku nez okolni prostredi
tvofené napfiklad sprasi, piskem, Stérkem nebo skalou.

tyto rozdily podminuji dalSi fyzikalni a chemické vlastnosti

barevné pudni kontrasty:

« zmeénu barvy pady nad archeologickymi objekty vétSinou do tmavych odstind o
zapficinuje zabarveni (od tmavohnédych, pfes popelovité Sedé az po ¢erné tony) jejich
humaozni vyplné, ktera se orbou dostava na povrch.

« naoravani kamennych (nebo cihelnych) zbytka zdiva, kdy pluhem obracena zemina je
¢astmi stavebniho materialu zbarvena do svétlejSich tonu.




—

Pudni p Fiznaky

v wrw

Prasklice, okr. Krom éFiz. Prabéhem p fikop  hradiska.

Lokalitu pod nazvem Kovalovice, okr. Prostéjov - J. Nekvasil, - ojedinélé nalezy
(bronzova jehlice a zlomky keramiky) datoval do stfedni doby bronzové.

Vzhledem k vySinné poloze a vzdalenosti od vodnich tokd nepfedpokladal, ze jde o
sidliStni polohu. Lokalita - navrsi o 40 m prevysSuje okolni terén.

.Letecké snimkovani, provedené v Unoru, pak prokazalo existenci vicenasobné
fortifikace, kdy se pldnimi pfiznaky projevily linie tmaveéji zbarvené, které ze severni
strany obepinaly navrsi koty 277, jez mizeme povazovat za projevy zaniklych pfikopu.
Vnéjsi ovalny Gtvar je tvofen dvéma soubéZnymi tmavéji zbarvenymi pruhy, mezi nimiz
je patrna svétlejsi linie. Tuto situaci Ize interpretovat jako dva paralelni pfikopy, mezi
kterymi

jsou patrné stopy po naspu valu. Rozméry tohoto Gtvaru jsou asi 250 x 150 m. Uvnitf
se pak nachazi druha tmava ovalna linie — pfikop o rozmérech 150 x 100 m, jehoz
wcitelnost” konci u travnaté jizni poloviny kopce. Takto cileny letecky prizkum uvedené
lokality pfinesl nové doklady, které s jistou pravdépodobnosti dovoluji oznagit nalezisté
jako hradisko. Jeho existenci mize prokazat pouze pripadny zjiStovaci archeologicky
vyzkum. Protoze vétSina plochy vymezené fortifikaci lezi na k.U. Prasklice, uvadime ji
proto pod timto novym nazvem.“ (Balek 2003, Prehledy vyzkumd 44, 134)
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vihkostni _nebo vyprahlostni p_Fi 4"« vyplii objektt ma jinou schopnost akumulovat vodu

» obsah sradzkoveé vody v zahloubenych archeologickych
objektech ve srovnani s podlozim

* podlozi:
* sprasoveé hliny nevazou tolik vihkosti
* pisek vodu propusti

 charakter archeologického objektu

* vypli - zvySena vihkost zahloubenych
archeologickych objektl je zbarvuje do tmavych
tona

« relikty zdiva ukrytého v podorni¢nich vrstvach -
vodni srédzky absorbuje jen minimalné

10 -

zdolnost zatrzymywania wody
W
cmim proflu glebowego
lub
proc. objgtosci

-&;
| i
Tl ae: |
0 I ) \5'|:--| A W b h ;
sterk | pisek . jil . hlina
[I, ]
malejaca wielkosd ziaren w mm ——

Hromadéni vody




INVESTICE DO RODZVOJE VZDELAVANI




-

Vegeta€ni/porostove p Fi \Y
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nizsi, dfive dozrava nez okolni vySSi, pozdéji dozrava nez okolni
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Vegeta éni/porostové p Fiznaky [Eikadl LUl

The remains of a burial mound ditch
cause a ‘cropmaric’ to show up
in the farmer’s field.

This pale area clearly shows
the line of an old wall. ——

The line of this old
diteh is-clearly visible.

Thie top of this barmow
mound fias been
remaved by ploughing.
Ancient remains lig

e The remains ofthe stone wall stunts
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tha growth of the crop above bace

The nutrient-rich deposits there is less moisture and nutrients
which fill these buried ditches in the surrounding soil..
el the plarts ebovs grow Copyright Essex County Coun
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Vegeta éni/porostove p fiz y
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Vegetacni/porostové p Fiznaky
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Vegetacni/porostové p Fiznaky

UTKAL

Indikace - zralost obili
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Bfezno u Loun
Letecka a geofyzikalni prospekce
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Grézac (Francie): velké galské pohrebisté s ruznymi strukturami
kruhového nebo ¢tvercoveho tvaru
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rondel z T é3étice-Kyjovice . FENOMEN

rondel
kruhovy monumentalni areél s jednoduchym
pfikopem nebo komplexem pfikopl (profil:hrotity
tvar)
» prumér mezi 30 a 210 m; nejCastéji mezi 55 a 97
m.
* 1 nebo nékolik koncentrickych zlabkd uvnitf
vymezeneého prostoru prikopem - paisada
= vstupy pfiblizné ve smérech svétovych stran
rozSifeni v mladSim neolitu (4900-4500 pf.n.l.)
tézko definovatelné aktivity -
organizace spolecnosti, vojenské, ekonomickeé,
astronomické, sakralni a kultovni aktivity
(pFislusnikd zemédélskych spolecnosti
misto pro provozovani her
(projekt ARUP) - nejstarSi archeologicky

zjiSténé doklady hernich aktivit u ¢lovéka.

Letecka prospekce:
Vedrovice, okr. Znojmo: 1983
Rasovice, okr. VySkov: 1984
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Kolin
rekonstrukce padorysi na z

Ideélni rekonstrukce jednoho z typl rondelll na zakladé vyzkumu
Muzea hlavniho mésta Prahy v Praze — Ruzyni. Fotografie modelu z
probihajici vystavy Cesta do hlubin mésta — 12 nej ... objevl
prazské archeologie v prostorach Muzea hlavniho mésta Prahy, na
které spolupracoval rovnéz Archeologicky tGstav AVCR, Praha, v.v.i.

rondeloidy nepravideln & kruhové tvaru (mladSi obdoby rondelt),
starSi doby bronzové
Vranovice, okr. Bfeclav

Opevnéné polohy
- ovalné
- obloukovitych pfikop
Karlin, okr. Hodonin
HruSovan n/J - trojnasobné opevnéni lidu unétické kultury u o
prumeéru 206 m
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Rimsky pochodovy tabor

Pribice, tabor | a lll.

porostové priznaky

prubéhu pfikopu tdbora | — narozi a vjezd s pfedsunutym pfikopem

1 2
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Hrdly (LT)
Krivanek 2002

nT/m

9.8
93
88
83
7.8
7.3
6.8
6.3
5.8
AR

Hrdly Litomérice (Gojda)
tutulus
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stilé rabory legii na limitu,
stdlé auxilidmni cabory (kastely) na limitu

hlavni fimské tabory (centra) v barbanku

fimské stanice v barbanku

fimské polni tibory (ovéfené wyzkumy)

oo & = W

fimské polni tabory (necvifené vzkumy)
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Folo: my. Batek, Ustav archeoliogicks a pamathowd péce, BRND [ Rkt il ik oz )
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Svéabenice, okr. Vyskov.
zanikly stredovékéeho hradku

[httpfieesnecilci koo )

ZSV Dubnany: okolo roku 1470,
tvrz zfejmé o néjakou dobu prezila

Tvrz: pusta 1594
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