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Morfologické znackovani

* co musi uzivatel vedeét:
— jak znacky vypadaji
— které morfologické kategorie v nich najde
— které dalsi informace v nich najde

— nékteré znacky kombinuji informaci o tvaruio
vyznamu

— ze nejsou 100% spravne



Morfologické znackovani

token/word (type) — lemma - tag
tokenizace — rozdéleni na pozice

lemmatizace

— pfrirazeni zakladniho slovniho tvaru (jednoslovné)

— subst. —nom.sg., adj. — nom. sg. masc., verb. — infinitiv

— problém — vyznam spojeny s tvarem — na nervy, na holickdch, bycha
tagging

— prirazeni morfologické znacky (vSechny interpretace
tvaru nezavisle na kontextu)

* desambiguace — zjednoznacnéni lemmat a tagl na zakladé
kontextu

* tagger — nastroj, ktery provadi morfologickou analyzu a
desambiguaci



Morfologické znackovani

* na urovni slovnich druhu
— PoS tagging (anglictina)
— neohebné slovni druhy (spojky, ¢astice, citoslovce)

e adverbia —znacena negace a stupen

 kompletni
— vsechny morfologické kategorie
(slovanské/flektivni jazyky)
e ohebné slovni druhy

— nutné pro dalsi stupné automatického zpracovani
jazyka a navazujici aplikace



Morfologické znacky

transparentni — tagset
— jednoznacna interpretace znacky
zachycuji morfologické charakteristiky

— krizeni se sémantickymi vlastnostmi (napr. druhy zajmen a
adverbii)

nezavislé na lingvistickych teoriich

— orientované na uZivatele a soucasné strojoveé cCitelné
podoba — kod sestaveny z pismen a Cisel

— kocka/kocka/NNFS1-----A-----

— kocka /kocka/k1lgFnScl

— kot [kot:subst:sg:nom:m2]

— cat /NN/cat

— Katze /N.Reg.Nom.Sg.Fem/Katze



Homonymie

vyznamova — rozdil v morfologickych kategoriich
— koruna, sladit (uvést v soulad/Cinit sladkym — vid)

tvarova — nejfrekventované;jsi

— jarni (rod, cislo, pad)

slovnédruhova

— jak (adverbium, spojka, castice)
kombinovana

— Zenu (subst., f, ak., sg./verb., 1. os., sg.)
Snim je misto ného. Prastil se sluchatkem.
— http://nlp.fi.muni.cz/projekty/wwwajka



Metody automatického znackovani

morfologické znackovani v€etné desambiguace
zavisi na velikosti a kvalité morfologického slovniku

Stochastické (statistické, pravdépodobnostni)
— strojové uceni (referen¢ni data)

Pravidlové

— pravidla stanovena lingvisty nebo vyvozena z textu
— pozitivni i negativni

Hybridni

neznamé tvary — guesser — odhadne mozné lemma a tag
Uspésnost taggeru — presnost (precision) a pokryti (recall)



Morfologicka analyza v CR

e UCNK Praha — Cesky narodni korpus, manazer
KonText
— Ustav formalni a aplikované lingvistiky MFF UK
— Ustav teoretické a komputaéni lingvistiky FF UK
* pozicnisystém
— znacka se sklada z 16 pozic, kazda vyjadruje jednu
morfologickou charakteristiku
— 2 rezervni, 1 stylova, 1 smisena

* analyzator stochasticky, pravidlovy, hybridni,
MorphoDiTa |
ty kvalitni, na nichz se dé sedét i osm hodin denné , stoji kelem /kolem/RR--2----------- 5000 az 6000 korun . Za piné vybaven

bérové fizeni na komplexni informacni systém , jehoZ prvnim kolem /kolo/NNNST - -- - - A----- prodli Ctyfi vyrobci . Pribéh implemen



Morfologicka analyza v CR

 FF+ FI MU Brno, manazer Sketch Engine
— Centrum zpracovani prirozeného jazyka Fl MU
— Ustav ¢eského jazyka FF MU
* atributivni systém
— atribut — morfologicka kategorie obecné (c = pad)

— hodnota — morfologicka kategorie konkrétné (1-7)

e analyzator pravidlovy, hybridni (+ guesser), Majka

wy vysledek nebyl ovlivnén . Druhym kolem prezidentskych voleb se Rusko ve stredu

luma poZaduje Setfemt korupce kliky kolem Gracova Jako Elovéka po usi zapleteneh



Syntakticka analyza

v korpusu SYN2015 (zverejnén 2016)

zobrazeni zavislostnich vztahtu mezi slovy ve vété
— zavislostni strom

vychazi z PDT (Prague Dependency Treebank)
z UFAL MFF UK

— manualné oznackovana data

— vychodiskem je syntax VI. Smilauera

— syntakticky analyzator (parser) — uspésnost cca 80 %
zobrazeni v KonTextu, moznosti vyhledavani
podle syntaktickych atributu (parent, afun)



Prace s morfologickymi znackami

uzivatel — lingvista
znalost tagsetu a principu analyzy

vyhledavani v korpusu podle morfologickych
charakteristik

kontrola spravnosti znackovani
jazykové a frekvencni studie

schopnost interpretace znacky a nalezenych
informaci

projekt NovaMorf



