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Genetika

- véda studujici dédiCnost a variabilitu organismu
- jako samostatna véda vznikla na pocCatku

20. stoleti

- zaklady polozil J.G. Mendel j1z v druh¢ poloviné
19. stoleti



J.G. Mendel

22. Cervence 1822 - 6. ledna 1884

Pochazel z majetné rolnické rodiny a détstvi stravil
v Hyn¢icich na Moravé.

Studoval na univerzité v Olomouci a v 21 letech
vstoupil do augustinianského klastera v Brné.

Po dokonceni studia teologie a botaniky byl
vysvécen na knéze a prijal fadové jméno Gregor
(Rehor).

V letech 1851-53 pokracoval ve studiich ve Vidni a
zajimal se predevSim o matematiku a prirodni
védy.

roce 1856 Mendel zahajil své experimenty s
kFiZenim rostlin (s hrachem)

V unoru 1865 prednesl na zasedani
Prirodovédného spolku v Brné svou praci.

roce 1883 Mendel vazné onemocnél a dne 9. ledna
1884 zemrel v klaStere

byl pochovan na brnénském ustfednim hibitové
do hrobky augustiniani



J.G. Mendel

Rodny dium J.G. Mendela v Hync¢icich



DEDICNOST

Schopnost organismi UCHOVAVAT a PREDAVAT
soubor _informaci o fyziologickych a morfologickych
(Castecné i psychickych) vlastnostech daného jedince

VARIABILITA

» Tvarova a funk¢ni rozmanitost zivych soustav v
prub¢hu jejich evoluéniho vyvoje

» Riiznorodost stavby téla a fyziologickych pochodt pi1
individualnim vyvoji jedince

» Morfologické a fyziologické rozdily mezi blizkymi
pFibuznymi organismy t¢hoz druhu (1 mezi
jednovajeCnymi dvojcaty)




GENETICKE POJMY

DOMINANCE a RECESIVITA - jedna z alel
prevlada (dominuje) a prekryva ve fenotypu projev
druh¢ (recesivni) alely.

Alela - ruzna forma jednoho a tehoz genu (parove
zalozeni genu)

dve alely dominantni (AA) = dominantni homozygot

dv¢ alely recesivni (aa) = recesivni homozygot

jedna alela dominantni a druha recesivni (Aa)
= heterozygot



GENOTYP - soubor viech genti, které ma

organismus k dispozici pro zajisténi svych
biochemickych, fyziologickych a morfologickych
znaku

FENOTYP - soubor viech pozorovatelnych
vlastnosti a znaku organismu,

interakce genotypu s vnéjSim prostredim



UPLNA DOMINANCE

. Heterozygota od homozygota s
dominantni alelu podle fenotypu neodlisime.

*AA,Aa dominantni fenotyp

*Fenotypovy projev recesivni alely se uplatm
pouze u organismu s homozygotn¢ recesivnim
genotypem




NEUPLNA DOMINANCE

Heterozygot je intermediarnim fenotypem

* dominantni alela nestaci zajistit dominantni

fenotyp u heterozygota

hledik



KODOMINANCE

 ve fenotypu se projevuje funkce obou alel
nezavisle na sob¢

* Pi. krevni skupiny
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Priklady dominantnich a recesivnich znaku

AA,Aa aa

dominantni znaky recesivni znaky

Imave vinité viasy rovné blond viasy i

hnedé odi

rovny nos zdvizeny nos

vystupujici brada ustupujici brada

e

provesend laldcky naproveésens lalicky



Priklady dominantnich a recesivnich znaku

schopnost svinout jazyk do rulicky je dana
geneticky(dominantni znak)



=2
Priklady dominantnich a recesivnich znaku

Kocka manska

Chybéni ocasu je dominantni znak



Priklady dominantnich a recesivnich znaku
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Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku

Mendelovy pokusy

Green Yellow

sth - Wrinkled




Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku




Dédi¢nost dominantnich a recesivnich

o)
znaku
Pp X Pp
Segregation of Segregation of
alleles into ova alleles into sperm




Shrnuti Mendelovych poznatku

1. Jednotky dédi¢nosti (geny) jsou materialni povahy
a predavaji se z generace na generaci

2. P homozygotni - F1 uniformni -1. Mendeluv zakon

3. Identita reciprokych kriZeni

4. Vlohy (alely) jsou parové

5. Alely jednotlivych genii se rozchazeji do gamet
PRINCIP SEGREGACE
6. Nezavisla kombinace alel riznych
genli v gametach
PRINCIP KOMBINACE

} - 2. Mendeluv zakon

7. Dominance a recesivita - Aa, AA maji stejny fenotyp

8. Neuplna dominance - genotyp = fenotyp



Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku

uplna dominance

Mendelovsky (kombinacni) Ctverec

Aa X Aa
Gamety: A a A, a

— o | Genotypovy §tépny pomér - 1:2:1

F,-generace

A ﬁA"ﬂa|

a Aa aa |

Fenotypovy §tépny pomér - 3 :1



Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
neuplnd dominance znaku

Fy

gamety

Genotypovy S§tépny pomér - 1:2:1

Fenotypovy Stépny pomér - 1:2:1




Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku

3. Mendeluv zakon - k pravidelné segregaci dochazi i
pii kiizeni vicenasobnych hybridi

AaBb X AaBb
Gamely AB, Ab, aB, ab AB, Ab, aB, ab
Fj-generace ; AB Ab aB | ab

Ab AA B1;=- AAbb | AaBb | Aabb
. . H H - aB AaBB | Aa B_I:}_ -:aa?: . _aa?b_
@ E] ab . ﬁ;‘l]:ib m-jl:; aaBb aabb

AB AABB | AABb | AaBB | AaBb




Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku

Geny lezi na ruznych
chromozomech!

Genotypovy Stépny pomer -
1:2:1:2:4:2:1:2:1

Fenotypovy Stépny pomer - 9:3:3:1




Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku
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Vazba genu

* geny lezi na steygném chromozomu

* crossing-over - moznost vzniku novych gamet

chromozomovy par gamety
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Vazba genu Volna kombinovatelnost

P: AA BB x aa bb AA BB x aa bb

F1: Aa Bb Aa Bb

gamety: AB Ab aB ab AA Ab aB ab
priklad: 0,4 0,1 0,1 0.4 0,25 0,25 0,25 0,25
Gamety s rodicovskou sestavou VSechny druhy gamet
alel jsou Casteéjsi nez gamety s Jsou stejné caste

rekombinovanou sestavou alel



Karyotyp

Soubor chromozomut dan¢ho organismu
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Diploidni pocty chromozomu ruznych druhi rostlin a Zivocichu

Meleagris galiopavo
Gallus domesticus
Canis familiaris
Equus caballus
Equus asinus
Pan troglodytes
Macaca mulatta
Homo sapiens
Rattus norvegicus
Mus musculus
Felis domesticus
Rana pipiens
Musca domestica
Drosophila melanogaster
Culex pipiens

82
78
78
64
62
48
48
46
42
40
38
26
12
8
]

Gossypium hirsutum
Solanum tuberosum
Nicotiana tabacum
Triticum aestivum
Prunus cerasus
Solanum lycopersicum
Pinus ponderosa
Phaseolus vulgaris
Raphanus sativus
Pisum sativum
Hordeum vulgare
Cucumis sativus
Datura stramonium
Arabidopsis thaliana
Haplopapus gracilis

52
48
48
42
32

24
22
18
14
14
14
12
10
4




Rodokmen

Obr, 10:  Symhboly poudivané pii genetické analyze rodokmeni
u flovitka
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Rodokmen
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dominantniho znaku
DédiCnost autozomalné
recesivniho znaku



Rodokmen

- gonozomalni dédi¢nost
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