Bunécny cyklus

bunécnv cyklus (generaéni doba)

doba mezi dvéma mitdzami (rozdéleni bunikky na dvé dcefinné)

velmi variabilni, podle typu tkiné méné nez 30 minut u
hematopoetickych bunck

nékolik mésicii u pomalu rostoucich tkani (savci jatra)

typicka rychle rostouci lidskéd buiikka méa 24 hod. cyklus
(G,/11 hod., S/8 hod., G,/4 hod., M/1 hod.)



Bunécny cyklus in vivo
- bunky s vyraznou strukturdlni specializaci nemaji schopnost déleni

(nervove bunky, svalove bunky, ¢ervené krvinky)

- bunky, které se normalné ned¢li, ale za urcitych okolnosti se délit

mohou (jaterni buniky, lymfocyty - pamétove)

- buniky, které se normalné dé€li velmi rychle (epitelialni bunky, krevni
kmenove bunky)
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Bunécny cyklus - interfaze

G1-faze - 30-40% trvani bunécéneho cyklu, ¢asové
nejvariabilné;si faze.
Syntéza RNA, proteinil a zmnozeni organel — rust bunky.
Tvorba nukleotidii a enzymu pro replikaci DNA.

Nachazi se zde hlavni kontrolni uzel cyklu.

S-faze - 30-50% trvani cyklu, replikace jaderné DNA,
syntéza histonul.

G2-faze — 10-20% trvani cyklu, syntetické a rustové
pochody intenzivnéjsi nez v G1- ptiprava na mitdzu.
Nachazi se zde druhy kontrolni uzel cyklu.



Bunécny cyklus — mitoza

Mitoza — rozdsleni genetické informace mezi dvé

dcefinné bunky
- spojena obvykle s rozdélenim bunky- cytokinezi

- 5 fazi: profaze, metafaze, anafaze, telofaze, cytokineze
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Faze mitozy

Profaze: kondenzace chromozomu a vznik mitotického aparatu
(z mikrotubult)

Metafaze: posun chromozomiu do ekvatorialni roviny
Anafaze: oddéleni chromatid a jejich posun k opacnym polim

Telofaze: mizi mikrotubuly napojené na chromozomy,
dekondenzace chromozomu, rekonstrukce jaderného obalu

Cytokineze: rozdéleni cytoplazmy, bunéc. organel, vytvoreni
prepazky a vznik dvou dcefinnych bunék




Rizeni bunécného cyklu

rustoveé faktory

Uvnitr bunék: 2 typy proteint: cykliny a Cdk (cyklin dependentni
kinazy), které fosforyluji a tim aktiviji proteiny participujici se na
replikaci DNA, resp. na mechanismech mitdzy.

Vnéjsi okoli bunék: dostupnost Zivin, teplota, rustove signaly, cytostatika
(pferusSuji cyklus), ozateni UV (poSkozeni DNA) atd. —zastava, resp.
ovlivnéni zahajeni nebo delky cyklu.



K rizeni bunécného cyklu prispivaji kontrolni
body, ve kterych lze cyklus zpomalit nebo zastavit

G1: poskozeni DNA
G2: nezreplikovani nebo poSkozeni DNA
M: chromozomalni ptiCiny

Proc se bunéc¢ny cyklus miize v kontrolnim bodé zastavit?

Bunka obsahuje proteiny, které dokazi cyklus blokovat.

Jejich absence (mutace) muZze vést ke vzniku rakoviny, napf.
p33 - nadorovy supresor, mutace genu pS3 detekovana ve vice nez

50 % nadoru.
pRB — dalsi nad. supresor - v aktivni, nefosforylované formé blokuje
prechod do S-faze



Meioza
- redukce chromozomu na polovinu

- 2 déleni: redukce a samotna mitdza
1. d€leni: heterotypické déleni = vlastni redukce
profaze I, metafaze I, anafaze I, telofaze I

2. déleni: homeotypicke déleni
- kazda z dcetfinych bun€k prodéla mitdézu

- vznik pohlavnich bunék (spermie, vajicko)
Crossing-over — vymeéna nesesterskych chromatid

homolognich chromozomii, zvySeni geneticke
variability gamet
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Mutace a jejich typy

* Mutace: - zmény geneticke informace zpusobene
pusobenim mutagennich faktoru
- znehodnoceni (Sum) v geneticke informaci
 Mutagenni faktory: fyzikalni, chemicke, biologicke
 Typy mutaci:
- genove

- chromozomov¢ (strukturni aberace — zména
struktury chromozomi)

- genomove (numericke aberace - zména poctu

chromozomu)



Genoveé mutace

Substituce: zaména nukleotidu (paru) jinym
Inzerce: vClenéni 1 nebo vice nukleotidu

Delece: ztrata 1 nebo vice nukleotidu



Choroby podminéné genovymi
mutacemi

Dédicné metabolické poruchy:

- AR, defekt enzymu (molekularni choroby) s
nedostatkem jeho produktu nebo hromadénim
substratu pred enzym. blokem s toxickym
pusobenim substratu

- Cysticka fibrosa, fenylketonurie, galaktosemie,
alkaptonurie..



Chromozomové mutace

* morfologicke zmény chromozomu zpusobené
nejcastéj1 zlomy, tj. preruSenim kontinuity DNA
fet€zce

* napt. delece,duplikace, inverze, inzerce,

translokace



Genomové mutace

- numerické aberace chromozomu

Aneuploidie: zmény poctu jednotlivych
chromozomu v sadé

Polyploidie: zmény poctu chromozomovych sad

Vznik: odchylkami od pravidelné distribuce
chromozomu pi1 mitdze nebo meidze



