TECHNICKE METODICKE
MUZEUM CENTRUM
V BRNE KONZERVACE

Preventivni konzervace
(mikroklimatické parametry
a dalsi faktory)

Ing. Alena Selucka




10 hlavnich faktori po$kozovani muzejnich
sblrek -

10 agents of

detenoratlon |&

1. Kradez/vandalismus 6. Nevhodna relativni vlhkost
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Vliv teploty

Rychlost chemickych reakci se zvySuje s teplotou —
urychleni degrada¢nich mechanismu.

— Kazde¢ navySeni teploty o 10°C zdvojnasobi rychlost

veétSiny chemickych reakci

Biologicka aktivita se zvySuje se vzrustajici teplotou.
Teplota vZzdy souvisi s relativni vlhkosti (RV) — pokud se
méni T, méni se 1 RV — rozméroveé zmény vlivem teplotni
roztaznosti.
Kiehnuti materialt, mrazove trhani, zmény struktury pii
nizke teplot¢
V expozicich, depozitarich, pracovnach je obecné
doporucovano (nutno brat v potaz pohodu pracovniku,
navstévniki):

— T =18 — 22°C (max. 25 °C), tolerovana odchylka £+ 2 °C



Vysoka teplota

* Nejvice chemicky citlivé materialy (T > 30°C)
— Magneticka média (napt. video pasky, diskety) piestavaji byt funkcni,
nitrat celulozy zloutne, rozpada se; tisStény fotograficky material bledne
(1 v tmavém prostiedi), acetatové filmy (oznaC. safety film) podléha
zvysené autodegradaci; guma a polyuretanové pény kiehnou, slepuji se;
— Kysely papir (napf. novinovy papir, knthy s nizkou kvalitou papiru)
Zloutne, pfirodni materidly (textil, usen) okyselené polutanty se zeslabuji
a mohou se rozpadat.
» Kazdy pokles teploty o 5°C zhruba zdvojnasobuje Zivotnost téchto materiali

(acetatove filmy: pi1 21°C a RV 60 % Zivotnost 30 let; pfi 13°C a RV 30 %
zivotnost 300 let).

* Velmi poSkozen¢ celuloidové filmy se mohou samovznitit pii teploté
nad 38 °C!

Does cold preserve film?




Autodegradace
acetatovych filmu — octovy syndrom

* A-D strips: Indikacni pasky (barvena zména — stupen poskozeni) pro
detekci kyselych par v blizkosti hodnocenych filmi (ale 1 dieva, lepidel,
textilu apod.)




Vysoka teplota

* Fyzikalni zmény:

— M¢knuti vosku a pryskyfic (napf.
parafinovy vosk 44 — 65°C, vcCeli vosk
— 60 °C, karnaubsky vosk 80 °C)

* Biologické poskozeni:

— P11 teploté€ nad 4°C zacinaji byt aktivni
plisné, nad 10 °C hmyz

Meéknuti pecetniho vosku
pergamenove listiny
vlivem vysoké teploty, foto
ICCROM, r. 1985



Nizka teplota

e Fyzikdlni zmény (T < 5°C):

— Zejména polymerni materialy (moderni
barvy a natéry) tuhnou a krehnou, napf.
akrylové barvy kiehnou pi1 teploté pod 5
°C, tyto predméty jsou velice citlive pro
manipulaci.

— Cinovée predméty by nemély byt
dlouhodobé vystavovany teploté¢ pod 13
°C (fazova preména 3-Sn — a-Sn, cinovy

mor)
o v / r 7 Cinovy mor na
— Pii teploté pod bod mrazu hrozi zamrzani k%fi olnici
vody napft. v dutinach, porech materialu. foto I Eisler

 Nicméné¢ mnoho muzejnich sbirkovych
predméti napi. (napf. sbirky z textilu,
usné, kozeSin) snasSeji extrémné nizkeé
teploty -30 az -40°C (vymrazovani
Skodlivého hmyzu)



VyKkyvy teploty

* Nahl¢ vykyvy teploty mohou zpusobit
mechanické zmény materialu.

— Pfedméty kombinované z vice materiala s
ruznou tepelnou roztaznosti napt. obrazy (dievo
+ anorg. pigmenty, kov + smalt)

Poskozeni malby viivem nespravné
teploty, Muzeum umeéni, Budapest,
ICCROM r.1978



Teplotni koeficient délkove roztaznosti
pro ruzn¢ materialy malby

Material Teplotni koeficient délkové
roztaznosti [ppm/°C]

Bily dub, Quercus alba, pricny rez 0,3
Bily dub, Quercus alba, radialni rez 32
Bily dub, Quercus alba, tangencidalni 40
Oil paint, white lead 44
Oil paint, yellow ochre 64
Oil paint, Naples yellow 52
Rabbit skin glue 29
Copper 17 Museum Microclimates,
The National Museum of
Aluminum T-2024 23 Denmark, Copenhagen

2007



Pric¢iny nespravné teploty

teplota povrchu materiali obracenych vici prfimému svétlu mize
dosdhnout 40 — 75 °C (1 vysSich hodnot v uzavienych vitrindch);
vétsina vitrin je z materialu (sklo, ocel), které maji Spatnou
tepelnou izolaci.

zejména zarovky, nékteré halogenové lampy (vysoky podil IC
zareni)

a jejich systém regulace klimatu
Lokalni zdroje tepla, ventilatory, chladne stény a podlahy ... (plati
zejmena v prostorach s nizkou cirkulaci vzduchu)

V letnich mésicich miize byt teplota uvnitt dopravnich prostredki
mnohem vyssi nez venkovni, v zimé muze teplota klesnout na
nizkou hodnotu — nebezpecné zeymeéna pro obrazy.



Opatreni pro regulaci nespravné
teploty

Nevystavovat predméty pfimému sluneCnimu zareni.
Spravna teplota by méla byt udrzovana zejmena
kvalitni izolaci néz vytapénim a ochlazovanim.
Depozitare by mély byt pouze temperovany a ne
vytapény.

Predméty umist'ovat alespon 10 ¢m od obvodovych
stén, chladnych podlah.

Presun predmeétu piizpusobit aktualnim klimatickym
podminkam.



Vliv vlhkosti

« U vé&tSiny materialu dochazi k jejich poskozovani

vlivem nespravné relativni vlhkosti (RV) pokud:
* RV jevysSinez 75 %
* RV je konstantné nizka cca pod 30 %
e nahlé vykyvy RV (£ 5 % b&hem nékolika hodin)

e Obecnym kompromisem pro ulozeni vétSiny muzejnich
sbirek je RV 50 = 5 % a teplota 18 — 22°C (tyto hodnoty
vSak nejsou vhodné pro vSechny materialy viz tab. 1 !).

* Tolerovana odchylka RV 45 — 55 % béhem m¢ésice
* Vykyvy RV béhem nékolika hodin by nemély presdhnout 5 %



Trvale vysoka RV nad 75 %

* rust plisni (rozklad a barevné zmény usné, textilu, papiru, difeva, malby,
skla); zvySeni aktivity hmyzu
— nejcitlivéjsi jsou materidly obsahujici proteiny, Skrob, cukr (usen,
kliZze, pergamen); Skrobeny textil, prachem zaneseny papir
« Kkoroze kovi

— zejmeéna slitiny zeleza a mé&di obsahujici chloridové soli - poskozeni
patiny, leskl¢ povrchy s otisky prstii, kontakt riznych kovi, slitiny
Pb, Zn, Bi v pfitomnosti organickych kyselin
* rozpad nestabilniho skla

— koroze skla — vznik irizujiciho zakaleného povlaku, bilé Supinkovité
krusty

— nejvice byvaji poSkozena skla z obdobi 17. stol. a stfedovéka skla s
vysokym podilem alkalickych oxidiT Na,O a K,O — vymyvani
alkalickych slozek; koroze skla, devitrifikace skla (odskelnéni —
krystalizace skla)



Trvale vysoka RV nad 75 %

mechanické zmény

— bobtnani  Zelatinovych vrstev — nebezpeci slepeni filmi a
fotografickych zdznamu

— poSkozeni dyhovanych vrstev na nabytku, bobtnani dieva
chemické poSkozeni (naptf. kyseld hydrolyza, nestabilita barviv,
zbytkll chemikalii)

— zkiehnuti, hnédnuti kyselého papiru (zejména novéjSi meéné

kvalitni papir)

— zkrouceni acetatovych filmi, odpadavani obrazové vrstvy

— poSkozeni magnetickych zaznamu (video, audio, data, diskety)
kondenzace vody na povrchu predmétu pi1 poklesu teploty



Biologické poskozeni

»
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Starocesky méch ze sbirek NTM,
poSkozeny plisnemi po povodnich v r.
2002

plisné z muzejniho
depozitare




Koroze kovu

poskozeni nemoci bronzu,
databaze ICCROM, Varanasi
Indie, 2004,

chloridova koroze Zeleza

reziveni Zeleznych
casti Siciho stroje
privysoke RV




Poskozeni nestabilniho skla

Koroze
historickeho skla




Mechanické zmény

AT
JECROM

Krabaténi kresby na
papire, [CCROM

Poskozeni papiru vlivem nizkeé a

vysoke vihkosti (ve srovnadni se deformace dieva, poskozend
stredni hodnotou RV), ICCROM, doh , PO .
1980 'yhovana vrstva, Sici Stroj po

povodnich,, 2002




Trvalé nizka RV pod 30 %

vysuSeni a zkiehnuti organickych materiali

— sesychani a praskani dfeva, usné, pergamenu,
slonoviny, prouténych kosikt apod.

— sesychani papiru a lepidel
praskani a odpadavani lakti, malby,
fotografické emulze

vykvéty soli na povrchu poréznich materiali

Vykvety soli na keramice,
zdroj: IAP Copenhagen, 2001



Vykyvy RV

e +59% RV béhem nékolika hodin

* Objemoveé zmény a strukturni poskozeni hygroskopickych materiali
— Bobtnani, praskani dfeva, odlupovani polychromie, intarzii, zlaceni

— Smrstovani vlaken (poSkozeni tapisérii)

— Poskozeni vrstvenych materialt - kniZni vazby, fotografii, negativi,
magnetickych zaznami; odlupovani malby

Poskozeni usné viivem kolisani RV, Poskozeni polychromie
foto: I. Berger



Vykyvy RV

e Mobilizace soli uvnitr

poréznich mater1ali

— krystalizace ( vykvéty) soli na povrchu
kamene, keramiky

— poskozeni nasténnych maleb

krystalizact soli odtrzend povrchova
krusta na kamenné plastice, foto. 1.
Berger



Poskozeni vlivem vykyvu RV/T

Poskozeni malby (krakely) vlivem
kolisani RV a T, foto I. Fogas

Krakely malby na dievé vzniklé |
nespravnou technologii malby, foto
I. Fogas




Teplota a relativni vlhkost vzduchu

»Idealni muzejni klima?* dle G. Thomson: The Museum Environment, 1978:
» stabilni hodnota RV a T, s minimalni fluktuaci RV 50+ 5%, T 20 £ 2°C

"AA" class of control - No Seasonal Sethack.

RH and temperature ( °C)

Depozitat obrazii Moravska galerie v Brné




Klasifikace prostiedi v muzeich, galeriich, knihovnach a archivech
soucasny standard

Vychozi Pripustné fluktuace RVaT Rizika poskozovani

hodnoty materiall
= ---
AA ) ) o s Bez rizik mechanického
+5°C, -5 Cv £5%;$2°C poskozeni vétsiny
RV beze zmény predmét
T 15 - 25 C + o .- o
A Rg bC;’ze1ngn +10%;+2°C Mala rizika mechanického
RV 50 % y poskozeni pro vysoce
+10%: - 10 % citlivé materialy, bez rizik
+5°C.-10°C +5%: +2°C pro vétsinu materiélﬂ
Stredni rizika
+1 0, _1 (o)
B +18°C/; ’( gd/;0°C ) +10 %;+5°C mechanického poskozeni
2 pro vysoce citlivé materialy,
C 25-75% Vysoké riziko
T zfidka pfes 30 C, vétSinou pod 25 C mechanického poskozeni
pro vysoce citlivé
materialy
D pod 75 % Vysokeé riziko plisni

a rozsahlé koroze

 ASHRAE - The American Society of Heating, Refrigerating and
Air Conditioning Engineers, Handbook 2007, Chapter 21.



Klasifikace prostredi v muzeich, galeriich, knihovnach a archivech

Vychozi hodnoty nastaveni | Pripustné fluktuace véetné
gradientd Fizeného prostoru

RV: 0-30 % RV nesmi pfesahnout mezni Specifické podminky pro
hodnotu nastaveni, zpravidla ukladani nestabilnich kovu -
30 % napf. zelezné predméty s

aktivni chloridovou korozi

Vychozi hodnoty nastaveni Pripustné fluktuace véetné
gradientd Fizeného prostoru

Chladny depozitar (Cool Storage): +t5%RV, Tt2°C cernobilé filmy

T 10°C, RV 30 - 50 % se stfibro-Zelatinovou vrstvou nebo
filmy na acetatové podlozZce,
magnetické pasky, optické disky.

Depozitaf s teplotou barevné filmy na acetatové podlozce
pod bodem mrazu (Cold Storage) +10% RV, T+2°C (stabilizace octového syndromu)
-20°C, RV 40 %



Optimalni kategorie prostredi pro depozitare — ,,AA*

"AA" class of control with max. allowable seasonal
temperature setback of 5 °C.
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RV — stala okolo 50 %,
e teplota v sezoOnnim nastaveni +/- 5 °C
(postupna zména v prubéhu 3 mésicu)



Optimalni kategorie prostredi pro depozitare — ,, A%

« RV aT — sezonni nastaveni 60 - 40 %
(I1¢to — zima), Teplota 25 - 10 °C,
 kratkodobé vykyvy minimalni
t]. RV+/- 5%, T+/-2°C

RV bez sezOnniho nastaveni,
kratkodobé vykyvy 40 — 60 %
» Teplota - sezOonni nastaveni 25 - 10 °C

"A" class of control with max allowable temperature and RH
setbacks and fluctuations.
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Shrnuti ICOM-CC

 Enviromental Guidelines, 2017:
— Teplota 15— 25 °C, £4 °C/ 24 hod.
— RV 45 -55%,+5 % /24 hod. vychozi nastaveni pro
vetSinu smiSenych materialu
— RV 40 — 60 % sezoOnni nastaveni (postupné zmeény v
prub¢hu mésici)
— Pozn.:
* fluktuace parametrii musi byt minimalizovany
* nckteré citlive materialy vyZaduji odliSné parametry

 nastaveni vhodnych parametrt prostiedi (1 v ramci zapjcek) musi
byt konzultovano s konzervatory-restauratory

Zdroj: 50 Years of ICOM, 2017; http://www.icom-cc.org/ul/cms/fck-
uploaded/documents/ICOM-CC 50 years FINAL red.pdf



Méreni RV/T

* vlhkoméry (hygrometry):

— 1indikatory vlhkosti

* Indikacni papirky — impregnovano solemi kobaltu, rozsah 20 — 80 %,
mens$i presnost ve vlhkém prostiedi, jednoducha a levna aplikace.
— vlasovy vlhkomér

« dilata¢ni vlhkomér, pfesnost 5 %, nepiené piinizké RV (L 40 %
a vysoké RV 1 80 %

— termohygrograf

* kontinualni zdznam, presnost 3 — 5 %, nejlepsi presnost v

rozmezi 30 — 60 %

termohygrograf

viasovy
hygrometr




Méreni RV/T
e digitalni termohygrometry

— pro okamzité zméteni teploty a relativni vlhkosti, hodnoty nejsou
registrovany (moznost zapamatovani maxima a minima). Slouzi
prevazné pro uptesnéni hodnot a zjisténi charakteristického mista pro
umisténi dlouhodobého méreni.

— béZny rozsah méteni T=-20 az 50 C a RV=20-80%.
— presnost pristrojiijecca 1 Ca 35 %.
 mérici sondy napojené na datalogger

— elektronicky sbérac dat - mohou, ale nemusi ukazovat aktualni hodnotu
a dopocitavat rosny bod, automaticky ukladaji ve zvoleném Casovém
intervalu data, kterd jsou dodatecné zpracovana na PC formou tabulek
nebo grafil.

— tato meétidla 1ze libovolné prenasSet, instalovat do#ffﬂ’n




Regulace RV/T

e Obecné je vhodné vyuzivat

Omezit tepelné ztraty budovy (popft. tepelné dotace v lete) —
kvalitni izolace budovy !

Sedlova stfecha s izolovanym podkrovim

Kryta okna (Zaluzie, energeticke folie)

Omezeni mnozstvi lidi v mistnosti

Umisténi citlivych pfedmétii mimo dosah pfimého svételného
zateni, oken, obvodovych zdi, ventilatorti vzduchu, vstupnich
chodeb a prostor

Snizeni teploty vytapéni béhem zimnich mésicu (lepsi regulace
RV) — nastaveni sezéonnich cyklu

Ukladani predmétu v boxech, obalech, skiinich ... (lepsi
vyrovnavani vykyvi RV/T)

Dusledna kontrola RV/T pro citlive materidly (napf. textilie,
nékteré kovy, mineraly apod.)



Moznosti regulace RV/T

fizen¢ vytapeni (chlazeni)

fizene vétrani

odvlhCovaci pristroje

zvlhCovaci pristroje

stabilni vzduchotechnicka zafizeni (VZT)
klimatiza¢ni jednotky

uziti sorpCnich latek modifikujicich RV (silikagel,
molekularni sita)



Vytapéni

vyhody — relativni nenaroc¢nost na vybaveni
nevyhody — vhodna spiSe ke snizovani urovné RV,
ckonomicka zatéz
— MuZe dojit k nebezpecnému snizeni RV ve vytapéném
prostoru (napf. v zimnich mésicich v kombinaci s
veétranim venkovnim vzduchem)

nastavit sezonni cyklus - letni (napf. depozitar 18 — 20
°C) a zimni rezim (16 — 18 °C)

standardni ovladani termostaty (v expozicich moznost
blokovat nastavenou polohu)



Stabilni vzduchotechnicka
zarizeni

o Stabilni zarizeni pro upravu vzduchu VZT (ventilatory, filtry, ohfivani a
chlazeni vzduchu, (ventilatory, filtry, ohfivani a chlazeni vzduchu,
zvlh€ovani/odvlhCovani) — zaleZi na zvolené kombinaci:

o Optimalni kombinace — cirkulace vzduchu + zvlhcovani/odvlh¢ovani
o Centralni klimatizace — stabilni klima:
o Vhodné pro dobfe tepelné€ izolované objekty, bez oken
o Nutné garantovat dlouhodoby a spolehlivy provoz
o Nebezpeci vypadku — ndhradni generator popf. klimatizacni jednotka



Ukladani predmétu do obalu

 Obaly (napt. PE folie) zmiriuji u¢inky fluktuaci RV,
chrani predméty pied prachem, polutanty, hmyzem.

— Obaly vSak mohou byt také pri¢inou zvySené RV uvnitt obalu — napf.
umisténi zabaleného pfedmétu do prostfedi s vyrazné niZsi teplotou
neZ je uvnitf obalu (u chladnych stén, béhem transportu, hubeni
hmyzu pt1 nizké T apod.) — hrozi kondenzace vlhkosti !

— Zavisi to na objemu a hygroskopicnosti predmétu 1 té€snosti obalu.

IR T — T —

Obaly s malou propustnosti
vzduchu — folie Escal, bariérova
folie potahovand zinkem




Aklimatizace predmétu

« Klimabedny - zhotoveny z pevneho materialu uvniti s
1zola¢nim materialem (ochrana proti otfesum a vykyvum
RV/T):

— Pried zabalenim (hedvabny papir, bublinkova folie) bednu nechat min.
24 hod. aklimatizovat na misté exponatu

— Po ptijezdu na misto — opét 24 hod. aklimatizace, po té otevrit

« CSN 961507, EN 15946: Ochrana kulturniho dédictvi - Zasady baleni
pro piepravu, u¢innost: 1. 3. 2012




Sorpcéni materialy

Material adsorbujici na svém povrchu vlhkost :

— oxid kremiku (silikagel, Prosorb ap,) - chemicky inertni,
netoxicka, objemoveé stabilni a nekorozivni latka

— zeolity — molekularni sita (hlinitokfemecitany kovii)
Jejich adsorpc¢ni kapacita je dana velikosti pora a RV
prostredi

Maji schopnost vlhkost pohlcovat 1 uvolnovat v zavislosti na
okolni RV
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Sorp¢ni materialy

« Adjustace silikagelu do kazet s vyznaCenou hmotnosti a
stupném kondicionace

Prosorb — cca 1 kazeta/m3




Polutanty a jine Skodliviny

Venkovni polutanty

oxidy siry

oxidy dusiku

kyselina octova

sirovodik

0zOn
pevne Castice rozptylene ve
vzduchu

Vnitrni polutanty - zdroje

tékave organickée latky (VOC): kys. octova,
mravenci, formaldehyd, acetaldehyd
— dfevo
—  kysely papir nebo lepenka
—  polyuretanova péna
—  vétSina lepicich pasek
—  n¢&ktera tekuta lepidla
slou¢eniny chloru
— kéamen nebo cihly kontaminované soli
— archeologické neoSettené kovy (pii vysoké vlhkosti)
—  Cistici prostiedky , lidsky pot
—  n&které plasty - PVC
organicky material (napf. obsah barviv, kize,
mastne kyseliny)

dalsi sbirkové pfedméty (celuloid, acetatove
filmy, konzervacni prostfedky — Pentalidol)



Vv skodlivin na ruzn¢ materialy

KOVY Koroze, tmavnuti SO,, H,S, kys. octova,
stfibra mravenci, formaldehyd
OBRAZY a Zmény barvy SO,, H,S, zasadité
ORGANICKE NATERY &astice prachu
PAPIR Zkiehnuti, zmény SO,
barvy
FOTOGRAFIE Zkiehnuti, zmény SO,, H,S
barvy
TEXTIL Zeslabeni pevnosti, SO,, NOx
TEXTILNI BARVIVA Blednuti, zmény O;, NOx
barvy
USEN Zeslabent, SO,

zpraskovatény povrch
GUMA Ktehnuti, praskani 03



Obalové materialy

Archivni kvalita/nekysely papir

Obaly pro ulozeni archivnich a
kniznich dokumentu:

 pH 7 neutralni

 pH 7,5—- 10 alkalicka
rezerva (uhliCitan vapenaty,
uhlicitan hotecnaty), nizky
podil difevovin

Fotoarchivni kvalita

Obaly pro ulozZeni fotografii
a materidli na bazi proteint
(vlna, hedvabi, usen):

* pH 6 — 6,5 mirné kyselé




Obalov¢ a ulozn¢ materialy

Vhodné X Nevhodné

* Nerez ocel, eloxovany hlinik * Tvrdé nevyzralé dfevo (dub),
: drevottiska

o sklo, keramika - c

. PE, polyester, akrylaty . Slhko.nova lep,1d1a,, PYC

e Plexisklo  Polyvinylacetatove disperze

« Akrylatové natérové hmoty *  Vinény filc

« Cista nebélena bavlna, len * Voskovany papir

* Nekysely papir *  Kysely papir
* Tyvek — polyethylen, paropropustny,
ale vodotésny




Znaceni predmétu

Vhodné Nevhodne

» Samolepici stitky

Pouzivat 1zola¢ni vrstvu laku — _ .
« Popiska (tus, fix) je pfimo na

Paraloid (kov, difevo)

Lepici pasky s archivni kvalitou povrchu
Popisovace - Selakova tus, « Razitka na papire, v knihach
akrylova barva, grafitova tuzka -~ S | !

Nasité znacky

v"”{?;,;”



Latky aktivné zachycujici polutanty

Aktivni uhli - adsorbce NOx,
SO,, chloridu

Textilie z aktivniho uhli
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IV. Ulozeni v muzeu Lo

Mechanicka podpora/fixace

Canadian Conservation
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Podstata svétla

* Elektromagnetické zareni — elektromagneticka energie (foton):
— Viditelné svétlo: 380 — 780 nm
— Ultrafialové zatfeni: (UV) — 100 — 380 nm

 UV-A:315-400 nm ....prazkum pomoci fluorescence;
e UV-B:280—-315 nm;
« UV-C: 100 — 280 nm .... fluorescence, germicidni lampy

— Infradervené zéteni (IC): 780 — 10 000 nm




Poskozeni svétlem

* Fotochemické poskozeni (blednuti barev) — energie fotoni 2 — 3 eV

* Fotomechanické poSkozeni (strukturalni zmény) - energie fotonti > 3 eV, tj. UV zafeni:
Zloutnuti, kfidovaténi natéri, zeslabeni/rozpad materiali

* Termodynamické poskozeni (dilatace material) — Gcinek IC, zahtivani povrchu
materiald, urychleni fotochemickych reakci

— Rozsah poskozeni zavisi na:

intenzité¢ osvétleni — E (lux)

vlnové délce dopadajiciho svétla — (nm) tj. eliminace zéteni s kratkou vlnovou
délkou — UV!

celkové expozici (MIxh/rok)
charakteru materialu
aktualnim stavu materidlu (stupni poskozeni)

Tapiserie z 17. stol., vyblednuti
barev po dlouhodobé expozici



Definice poymu

e Intenzita osvétleni E (1ux): plosna hustota svételného toku
dopadajici na jednotku plochy Im . m-2 [Ix], mé&fi se luxmetry
* Svételna expozice: soucin intenzity osvétleni (zafeni) a
casu, v praxi se mefi v 1x.h (klxh - kiloluxhodiny nebo
Mixh. megaluxhodiny)
Dle recipro¢niho principu plati: svételna expozice pi1 300 1x po dobu
1 hod. je rovnocenna svételné expozici pi1 50 Ix po dobu 6 hod.
— Roc¢ni svételna expozice: MIx.h/rok

« Podil UV zareni: podil UV zafeni v ramci svételneho toku
viditelneho svétla (WW/Im); méti se UV — metry,
doporu¢ena hodnota do 75 uW/Im (dnes jiz UV pod 50
uW/lm, s filtraci 5 — 10 uW/Im)



Priklad vypoctu svétlené
expozice

* Vypocitejte svételnou expozici (Ixhod.) u
historickée fotografie, ktera je vystavena 24
tydnu v muzeu, jenz je otevien¢ 6 hod. denng¢,
6 dnu v tydnu a dopada na ni1 svétlo 150 Ix.

6 x 6 x 24 = 864 hod.

864 x 150 =129 600 Ixhod. = 129,6 kixh. =
0,1296 Mixh.



Doporucené hodnoty expozice pro sbirkove predmeéty

Material

Vysoce citlivé: hedvabi, nestala
barviva, graficka dila a
fotografie

Stiredné citlivé: textilie, papir,
pergamen, vodové barvy,
pastely, tisky a vykresy,
miniatury, rukopisy, kozesiny,
malované a barvené dievo i
usen, ptirodovédné a botanické
sbirky, apod.

Mirné citlivé: olejové a
temperové barvy, nebarvené
dievo a usen, rohovina, kost,
slonovina, nékteré plasty, apod.

Necitlivé: kamen, kovy,
neglazovana keramika, vétSina
skel, v€tSina mineral

(s omezenim dlouhodobého
silného osvétleni - smalty, drahé
kameny, barevné glazury) apod.

12,3

4,5,6

7,8

Svételna Doba Svétlo [Ix]
expozice expozice
Ix.hod./rok hod./rok

15.000 Ixh/rok 300 h/rok 50 Ix
150.000 Ixh/rok  3.000 h/rok 50 Ix
600.000 Ixh/rok 3.000 h/rok 200 Ix

bez omezeni  bez omezeni bez omezeni
(popft. do

300 1x)



Méieni osvétleni UV, IC

Intenzita osvétleni — luxmetr, m&fi mnoZstvi svétla (Im) dopadajici na
jednotku plochy (m?)

Podil UV zareni — UV metry, méfi mnozstvi energie svazku UV
zareni v kazdém lumenu svétla ; intenzita UV zateni (W/m2)

IC zafeni — zpisobuje zahiivani povrchu predméti, 1ze zjistit
jednoduse priloZenim teploméru k méfrenému povrchu

Celkova expozice — méfi se aktinometry (kixhod./rok); pro nizké
urovné osvétleni 1ze vyuzit dozimetry Light Check

-




Umeéle osvétleni

Svételny zdroj Mnozstvi UV (uW/Im)

Denni svétlo 400 — 1 500
Zarovka bézné 70 - 80
Zarovka halogenova 40 - 170
zafivka 30-100
Vybojka halogenova vysokotlaka 160 - 700

LED pod 5



Biologicke vlivy - Skudci

Houby (plisné, dievokazné houby)

Bakterie

Rasy, lisejniky, vyssi rostliny
Hmyz

Hlodavci, kuny, ptaci atd.

www.naturfoto.cz. =




Moznosti zasahu

Desinsekce Deratizace
hmyz hlodavci

Desinfekce
Houby, plisné, rasy

Fyzikalni metody:

* teplota, UV, mikrovinné,
gama zéatfeni (mohou
poskozovat chem. vazby u
papiru, textilu, — nutno hlidat
davky )

*Zmrazeni — prevence pred

plesnivénim

*Mechanické ocisténi — odsati s

HEPA filtry

POZOR na hygienické

podminky prace\!

Chemické metody — fungicidni
prostiedky (kapalné — plynné):

* plynovani (suchy aerosol napf.
Fumispore BF); nejicinnéjsi —
ethylenoxid

*pary buthylalkoholu

*kapalné : kvartérni amoniové
soli (Ajatin, Septonex, Mikasept
KAS)

Fyzikalni metody:

* radioaktivni zafeni gama (dievo)

*ZvySena nebo nizka teplota
(+40 °C - dfevo ;

- 20 °C — botanicky material,
textil)

Chemické metody:
* inertni plyn (dusik, argon,
oxid uhlicity)

* plynovani (suchy aerosol napf.

dymovnice Coopex — pozor
obsahuji chlore¢nan draselny;
Ultimate)

kapalné: insekticidy — napf.
Lignofix, Bochemit

Mechanické metody:

*Pasti

*Zabrany pro vstup (pletiva,
miizky)

*Biologicka predace

*Chemické metody — rodenticidy
(deratizacni sluzby)
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« -formaldehyd

Dezinsekce a dezinfekce v MCK

Sterilizacni komora
SteiVac SXL
pouZzity plyn —
etylenoxid A

: Heey O G
objem — 135 " My

Jiné:

Relaxac¢ni komora,
dezinfekce parami
butanolu

H3C\ /CH\

CH, CH,



Vakuum a mraz

mrazici box pro material ¢ekajici
na vysouseni - objem 35 m’

METODICKE CENTRUM

| -
Mobilni lyofiliza¢ni komora — objem 2 m? (vnitini podminky: vakuum,
teplota pod -40 °C)



Ionizujici zareni — gama (radioaktivni kobalt) — desinsekce
dieva, Konzervacni pracovisté Roztoky u Prahy

Uéinky gama paprski podle velikosti davky v kilograyich (kGy)

Hubeni hmyzu, dezinfekce 5
Téanovani skla 1,5
Hubeni plisni a hub 18
Sterilizace 27

Zdroj: Stfedoceské muzeum v Roztokdch u Prahy




Inertni atmosféra a teplo
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Plynovani stfechy Komora na hubeni Skuidcu

24 tydny teplem (thermo lignum Austria)

~dusik ( O 0,1-1%) Koagulace bilkovin nad 50°C

-argon (O pod 1%) -Materidlov¢ zatizeni teplota do 60°C

-oxid uhli¢ity 60% -Vyrovnavani RV béhem procesu

_zmés 60% CO2 40% N bl < et e
i

Dezinfekce a dezinsekce historickych materialt plynovanim
v , , , , we 7 2 Mladatbas = Sichea [RNEETE I SEE R
Irena Kucerova, Markéta Slezakova, Katefina Vosatkova worlowu nacala TenToren
¥t v » . r , roorw v HH
Uvefejnéno v Casopise Zpravy pamatkové péce, 59 (1999), ¢. 8, ss.
265-269




Jednoduché monitorovaci prostredky

ECOTRAPZ=

- Pozerove stopy -

- Biologickeé stopy (vymesky

- Pozorovani ‘

Jednoduché lapace a pasti
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- Potravinové - navnadove
- feromonové

- svételné

- mechanické




Snizovani koncentrace kysliku

Absorbéry Kkysliku

Forma: sacky, nalepky, folie

Uziti: Likvidace vSech stadii vyvoje hmyzu po uloZeni v prostiedi
kysliku < 0,1% po dobu mésice.

Zastaveni koroze kovu

Preventivni konzervace materidla citlivych na kyslik (plasty)

a0, W s

PN B =
i L g

AT TR




Uplatnovani preventivni konzervace
vV muzejni praxi

e Zékon o ochrané sbirek muzejni povahy a o zméné nékterych dalSich
zakonu Sb.¢. 122/2000.

—  Metodicky pokyn MK CR k zajistovani spravy, evidence a ochrany sbirek
muzejni povahy v muzeich a galeriich zfizovanych CR nebo izemnimi
samospravnymi celky, r. 2001

— Metodicky pokyn k zajiSténi priikkaznosti evidence sbirkovych predméta a
stanoveni reZimu zachdzeni se sbirkou v muzeich a galeriich, 2007

— Metodicky pokyn k ochrané sbirek muzejni povahy a sbirkovych pfedméti
pred kradeZemi, vloupanim a pozarem, r. 2010




