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Teorie dualniho kodovani

Paivio, 1971

STROM

* Informace jsou kodovany jak vizualne, tak verbalné



yZnazorneny”“ obsah vs. popis obsahu

MENTALNI REPREZENTACE
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PREDSTAVA SYMBOL (— POJEM)

arbitrarni suvislost
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Vyzkum predstav vs. symbolu

Santa, 1977

stejné prvky?
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Vyzkum predstav vs. symbolu

Santa, 1977

TRIANGLE

Které obrazce obsahuiji SQUARE

stejné prvky?

CIRCLE

—> CAS IDENTIFIKACE

TRIANGLE CIRCLE
TRIANGLE CIRCLE SQUARE

SQUARE

TRIANGLE CIRCLE

ARROW

TRIANGLE CIRCLE ARROW




Vyzkum predstav vs. symbolu

Santa, 1977
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Vyzkum predstav vs. symbolu

Santa, 1977

TRIANGLE

Které obrazce obsahuiji SQUARE

stejné prvky?

CIRCLE

—> CAS IDENTIFIKACE

TRIANGLE CIRCLE
TRIANGLE CIRCLE SQUARE

SQUARE

TRIANGLE CIRCLE

ARROW

TRIANGLE CIRCLE ARROW




Ktery kognitivni systém to
pripomina...?

vizuoprostorovy nacrtnik vs. fonologicka smycka

Kognitivni systémy jsou pouze aspekty zpracovani
téhoz obsahu.



\Vnitrni oko...?“ Co to znamena?




Menatlni rotace

Shepard & Metzler, 1971




Menatlni rotace

Shepard &
Metzler, 1971

Reakcni




Menatlni rotace

Shepard &
Metzler, 1971

Reakcni
cas

Uhel rotace



Predstavy

 Podobné jako obrazy a vjemy funguji na
principu usporadani v prostrou (vizualni
predstavy) a ¢asu (sluchové predstavy)

e Zakonitosti delky, viditelnosti (prekryti),
vzdalenosti — mentalni transformace velmi
silné koreluji s fyzickymi transformacemi
stimult (az monotonicky vztah)



Dalsi priklady — priblizeni

Kosslyn, 1983 — predstaveni si detaill vyzaduje vice Casu




Dalsi priklady — srovnavi velikosti

Moyer, 1973 — srovnani podobné velkych predstavenych
objektu trva déle




Dalsi priklady — vzdalenost

Finke & Kosslyn, 1980 Cas splynuti predstav bodu pfri
predstave vzdalovani silné koreluje s casem splynuti u
percepce pri realném vzdalovani



Zrakové vs. sluchové predstavy

Segal & Fusella, 1971, 1970 — predstavivost
interferuje s percepci vdané modalité (detekce
podnétu)




Vizualni vs. prostorova informace

Brooks, 1968
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Vizualni vs. prostorova informace



Vizualni vs. prostorova informace

Baddeley & Liberman, 1976
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Vizualni vs. prostorova informace

Baddeley & Liberman, 1976
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Jsou predstavy podobné jako
viemy...?
Stephen M. Kosslyn — vizualni predstavivost je

podobna vnimani — podobné topologicke
usporadani v mozku

Jak pak vime, ze si néco predstavujeme a ze to
nevnimame??

Predstavy jsou zavislé na procesech ,top-
down” — umysl, spousténé jinym zpusobem nez
vjiemy

Nekdy nevime... (halucinace)



Podobnost predstav a viemu

Monotonické vztahy mezi transformacemi

Interference

Naruseni predstavivosti u kortikalniho poskozeni
urcCitého percepcniho systému

Patologickeé stavy, kdy nelze rozlisit predstavy od
viemu (halucinace, ,Antonuv syndrom“ u
nevidomych)

Aktivace specializovanych mozkovych struktur
velmi podobna u predstav a viemu

Celkova aktivace u predstav se priblizné z 2/3
prekryva s aktivaci u percepce, ale...



Dulezité aplikace

PROSTOROVA ORIENTACE - Kognitivni mapy —
mapa drahy (route map; seznam instrukci, jak se
kam dostat krok za krokem) vs. ,,prehledova“

mapa (survey map; predstava samotného prostoru,
umoznuje flexibilni adaptaci drahy)
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Souvisi ziva predstavivost s urovni
nazorného mysleni?

Nazorné mysleni

&2%° (processing of mental
/mages) manipulace
= informace uchované v

~ obrazovém kodu pro
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Ziva predstavivost (vivid mental
imagery) — detailni vizualizace
informace ulozené v epizodické
pameéti




Limity Kosslynova modelu




Limity Kosslynova modelu

Slezak, 1991, 1995




Limity Kosslynova modelu

Slezak, 1991, 1995

Rotujte o0 90°



Limity Kosslynova modelu

Slezak, 1991, 1995




Limity Kosslynova modelu

Chambers & Reisberg, 1985




Limity Kosslynova modelu

Predstavy jiz obsahuji urcity ,,referencni ramec?,
interpretaci — neni mozna rlzna interpretace bez
specifické instrukce = ,HYBRIDNI“ REPREZENTACE (obraz x
propozice)

Prekryvaji se spise struktury nutné pro pokrocilejsi
zpracovani (primarni zrakova kura pouze u predstav
drobnych detailt atd.)

Z. W. Pylyshyn — propozicni teorie — implicitni poznatky o
tom, jak by objekt vypadal, NE nazorna reprezentace

Propozice = ani predstava, ani slovo — abstraktni zpusob
vyjadreni vztahu; jedinecny kod (,mentalstina®)



Interpretace = vyznam

* Vyznam ma pro nas velky vyznam...




Vyznam ma velky vyznam...

Wanner, 1968 (adaptace...)

Cervené oznacte pismena, kterd obsahuji alespof
jeden ostry uhel.

* Oznacte cervena pismena, ktera obsahuji alespon
jeden ostry uhel.

* VWyhledejte pismena, ktera obsahuji ostry uhel, a
oznacte je cervenou barvou.

Pokud nemame v umyslu uceni zpameti,
pamatujeme si predevsim vyznam, ne formu.



Carmichael et al., 1932
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Mandler & Ritchey, 1977

* Pouze vyznamny vyznam ma pro nas vyznam...




Bradsford & Johnson, 1972 — vyznam vyznamu...

Jak dlouho mi bude trvat naucit se tohle zmapéti?

Postup je jednoduchy. Nejdriv rozdélite polozky podle
typu. Jedna hromada samozrejmé muze stacit, to
zalezi na tom, kolik toho mate. Pokud nemadte doma
vybaveni, dalsim krokem je vyhledani patricneho
zarizeni; pokud ano, nic vic nepotrebujete. Dalezité je
to neprehanéet — je lepsi mené nez mnoho. Nejdrive si
to nemusite uvédomit, ale snadno dochazi ke
komplikacim. | jedna chyba vds maze prijit hodné
draho. Nejdrive se vam postup mize zddt slozity, pak
to ale bude uz jen dalsi soucast bézného Zivota. Po
ukonceni procesu polozky znovu rozdélte podle
poZadovanych kritérii a odlozte na prislusna mista.
Pak je muzete pouzivat, a ndsledné cely cyklus
opakovat znovu.



Bradsford & Johnson, 1972 — vyznam vyznamu...

Jak dlouho mi bude trvat naucit se tohle zmapéti?

Postup je jednoduchy. Nejdriv rozdélite polozky podle
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Bradsford & Johnson, 1972 — vyznam vyznamu...
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Propozice (vyrok)

* Propozice je jednotkou vyznamu

= nejjednoduchsi mozné tvrzeni, které muze byt
pravdivé nebo nepravdive

KOLIK PROPOZIC...?

Ten cokoladovy dort, ktery prinesla Petrova
babicka, je v lednici ve sklepeé.



V jakém jazyce komunikuji slozky
kognitivniho systému...?

Paivio : , Veskeré Pylyshyn: ,Ne!!!
informace jsou uloZzeny Veskerée informace
ve vizualnim a jsou prelozeny do
verbalnim kodu!!!* mentalstiny!!1*

* Meme changed on demand ;-)



V jakém jazyce komunikuiji slozky
kognitivniho systému...?

STROM

Paivio : ,Hmm... Ok...” 9

S’/

Cervené oznacte pismena, Kte: d obsahuji alespofi
jeden ostry uhel.— Vyhledejte pismena, ktera
obsahuji ostry uhel, a oznacte je cervenou barvou.




Symbolické systemy

Barsalou (1999) fights back... ?

* Percepcni vs. amodalni symbolicky systém a

Stanfield & Zwaan (2001)



Symbolické systémy - tak jak...?

Multimodalni hypotéza

Vizualni

Verbalni

Amodalni hypotéza

Motorické

Vizualni

Ostatni

Verbalni

Vyznam

(Mentalstina)

Motorické

Ostatni




Vtéelena kognice

(embodied cognition)

* Kognitivni procesy a obsahy jsou vysledkem
interakce nasich télesnych dispozic s
prostredim

* Ovlivhuje i zpracovani vyznamu



Vtéelena kognice — dalsi priklad

(Embodied cognition)
* Prirodni kategorie vs. artefakty (Just et al., 2010)

Zrakové oblasti SN Motoricke oblasti
\,



Predstavte si psa...



Predstavte si psa...




Pojmy a kategorie

e Kategorie = soubor objektu, které jsou (v
daném kontextu) zpracovany stejné

* Pojem = mentalni reprezentace kategorie

* ProC potrebujeme kategorie? Proc
potrebujeme abstrahovat vyznam? =
PREDIKCE + KOMUNIKACE



Jak vznika kategorie (pojem)?



Kategorie — klasicka pojeti

= Kategorie jako soubor znaku (features)
* Definujici vs. typickeé znaky



Typy znaku

DEFINUJICI TYPICKE

Nezbytné — maji vSechny | Nemaji vSechny cClenové
clenové kategorie; kategorie, ale jsou
mohou mit i clenové ,bezné“; maji i clenové
jinych kategorii. jinych kategorii.

NEPOSTACUIJICI

Nezbytné — maji vsechny | Nemaji vSechny clenové
clenoveé kategorie; kategorie, ale jsou
nemaji clenové jinych ,bezné“; nejmaji clenove
kategorii. jinych kategorii.

POSTACUIJICI




DEFINUJICI TYPICKE

Nezbytné — maji vsechny | Nemaji vSechny clenové
clenoveé kategorie; kategorie, ale jsou
mohou mit i clenové ,bezné“; maji i clenové
jinych kategorii. jinych kategorii.

NEPOSTACUIJICI

Nezbytné — maiji vsechny | Nemaji vSechny clenové
clenoveé kategorie; kategorie, ale jsou
nemaji ¢lenové jinych ,bezné“; nejmaji clenoveé
kategorii. jinych kategorii.

POSTACUIJICI

Ptak je zivocich, ktery ma péri a a umi létat.



DEFINUJICI TYPICKE

Nezbytné — maji vsechny | Nemaji vSechny clenové
clenoveé kategorie; kategorie, ale jsou
mohou mit i clenové ,bezné“; maji i clenové
jinych kategorii. jinych kategorii.

NEPOSTACUIJICI

Nezbytné — maji vSechny | Nemaji vSechny ¢lenové

Yo s clenoveé kategorie; kategorie, ale jsou
POSTACUIICI nemaji clenove jinych »bezne”; nejmaji clenove
kategorii. jinych kategorii.

Ptaci (Aves) jsou dvojnozi, teplokrevni a vejce snasejici obratlovci, dle
noveée systematiky patrici mezi teropodni dinosaury a obecnéji
diapsidy. Vyznacuji se predevsim pritomnosti peri, trojprstymi
prednimi koncetinami preménénymi v kridla, redukovanym ocasem a
mnoha charakteristickymi srusty kosti.



Které prvky jsou klicové pro
zacleneni do kategorie?



Kategorie — teorie

* Sémantickeé site (Collins & Quillian, 1969)

has =kin

can move around
w breathes
eats
= i =q
has fins
can =wirm

has wings _
w feathered m has gills

can fly

i = i = ?;I;Elnng e
=i
A Eing can't fly can bite = e
@ =har w 1= edible
1= yellow iz +a11

2wims upstrean

1= dangerous
to lay eqggs



Kategorie — klasicka pojeti

* Sémantickeé site (Collins & Quillian, 1969)

* Rychlost rozhodovani o atributech zavisi na
urovni hierarchie, pro kterou atribut plati
(definujici atributy) — vyssi uroven herarchie =
pomalsi zpracovani

* ALE vyzkum ukazuje, ze zalezi spise na
opakovani zkusenosti nez urovni hierarchie



Kategorie — teorie

Schémata

* Oznaceni + ,kastliky” predstavujici dimenze
atributu, které jsou doplnovany a prepisovany
zkusenosti = pouze pocatecni hodnoty vstupujici
do procesu rozpoznavani

Dum

o (Cdsti: stfecha, okna, dvere...
* Material : cihly, beton, sklo...
* Vyuziti: bydleni

* Tvar: kvadr, trojuhelnik...



Schémata — jak funguiji




Schémata

e Zkresleni paméti a myslieni v prospéch
typickych znaku (pocatecnich hodnot)

Rosch (1977) — jaké véty vam napadnou, kdyz
slysite slovo ,ptak“?

,Poslouchal jsem ptaky, jak sveholi v korunach
stromu...”



Schémata

e Zkresleni pameéti a myslieni v prospéch
typickych znaku (pocatecnich hodnot)

Rosch (1977)

,Poslouchal jsem kosy, jak sveholi v korunach
stromu...”

,Poslouchal jsem slepice, jak sveholi v korunach

stromu...” e




Schémata

e Zkresleni pameéti a myslieni v prospéch
typickych znaku (pocatecnich hodnot)

e Aktivace schémat zavisi od kontextu =

kategorie nemaji jasné hranice, jsou
promenlivée

Cooking with Thas



Schémata

e Zkresleni pameéti a myslieni v prospéch
typickych znaku (pocatecnich hodnot)
e Aktivace schémat zavisi od kontextu =

kategorie nemaji Jasne hranice, jsou
promenlivée I




Schémata

e Zkresleni paméti a myslieni v prospéch
typickych znaku (pocatecnich hodnot)
* Aktivace schémat zavisi od kontextu =

kategorie nemaji jasné hranice, jsou
promenlivée

e Skripty = ,schémata” pro udalosti — typické
kroky + jejich casova naslednost — mohou
zkreslit pamét pro urcitou udalost



Abstrakce nebo exemplare??

ABSTRAKCE
e Schéma

* Prototyp —jediny ,,dokonaly” priklad ¢lena kategorie

EXEMPLARE

e Nemame ulozené abstrakce, srovhavame s
konkrétnimi pripady, které jsou aktualné nejvice
dostupné v pameéti






Exemplar




Exemplar




Exemplar — Specific examples Prototype — Abstracted from examples

The “standard” exemplar The “standard” prototype
O




Co abstraktni pojmy...?



Typy kategorii

Zalozené na znacich
Tematicke

Vztazene k cili

Vztahové

Vztazené k udalosti (skripty)



Kazdy typ uceni ma vlastni
reprezentaci...



Explicitni Implicitni

Epizodické
Priming
Sémantickeé Habituace

Podminovani

Proceduralni



Integrativni model ACT-R

Adaptive Control of Thought — Rational (John Andreson)
* Proceduralni obsahy ulozené jako produkéni systémy
e Deklarativni obsahy ulozené jako propozicni sité
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Integrativni model ACT-R

Adaptive Control of Thought — Rational (John Andreson)

* Proceduralni obsahy ulozené jako produkéni systémy —
ziskany proceduralizaci (kognitivni — asociativni —
autonomni stadium)

e Deklarativni obsahy ulozené jako propozicni site —
Sireni aktivace; postupné posilovani vs. oslabovani
spojeni; omezena kapacita pro aktivaci; ruzna aktivace
specifickych typu spojeni (vztahu) podle kontextu



za pozornost!




