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Stimmtonhdhen

Der Stimmton war regional sehr verschieden. Finige Zitate aus historischen
Quellen des 18. Jahrhunderts machen dies deutlich. .

J. Mattheson, Das neu-erdffnete Orchester, Hamburg 1713:
»Ob nun oder warum jener Thon a, oder b, Cammer-, Chor- oder Opern-

Thon heist, daran liegt im Grunde nichts.« (S. 74)
»Der Chor-thon ist 9 bis 14 Commata hdher als der Opern- und Cammer-
Thon.«

Jacob Adlung, Anleitung zu der musikalischen Gelahrtheit, Erfurt 1758:
»In der hiesigen Gegend ist es gewdhnlich denjenigen Ton zu nennen
hohen Kammerton, welcher 1 grosse Secunde tiefer ist, als der Chorton;
der tiefe Kammerton ist um 1 und einen halben Ton tiefer, als der Chor-
ton.. .« (S. 387)

Ders., Musica meckanica Organoedi, Berlin 1768:
» .. weil das ¢ in Chorton dem d im Kammerton gleich ist.« (S. 193)
-Wo es die Umstdnde leiden, kann man auch Kammerregister in die
Orgel bringen, d. i. solche Register, welche 1 oder 1 1/2 Ton tiefer ge-
stimmt sind, als das Werk selbst, als welches, wie gebréuchlich, im Chor-
tone stehen muB.« (S. 193)
»In der Frauenkirche zu Dresden ist eine ganze Orgel im Kammertone
von dem berlihmten Silbermann verfertiget worden . . .«
(S. 193, FuBnote 56) ¥)

Dom Bedos, L‘Art du Facteur d‘Orgues, Paris 1766:

»Es gibt den Ton de Chapelie (Chorton) und den Ton de I"Opera (Opern- -

ton). Dieser ist nicht festgelegt; man erh8ht oder erniedrigt ihn um einen.
Viertelton oder noch mehr, je nach der Stimmlage. Der Chorton ist in
Frankreich festgelegt. Er entspricht am ehesten allen Stimmlagen und
Musikinstrumenten. Man muB daher auf ihn die Stimmtonpfeife einstellen.
Man Gbernimmt ihn von einer Orgel, von der man weiB, daB sie genau
auf dem Chorton steht.« ((7), S. 368)

Johann Andreas Silbermann, Brief von 1772, in:

Archiv fiir Musikforschung 2, 1937, S. 433—454
». .. daB viererley Théne sind, worin die Orgeln gestimbt wurden. In ganz
Teutschiand ist vor diesem der Cornet Thon iblich gewesen... Dieweil
aber dieser Thon wegen seiner Héhe dem Gesang beschwerlich war, so
machte man denselben einen 1/2 Thon tiefer und nannte ihn den Chor-
ton. Nach diesem wurde derselbe wieder 1/2 Thon herabgesetzt den man
den Kammerthon nannte, Dieser Thon erscheint aligemein ... eingefihrt

zu seyn, ... In Frankreich war der Thon noch 1/2 Thon tiefer weder der
Kammerthon, und hieB Franzdsischer Thon, wird aber selten mehr ge-
braucht.«

*) Nach Alex J. Ellis »The History of Musical Pitch«, London 1881, lag das a der
Silbermannorgel der Hofkirche Dresden auf 415 Hz, also wahrscheinlich auch
ebenso in der Frauenkirche.
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Die angefiihrten Quellenzitate sollten zeigen, wie schwer es ist, genaue Aus-
sagen Uber die Stimmtonhdhen der jeweiligen Zeit zu machen. Weitere Quellen-
untersuchungen wiirden iber den Rahmen dieser Arbeit hinausgehen. Eine
grundlegende Studie zu Stimmtonhéhen findet man bei Arthur Mendel. {81)

Die absoluten Stimmtonh8hen sind nur durch original erhaltene Musikinstru-
mente eindeutig zu belegen.*) Bei beabsichtigter Rekonstruktion sind daher
sehr genaue Quellenuntersuchungen sowie genaue Untersuchungen am Pfeifen-
werk unbedingt nétig (alte Markierungen bei Gedackten, Umstellen auf ur-
spriinglichen Platz .. .). ‘

Erst durch die Erfindung des Tonmessers (1834 durch J. H. Scheibler) waren
Messungen méglich.

1885 wurde auf der Internationalen Stimmtonkonferenz Wien das a‘ auf 435 Hz
festgelegt. Dazu ein Zitat aus Tépfer — Allihn ({122}, S. 62): :

» .. wahrend bisher ein A von 440 Schwingungen in Praxi angewendet
wurde. Neuerdings ist die Pariser Stimmung, welche 435 hat, auf dem ad
hoc berufenen internationalen Kongresse zu Wien angenommen worden.«

*} Als Beispiel sei hier aus dem Abnahmegutachten der Silbermann-Orgel im
Dom zu Freiberg zitiert: »Damit aber auch endlich das vornehmste bei diesem
Werke nicht hat vergessen werden sollen, so hat man, um zu erfahren, ob es
im richtigen Cornet- oder Chor-Tone steht, einige von den Stadtpeiffern mit
ihren Hautbois und Trompeten kommen, und etliche Lieder blasen lassen, da
man denn befunden, daB, als man mit dem Werke accompagniret, solches mit
den Instrumenten vollkommen eingestimmet.« ({24}, S. 107)
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Stimmungsarten

1. Intervaile und ihre MaBe

Musikalische Intervalle lassen sich durch ihr Frequenzverhdltnis bestimmen.

Beispiel: Ein Ton hat die Frequenz von 440 Hz, ein anderer 880 Hz. Das Fre-

880 2
quenzverhdltnis dieser Téne betrégt 210 = p oder 2 : 1,

Dieses Intervall heift Oktave.

An den Frequenzverhdltnissen (wenn es sich um ganz einfache Zahlenverhélt-
nisse handelt) erkennen wir die GréBe des Intervalls.

3:2 ist das Frequenzverhdltnis der Quinte,

4 : 3 der Quarte,

5:4 der groBen Terz,

6 :5 der kleinen Terz usw.

Dabei sind jeweils reine Intervalle gemeint, wie sie als natiirliche Oberténe
vorkommen,

Sollen Intervalle addiert oder subtrahiert werden, so sind die Frequenzverhdlt-
nisse zu multipliziren bzw. zu dividieren:

Quarte -+ Quinte = Oktave
(c=1) + (f—ch = {c=c)
4 e _ o12_2
3 2 - 6 1
Quinte —_ gr. Terz = kl. Terz
(g—0¢) — {g—ds) = (ds—c)
3 2 3-4_ 6
2 4 2.5 5

Sollen Intervalle dividiert oder multipliziert werden, so ist aus dem Frequenz-
verhéltnis die entsprechende Wurzel zu ziehen bzw. das Frequenzverhdltnis mit
der entsprechenden Zahl zu potenzieren:

4 -
— / 5
Terz 4 = _4—

3 \12
Quinte - 12 = —2"

Die in der Musik hérbaren Intervalle innerhalb einer Oktave (Oktave mit 12 Té-
nen) sind auBer den schon erwdhnten Intervallen noch Sekunden, Sexten, Septi-
men und im allgemeinen bekannt. Es ist nicht moglich, alle diese Intervalle
innerhalb einer Oktave rein zu stimmen, An 2 Beispielen soll dies noch einmal
vergegenwdrtigt werden.
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Beispiel 1:
In der heutigen Stimmpraxis der gleichschwebend *) — temperierten Stim-
mung gehen wir von Quinten aus (rickoktaviert werden diese dann zu
Quarten), die alle leicht schweben. Die Quinten miissen ein wenig kleiner
(enger) gemacht werden. Warum kleiner und um welches MaB soll nach-
folgend in Erinnerung gerufen werden,

Von a ausgehend werden 12 Quinten nach oben gelegt, welche 7 mal
riickoktaviert werden. Wenn wir in reinen Quinten stimmen wiirden, so
ergdbe sich folgendes Frequenzverhdlinis:

(Quinte) (Oktave)
3 \12 3t2
— .7 = v = 1013643

Der Ton, den wir nach 12 reinen Quintschritten aufwérts und 7- Oktaven
abwdérts erhalten, ist also etwas héher als unser Ausgangston a (um etwa
1/4 Halbton héher). Dieser Wert heiBt Pythagoreisches Komma (nach-
folgend mit pyth. K. abgekiirzt). Damit wir aber das a erreichen (die Ok-
taven sind grundsdtzlich in jeder Stimmung rein), wird nun jede reine
Quinte um 1/12 des pythagoreischen Kommas kleiner {enger) gemacht.

Da es sich beim pyth. K. auch um ein Frequenzverhdlinis handelt, missen
wir, wenn wir es in 12 gleiche Teile teilen wollen, die 12, Wurzel ziehen:
12
- 312
21

Von jeder reinen Quinte ist also dieser Wert abzuziehen. Werden Inter-
valle subtrahiert, missen ihre Verhdltnisse dividiert werden. Wir erhalten

daher:
3
Py 1,5 1,5
2 _ = = 1,498307
12 12— 1,00113
312 V1,013643
219

1,498307 ist das Frequenzverhdltnis der gleichschwebend temperierten
Quinte.

*) Der Ausdruck »gleichschwebend« ist eigentlich nicht ganz korrekt. Die Quin-

ten schweben alle nur im gleichen Frequenzverhdltnis. Die hérbaren Schwe-
bungen nehmen bei steigenden Quinten gleichstufig zu. Deshalb wird in
neuerer Literatur oft der Ausdruck »gleichstufig temperierte Stimmung« ange-
wandt. In unserer Arbeit wollen wir aber das im Sprachgebrauch tbliche Wort
verwenden, also gleichschwebend. Wenn in dlterer Literatur erwiesenermaBen
die Quinten als gleichschwebend bezeichnet werden, so liegen fiir die Quinte
unterschiedliche Frequenzverhdltnisse vor, also auch fiir die Terzen, und man
erhdlt eine etwas andere Charakteristik.
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Beispiel 2:

" Vom 16. bis ins 18, lahrhundert spielte die groBe Terz bei den Stimmun-
gen eine entscheidende Rolle. Um eine reine oder fast reine Terz zu er-
halten, wurden die Quinten noch enger gemacht. Wenn man aber nun
3 reine Terzen abwiirts stimmt, so erreicht man nicht ganz die Oktave. Das
fehlende kleine Intervail wird »kleine Dieses« genannt.

Frequenzverhdltnis Oktave 2 — 128 _ o

5 \3 125
— Frequenzverhdlinis von 3 Terzen <T>

Das Intervall kieine Diesis hat also ein Frequenzverhdltnis von 1,024,

3 groBe Terzen liegen in einer Oktave. Sollen die Terzen rein gestimmt
werden, so ist es nur mdglich, 2 Terzen rein zu stimmen, Die 3. Terz muB
um die kleine Diesis vergréBert werden, um dann die notwendige reine
Oktave zu erhalten.

reine Terz - ki Diesis == mitteltdnige Wolfsterz
5 128 32
- . = = = =12
4 125 25

Es ist, wie die 2 Beispiele zeigen, nicht mdglich, alle Intervalle innerhalb einer
Oktave rein zu stimmen, Durch Kombination reiner Intervalle ergeben sich eine
ganze Reihe kleinerer Intervalle (siehe Beispiele 1 und 2), deren Namen, GréBen
und Frequenzverhdlinisse uns nicht so geldufig sind. Ein Teil dieser Intervalle ist

jedoch flr Stimmanweisungen und Schwebungstabellen unbedingt notwendig.

Die GréBe eines Intervalls, z. B,
312 531441

215 T 524288

(pythagoreisches Komma)

188t sich durch die oftmals komplizierten Briiche nur schwer erkennen. Man erhalt
zwar das genaue Frequenzverhdltnis, erkennt aber nicht, daB z. B. das erwdhnte
pyth. K. etwa 1/4 Halbton groB ist.

Deshalb wurde schon 1739 von L. Euler der Logarithmus fir Intervalle eingefiihrt.
Er definierte ein Intervall durch den Logarithmus seines Frequenzverhdlinisses.

1884 fihrte der Engldnder A, J. Ellis eine neue Verwendungsweise ein und schlug
fiir die neuen Einheiten den Namen »Cent« vor ({29}, Bd, I, S. 965 f). Diese
Cent-Rechnung hat sich heute durchgesetzt.

Der Ausgangspunkt ist die Teilung der Oktave in 1200 gleiche Teile. Damit
fallen in der gleichschwebenden Temperatur auf jeden Halbton 100 cent (ent-
sprechend dazu hat die Quinte 700, die Quarte 500 cent).

Die IntervallgréBe des pyth., K. mit ca. 24 cent ist nun als etwa 1/4 Halbton gut
vorstellbar.
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1200

12 I
— 2
1 cent = und 100 cent = V , wobei 2 das

Frequenzverhdlinis der Oktave ist und diese nun in 12 gleiche Teile geteilt wird.,
Durch die Centangaben ist es méglich, mit einzelnen Intervallen direkt zu rech-
nen (also nicht in der néchsthdheren Rechenart).

Beispiele:
Quinte -+ Quarte = Oktave
700 -+ 500 == 1200
Quinte — gr. Terz == ki, Terz
700 — 400 B 300
1 Halbton : 4 = 1/4 Halbton
100 : 4 = 25
1 Quinte . 12 = 7 Oktaven
700 . 12 = 8 400

Die cent-Angaben dieser Intervalle gehdren zur gleichschwebenden Temperatur.
Die Umrechnung von Frequenzverhdltnissen in cent sind mit folgender Gleichung
zu lésen (55):

1200 < i > f; = Frequenz von Ton 1
—— log —_

Xcent —

log 2 2 f, = Frequenz von Ton 2

(siehe auch Umrechnungstabellen {95))

1. Beispiel
Wieviel cent hat eine reine Quinte?
Frequenzverhé&ltnis 3 :2

1200 I 3 3986,3136 - 0,17609
X - T _—_ = f - U
cent 030103 Y 2

= 701,955 =~ 702

Xcent
Dieser Wert wird in der Praxis auf 702 aufgerundet.
2. Beispiel:

Welche Frequenz hat der Ton €2, wenn iiber a’ (440 Hz) eine Quinte mit
720 cent gelegt wird? ’

Dazu muB die Gleichung folgendermaBen umgestellt werden:

log 2
log f; = Xeent * *———1 200 + log f

log f, = 720 - 0,00025086 -} 2,6435
log f, = 0,18057 | 2,6435 = 2,82408
fo = 667 Hz

Der Ton e2 hat eine Frequenz von 667 Hz.
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Das Frequenzverhdltnis eines Intervalls 1&Bt sich, so bereits verwendet, auch in
Dezimalbriichen angeben, wie es zur Berechnung von Schwebungstabellen be-
notigt wird (z. B.: kleine Terz 6 : 5 = 1,2; mittelténige Wolfsterz 32 : 25 = 1,28).

Die nachstehende Tabelle zeigt die wichtigsten Intervalle in ihrer Konstruktion,
ihren Frequenzverhdltnissen und cent-Angaben, jeweils auf Ton ¢ bezogen.
((59) S. 478 ff, (72) S. 658)

Die Zeichen unter »Konstruktion« heiBen:

O = Oktave, @ = Quinte, gT = groBe Terz, kIT = kieine Terz,
iber dem Strich heiBt: aufwdrts

unter dem Strich heiBt: abwérts

Benutzt werden nur reine Intervalle.

Beispiel 1:
_12Q - Q - heiBt: 12 Quinten aufwérts und
7 O 7 Oktaven abwdrts

Das zum Ausgangspunkt ¢ entstandene Intervall ist das bereits erwdhnte
pythagoreische Komma.
312

3 \12
2 )
= == 1,013643265

27 219
oder 23,46 cent.

Der Wert betragt

Beispiel 2:

4 heiBt: 4 Quinten aufwdrts,
19720 1 groBe Terz und 2 Oktaven abwérts

Das zum Ausgangston ¢ entstandene Intervall heiBt syntonisches Komma
und betrégt

8
80

== 1,0125 oder

21,506 cent.
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Name des Kon- cent
Intervalls Ton struktion  Frequenzverhdlinis (gerundet)
1gT78Q 32805
Schisma His = 1,001129 1,9
50 32768
o 30 2048
R\chschlsmcl deses = 1,011358 19,6
e, 29T4Q 2025
~
¢ TN
Syntonisches Komn% 4 Q 81
ey - e = 1,012500 21,5
(didymisches Kommay) 1gT20 80
\ 4
1/4 syntonisches —1/81  — 1003110 51
Komma an ! '
80
h ; 12 Q 531441
Pythagoreisches His = 1,013643 23,5
Komma 70 524288
1/12 pythagoreisches 12 =
pythag 3% = 1,001130 2
Komma 219
o o Py e G GG s T AT
[ .l oL >y o 128
Kleine Diesis deses = 1,024000 41,1
3gT 125 ’
4 KIT 648
GroBe Diesis deses = 1,036800 62,6
O 625
12 —
temp. Halbton cs —V , = 10594634 100
' 1gTO 10
kleiner Ganzton d —_ = 1,111111 182,4
2Q -9
. 6
temp. Ganzton d —V , = 11224626 200
2Q 9
groBer Ganzton d — = 1,125 203,9
(0] 8
39
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Name des Kon- cent
Intervalls Ton struktion = Frequenzverhdéltnis (gerundet)
Q 6
Kleine Terz es —_— = 1,2 3156
gT 5
5
GroBe Terz e gl 7 = 1,25 386,3
4 Q 81
Pythagoreische Terz e — = 1,265625 407,9
20 64
Mitteltonige & 32 —
Wolfsterz fes 2aT s = 128 4274
O 4
reine Quarte f —_ —_ = 1,333333 498
Q 3
. . 3
reine Quinte g Q —2— = 1,5 702
L
mitteltsnige Quinte g —*V g = 1495319 6966
vermutl. R 1,496616 698
Silbermann-Quinte 9 3 '
gleichmdBig 1z = 1,498307 700
temp. Quinte 9 27 '
@] 8
Kleine Sexte as i = 1,6 813,7
gT 5
OorT 5 :
GroBe Sexte a ""Q— T = 1,666666 884,4
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2. Grundlagen der Schwebungstabellen

Jede Pfeife klingt nicht nur in ihrer Grundfrequenz, sondern auch in deren viel-
fachen. Diese klingende Reihe nennt man Oberton-, Teilton- oder Partialton-
reihe. In ihr sind alle Téne harmonisch rein, und die Frequenzen haben (bei
offenen Pfeifen) untereinander die ganzzahligen Verhélinisse 1:2 :3 1 4 usw,

Die Pfeife a klingt also nicht nur in ihrer Grundfrequenz (1. Partialton) 220 Hz,
sondern auch im 2. Partialton 440 Hz (Oktave), im 3. Partialton 660 Hz (Quinte),
im 4. Partialton 880 Hz (Oktave), im 5. Partidlton 1 100 Hz (Terz), im 6. Partial-
ton 1 320 Hz (Quinte), im 7. Partialton 1 540 Hz (Septime) usw.

Diese reinen Oberténe sind natirlich im allgemeinen weniger zu héren als die
Grundfrequenz. Sie fdrben den Kiang.

Wird nun zu a (220 Hz) die reine Quinte e’ (330 Hz) angeschlagen, so. erklingt
natlrlich auch e mit einer Partialtonreihe:
660 Hz (Oktave), 990 Hz (Quinte), 1320 Hz (Oktave), 1650 Hz (Terz) usw.

Treffen zwei Schwingungen zusammen, deren Frequenzen dicht nebeneinander
liegen, so entstehen Schwebungen eines gemeinsamen mittleren Tones.

Beispiel 1:
Wie schnell schwebt die mittelténige Quinte a —e'? (a = 220 Hz)
Das Frequenzverhdltnis fiir die reine Quinte ist 3:2 = 1,5. Das Fre-

4
guenzverhdltnis fiir die mittelténige Quinte ist '—VS = 1,495349 (nach
Tabelle).

220 Hz - 1,495349 = 328,977 == 329 Hz
Die Frequenz fir e'! betragt 329 Hz.

Der 2. Partialton (Oktave) von e’ féllt dann auf 658 Hz (e?).
Der 3. Partialton (Quinte) von a (220 Hz) féllt auf 660 Hz (e2).

Diese beiden Schwingungen liegen mit ihren Frequenzen dicht zusammen.
Es entsteht eine Schwebung (gemeinsamer mittlerer Ton) von 2 Hz,

Soll also die reine Quinte a—e! zur mitteltdnigen Quinte umgestimmt

werden, so ist e! soviel tiefer zu stimmen, bis die Quinte 2 mal pro Se-
kunde schwebt oder 10 Schwebungen in 5 Sekunden ausfiihrt.

Beispiel 2:
Wie schnell schwebt die Terz f'—a’, wenn folgende Werte bekannt sind:
a' = 440 Hz
c2 = 526,8 Hz
Die Quinte f'—¢2 soll rein sein.

Um die Frequenz von ! zu erhalten, muB3 von c2 eine reine Quinte abge-
zogen'werden:

5268 _ 3512

3
2
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Die Frequenz von f! betréigt 351,2 Hz.

Das Frequenzverhdltnis der reinen Terz betrégt 5 : 4, also ist der 4. Par-
tialton von a' mit dem 5. Partialton von f zu vergleichen. Der Unterschied
ist die fir uns horbare Schwebung.

40 -4 = 1760
— 3512 -5 = 1756
4

Die Terz f1— a' schwebt also 4 mal in der Sekunde oder in 2,5 Sekunden
10 mal.

3. Einzelne Stimmungsarten

Zur Erkldrung der nachfolgenden Temperaturbeispiele sei noch gesagt:

Der Pfeil =« steht hinter dem zu stimmenden Ton und heiBt:

»y« der Ton ist tiefer zu stimmen als rein; »t« der Ton ist héher zu stimmen als

rein.

Die Intervalle sind mit folgenden Zahlen angegeben:
(3) = groBe Terz, (4) = Quarte, (5) = Quinte.

Die Werte der Schwebungen sind gerundet, da kleinere Differenzen fiir die’

Praxis eine nicht so groBe Rolle spielen.

Alle Werte sind auf a' = 440 Hz bezogen und bewegen sich in der eingestriche-
nen Oktave des 8'; beim Stimmen mit dem 4' also entsprechend in der kleinen
Oktave.

Steht die Orgel in einer anderen Stimmtonhdhe als 440 Hz, so sind die Schwe-

bungen neu zu berecknen. Pro Halbton differieren dabei die Schwebungen um

ca. 6%. Um das Stimmen in der Oktave zu erleichtern bzw. zu verbessern, seien

hier einige Intervallvergleiche genannt, die dabei behilflich sein

kénnen:

— innerhalb einer reinen Oktave haben Unterquart und Oberquint gleiche
Schwebungsfrequenzen

— innerhalb einer reinen Oktave haben untere kieine Terz und obere grofe
Sext gleicte Schwebungsfrequenzen ‘

— innerhalb einer reinen Oktave haben untere kleine Sext und obere grofe
Terz gleiche Schwebungsfrequenzen

— innerhalb einer reinen Oktave schwebt die Oberquart genau 2 mal schneller
als die Unterquint.

(Weitere Intervallvergleiche bei Klaus Kréber (70}).

Von den etwa 30 Stimmungsarten, die uns durch Uberlieferung bekannt sind,
haben wir einige wichtige ausgewdhlt.

Es wird dabei nur in Kiirze auf das Wesentliche der einzelnen Stimmungsart
eingegangen, Durch die angegebenen Schwebungstabellen wird ein Einstimmen
der angefithrten Temperaturen relativ einfach gemacht. Uber die musikalischen
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Méglichkeiten und Grenzen der einzelnen Stimmungen verschafft sich der Leser
am ehesten einen Eindruck, wenn die Stimmungen einmal auf z. B. einer Into-
nierlade gelegt werden,

Genauere Angaben zur Darstellung und Geschichte sowie musikalischen Ver-
wendbarkeit historischer Stimmungsarten bekommt man in angegebener Lite-
ratur. ((14), {18y, (30), {43), (55, (61}, {62), (70}, (72},

73), 96})

Die Schiick-Stimmung

In seinem Werk »Spiegel der Orgelmacher und Organisten« von 1511 {106}
beschreibt Arnold Schlick das Stimmen der Orgel. Nach seinen Angaben wie
z. B. »Fange also mit F im Manual an und nimm dessen obere Quinte, die nimm
nicht ganz so hoch {als sie nach reiner Stimmung sein miiBte), lasse sie vielmehr
etwas tiefer schweben, so viel das Gehér leiden mag, doch nicht so sehr, daB
man es mit Leichtigkeit beim Gebrauch der Quinte merkt« lassen sich nur schwer
exakte Intervallangaben machen.

2 Rekonstruktionsversuche sind uns bisher bekannt. Der erste stammt von
1. Murray Barbour ({29), Bd. Xlll, S. 220), der von einer Sechstel-Teilung des
pyth. Kommas ausgeht.

Der 2. Rekonstruktionsversuch stammt von Helmut K. H. Lange. {73) Er halt
Barbours Teilung fir falsch. » .. dafiir war Schlick zu sehr der Mitteltdnigkeit
verhaftet.« ({73), S. 491).

Lange meint, Schlick habe 1/4 syntonisch.es Komma nicht der Quinte abgezogen,
sondern der Terz hinzugefiigt. Danach werden die 6 Quinten zum Finden der
Grundténe um 3/16 des syntonischen Kommas enger gemacht. Hier geht Lange
wahrscheinlich von der falschen Voraussetzung aus, daB Schlick der Mittelténig-
keit verhaftet war. Die Mittelténigkeit war aber gerade erst im Entstehen. Wenn
man Schilcks Text aufmerksam studiert, scheint dieser mehr von der pythago-
reischen Stimmung auszugehen. Man splrt das Bemihen, die Konsonanz der
Quinte noch so weit als mdglich zu erhalten. Noch will Schlick nicht die Reinheit
der Quinten véllig zugunsten der reinen Terzen aufgeben.

Bartolomeo Ramis de Pereja stimmte 1482, also nur 29 Jahre vor dem Erscheinen
von Schlicks »Spiegel .. .«, 10 Quinten pythagoreisch und die Terz c — e rein, die
Quinte g—d um ein synt. Komma zu eng, die Quinte cs —gs um ein Schisma
zu eng.

Heinrich Schreyber alias Henrcius Grammateus aus Erfurt stimmt die Orgel, wie
er es in seinem »New kunstlich Buech« Nirnberg 1518 beschreibt, folgender-
maBen:

Die diatonischen Tdne der C-Dur Skala werden rein pythagoreisch gestimmt.

Fir die Entstehung der Halbténe teilt er die diatonischen Nachbarténe im
geometrischen Mittel. .
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(Z.B.cs=‘/c-d :]/1.2_

Man erkennt auch bei Grammateus, daB dieser um die Reinheit der Quinten
bemiiht ist.

Es ist zu vermuten, daB um 1500 (Pareja, Schlick, Grammateus) noch die Pytha-
goreik der Ausgangspunkt fur die Stimmungen der Tasteninstrumente war, also
noch die gréBtméglichste Reinheit der Quinte. Die Konsonanz der Terz, fir die
néchsten 2 Jahrhunderte das entscheidende Intervall, hat gerade erst begonnen.
Nach diesen Uberlegungen erscheint der Vorschiag Barbous fiir eine Schlick-
stimmung doch sehr wahrscheinlick,

Die Quinten ¢ —~g, g—d, d—a, a—e, e —h und f—c werden um je 1/6 pyth, K.
enger gemacht (698 cent). Die Quinten cs—gs und gs—ds um je 1/6 pyth. K
zu weit (706 cent), wihrend die Quinten h—1s, fs—cs, ds—b, b—f um 1/12
pyth, Komma enger gemacht werden (700 cent). Nach diesen Angaben lassen
sich die Frequenzverhdltnisse folgendermaBen berechnen:

1. 'reine Quinte — 1/6 pyth. K. = engste Schlick-Quinte

3 6 TR
o T /3 = 1,496616
2‘19
2. reine Quinte | 1/6 pyth. K. = weiteste Schlick-Quinte
3 6 T
< - /3% = 1,503391
219
3. reine Quinte — 1/12 pyth. K. = Schlicks reinste-Quinte
3 12 T 12—
-5 —V3_ = —[/27 — 1,498307
219

Schlick-Stimmung

(Rekonstruktion durch J. Murray Barbour)
fir 12 Téne innerhalb der Oktave ¢’ —h*

a' = 440 Hz
Intervalle  Schwebg./Sek.  Sek./10 Schwebg.
1. a'—e' (4) 3,0 33
2. e'~h' (5) 2.2 4,5
3. h'—fs' (4) 1,7 6
4, fs'—cs' (4) 1,3 8
5. cs'—gs' (5 1.9 5.3
6. gs'—ds’ (4) 2,8 3,5
7. ds'=b’ (5) 1,0 9.5
8. b'—f (4) 1,6 6,3
9. f'—c' (€))] 2,4 4,2
10. ¢'—g' (5) 1,8 56
11. g'—d' O] 2,7 3.7
12. d'—a’ {) Kontr. (5) 2 5

~
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3.1. Mitteltdnige Stimmung

Die mitteltdnige Stimmung war die verbreitetste Stimmung des 16, und 17. lahr-
hunderts. Auch im 18. Jahrhundert war sie in verschiedenen abgewandelten
Formen noch im stindigen Gebrauch; z. B. gibt Dom Bedos {7} 1770 eine
modifizierte Form der mittelténigen Temperatur mit einer zu engen Terz (!) an
und vergleicht diese mit der neuen gleichschwebenden Temperatur. Er schreibt
({(7), S. 365):

»Wieviel Achtung den Gelehrten, die die neue Teilung erfunden haben,
auch gebiihrt, man hat sie nicht eingefiihit, obwohl sie in der Theorie
weniger fehlerhaft zu sein scheint als die andere.«

Die mitteltdnige Stimmung, wie sie z. B. Michael Praetorius 1619 (90) formu-
liert sei hier wiedergegeben:

11 Quinten werden um je 1/4 syntonisches Komma zu eng gemacht {696,5 cent).
Die Quinte gis—ds erhdlt den ganzen UberschuB (737,5 cent; Orgelwolf).
8 groBe Terzen sind rein. 4 Terzen sind um jeweils die kleine Diesis zu weit

(427 cent).

Das Frequenzverhdltnis der mitteltdnigen Quinte errechnet sich auf folgende
zwei Arten:

1. reine Quinte — 1/4 synt. Komma = mittelténige Quinte

3 4
a5 *]/ 81 = 1,4953488
80

2. 4 mitteltdnige Quinten ergeben eine reine Terz

VAR
_V 5 = 1,4953488

Mitteltdnige Stimmung nach Praetorius
Stimmweg mit Schwebungen fiir den Bereich b°— cs”

a' = 440 Hz
Intervalle  Schwebg./Sek.  Sek./10 Schwebg.
1. a'—f (3) 0 0
2, f'—c 4 (4) ) 33 3
3. ¢ —g J (5) 2,4 4,2
4. g'—d" 4 (4) 3,7 2,7
5 d'—a* ({) Kontrolie (5) 2,7 3,7
5. ¢'—¢' (3) 0 o]
7. d —fs' 3) 0 0
8. e —gs' 3) 0 0
9. g'—h' 3) 0 0
10. a'—cs" 3) 0 0
i1, g'—ds' (3) 0 0
12, d—-b° (3) o] 0
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3.2, Werckmeisterstimmung

Werckmeister hat sich in seinen Schriften {128}, (129} mit den Stimmungen
seiner Zeit sehr kritisch und genau auseinandergesetzt. Er beschreibt einige
Stimmungen und gibt mehrere Mdglichkeiten an, »wohl temperieft« zu stimmen.
Seine wahrscheinlich gebréuchlichste Temperatur hat unter der Bezeichnung
»Werckmeistersche Temperatur« Verbreitung gefunden ({61) und (29}, Bd. XlII,
S. 214). Sie ist in seinem Werk »Musicalische Temperatur« ({129), S. 78) be-
schrieben und wird in der Literatur im allgemeinen als »Werckmeister Ill« be-
zeichnet. *)

Diese Temperatur ohne Wolfsquinte ist musikalisch sehr interessant und durch
alle Tonarten verwendbar. Danach wird das pyth. K. auf 4 Quinten gleichmdBig
aufgeteilt; c—g, g—d, d—a und h—fis sind also jeweils um je 1/4 pyth. K.
zu eng. Die anderen Quinten sind rein,

Das Frequenzverhdlinis fir die Quinte (1/4 pyth. K. enger) errechnet sich:

3 4

- ———]/jfj = 1,5 : 1,0033935
219

== 1,4949

Werckmeisterstimmung (Werckmeister il)
Stimmweg mit Schwebungen fiir 12 Téne innerhalb der Oktave ¢’ —h'

a' = 440 Hz
Intervalle  Schwebg./Sek.  Sek./10 Schwebg.
1. a'—e' (4) 0 0
2. e'—h' (5) 0 0
3. a'—d' 4 : (5) 3 33
4 d'—g' 4 (4) 4 2,5
5 g -c 0 (5) 2,7 37
6. c' -1 (4) 0 0
7. f-b’ (4) 0 o]
8. b'—ds’ (5) 0 0
9. ds'—gs' (4) 0 0
10. gs'—cs' (5) 0 0
11. cs' —fs' (4) 0 0
12, h'—fs 1) Kontrolle (4 5 2

Die Temperatur nach Werckmeister (Werckmeister 1ll) wird in einer etwas modi-
fizierten Form wegen der noch besseren Stimmbarkeit auch folgendermafBen
gebraucht ((14), (55)):

Die Quinten ¢ —g, g —d, d —a werden nur 1/4 syntonisches Komma enger ge-
macht. Dadurch kann man sich eine zusétzliche Kontrollméglichkeit z. B. durch
die Terz f — a schaffen.

*) Bei Kelletat {61) als »Werckmeister li« bezeichnet.
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Man stimmt zunéichst {wie bei der Mitteltdnigkeit) die Terz a —f rein undlegt

auf f 4 mitteltdnige Quinten, die wieder bei a ankommen miissen; f wird dann.

umgestimmt als reine Quinte zu c. Danach von f 5 reine Quinten abwdrts und
auf a 2 reine Quinten aufwérts. Die Quinte h —fs ergibt sich von selbst zu
694,5 cent.

Eine Werckmeister sehr éhnliche Stimmung beschreibt Georg Andreas Sorge
1744. (112) Er verteilt das pyth. Komma gleichmdBig auf die 4 Quinten c—g,
g—d, d —a, a—e. Damit schldgt Sorge eine Briicke zu der Kirnberger Ill-Stim-
mung. s

Werckmeisterstimmung (Werckmeister 111)
Stimmweg mit Schwebungen fiir 12 Téne innerhalb der Oktave ¢'— k'
a' = 440 Hz
(modifizierte Form)

1. a'—f 3)
2. f'—c \ (4) 33 3,0
3. ¢ —g \ (5) 2,4 4,2
4, g'—d° \: (4) 37 2,7
5 d—a' ({) Kontrolle (5) 2,7 3,7
6. ¢ —f" (4) 0 0
7. f=b" (4) 0 0
8. b'—ds' 5) 0 0
9. ds'—gs’ 4) 0 0
10. gs‘—cs' (5) 0 0
11. ¢s' —fs' )] 0 0
12. a'—e' (4) 0 0
13. e'—h' (5) 0 0
14, h'—A{s' () Kontrolle (4) 6,3 1,6

3.3. Silbermannstimmung

Einen eindeutigen Nachweis, welche Stimmungen Gottfried Silbermann an-
wandte, gibt es bisher nicht. Und doch wurde schon sehr viel Gber die Silber-
manntemperaturen geschrieben. Die groBe Menge der Literatur (z. B. {14y, (61},
(70), (72)) basiert in den meisten Fallen auf den Aufzeichnungen zweier Orga-
nisten.

Der erste war Georg Andreas Sorge aus Lobenstein, der 1748 in seinem »Ge-
spréich .. .« {113) seine Héreindriicke von den Silbermannorgeln in SchloB Burgk
und Greiz schilderte und mathematisch exakt angab.

Der zweite war Arthur Eger, Domorganist in Freiberg, der 1959 versuchte, die
damalige Stimmung der 245 Jahre alten Silbermannorgel aufzuschreiben. Die
Orgel wurde aber nachweislich vor 1959 umgestimmt.

Es bleiben Sorges Angaben, um eine Silbermannstimmung zu rekonstruieren.

Helmut K. H .Lange (72) zeigt recht eindrucksvoll, wie exakt Sorges Angaben

zur Berechnung der musikalischen Intervalle sind.
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Nach Sorges Angaben hat Silbermann 11 Quinten um je 1/6 pyth. K. zu eng
gemacht (698,045 cent) und die Quinte gs — ds 5/6 pyth. K, zu weit (721,505 cent),
die damit fast um die Hélfte besser ist, als die mitteltdnige Wolfsquinte,

Die Terzen iiber es, b, f, ¢, g, d, a und e sind in dieser Stimmung mit 392,18 cent
um die Halfte besser als unsere heutigen Terzen. Auffallend an dieser Stimmung
ist die Ahnlichkeit mit der Stimmung Arnold Schlicks. Allerdings wird bei Schlick
der Wolf auf 2 Quinten (cs — gs, gs — ds) aufgeteilt.

H. K H. Lange vermutet, daB Silbermann Schlicks Werk kannte und »dieser
schwer lesbaren und oft miBverstandenen Stimmanweisung zu einem spéten
und nicht eingestandenen Ruhme« verhalf. {(73)

DaB Silbermann in seinem Leben mehrere Stimmungen angewendet hat, geht
aus seiner Bittschrift vom 10. 6. 1723 ({83), S. 181) hervor, in der er von »gantz
neuer mithsamer Eintheilung nach dem Monochordo« fiir sein »Cembal d'Amour«
spricht.

Nach Sorges Angaben errechnet sich das Frequenzverhdltnis der zwei Silber-
mann-Quinten auf folgende Weise:

1. reine Quinte -— 1/6 pyth. K = Silbermannquinte
3 6 —_—
- o+ —1/3" = 1,496616
219
2. reine Quinte 4 5/6 pyth. K. = Wolfsquinte Silbermanns
3 6 e
5 - /375 = 1,517035
275

Silbermannstimmung

(Silbermann-Sorge, in der Literatur oft mit Silbermann Il bezeicknet) fiir 12 Téne
innerhalb der Oktave c¢‘—h*

a’ = 440 Hz
Intervalle  Schwebg./Sek.  Sek.[10 Schwebg.
1. a'—e' (4) 3,0 3,3
2, e'—h' (5) 2,2 4,5
3. h'—fs' : (4) 3,3 3,0
4, fs'—cs' (4) 2,5 4,0
5. cis'—gs' (5) 1,9 53
6. a'—d' (5) 2 5,0
7. d'—4g' (4) 2,7 3,7
8. g'—«c' (5) 1,8 5,6
9. ¢'—f (4) 2,4 4,2
10. f'—b" (4) 3,2 3,1
11. b'—ds’ (5) 2,1 4,8
12, ds‘—gs" ) (4) 14 Wolfsquinte, ergibt sich
48
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3.4. Neidhardistimmungen

J. G. Neidhardt (1685 —1739) léste sich von der Mitteltdnigkeit. Es ging von der
Aufteilung des pyth. K. aus und bezog in seinen Schriften (84}, (85), (86) die
Abweichungen der Quinten auf 1/12 pyth. K.

Eine seiner Temperaturen sei hier néher betrachtet,

Neidhardt |

In den Akten zum Bau der Trost-Orgel zu Altenburg findet man diese Tempe-
ratur als Vorschlag zwischen anderen Stimmanweisungen. Sie stellt sich dort wie

folgt dar:

c—g 2 e —h 1 gs—a; 1
g-d 2 h—fs 1 ds—b 1

~a 2 fs—cs 0 b —f O
a—e 2 cs—gs O f —c 0

Die Zahlen hinter den Quinten geben die Abweichungen in 1/12 pyth. K. an.
Die Quinten ¢ —g, g—d, d —a und a — e sind also um 4 cent zu klein (698 cent);
die Quinten e —h, h—fs, gs—ds und ds —b sind um 2 cent zu klein (700 cent).
Wegen der besseren Ubersicht sind die Angaben zu den Terzen hier wegge-
lassen. Nach den Zahlen hinter den Quinten [GBt sich relativ leicht eine einfache
Schwebungstabelle aufstellen.

Der 1. Quintwert (2/12 pyth. K. enger) betragt:

3 6
S [ = /2 = 1,496616
219 36
Der 2. Quintwert (1/12 pyth. K, enger) betrégt:
3 12 = 12 —
5o T = ““VT = 1,498307
219

Der 3. Quintwert (reine Quinte) betréagt: 1,5.- .

Fiir das Aufstellen der folgenden Schwebungstabelle sei ein Rechenweg als
Beispiel noch einmal n&her betrachtet.

Ausgangston sei a' = 440 Hz. Die Quinte o' —e" soll 1/6 pyth. K. enger sein.
Welche Frequenz hat der Ton e“?

Wie schnell muB die Quinte a'—e'* schweben?

440 - 1,496616 = 658,511
e' = 658,5 Hz
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Um die hérbare Schwebung zu berechnen, wird der 3. Partialton an a* mit dem
2. Partialton von e'* verglichen.

440 -3 = 1320
— 658,52 = 1317
3

Die Quinte a‘~e" schwebt also 3 mal in der Seknude bzw. in 3,3 Sekunden
10 mal. Die Quarte ' — a‘ muB in der gleichen Geschwindigkeit schweben, denn
in einer reinen Oktave schwebt die Unterquarte genauso schnell wie die Ober-
quinte (s. auch Blatt 12 »Intervallvergleiche«).

Neidhardt |
Stimmgang und Schwebungen fiir 12 Téne innerhalb der Oktave ¢’ —h*
a' = 440 Hz
Intervalle  Schwebg./Sek.  Sek./10 Schwebg.
1. a'—¢' A 4) 3 3,
2. e'—h' \ (5) 11 9
3. h'—fs ¥ (4) 1,7 6,0
4, fs'—cs' (O] 0 0
5 c¢s'—gs' (5) 0 0
6. gs'—ds’ | (4) 1.4 7,1
7. ds'—b' ) (5) 1,1 9,5
8. b'—f (€] 0 0
9. f'=¢' 4 0 0
10. ¢'—¢g' 5 1,8 5,6
1. g'—d' 4 (4) 2,7 3,8
12. d'—a’ ({) Kontrolle (5) 2 5

Die unter Neidhardt Il und 11l bekannten Temperaturen weichen nur wenig von
der eben geschilderten ab. Einige zu enge Quinten haben dort eine andere
Lage. Auch sind bei Neidhardt Il und 1l nur jeweils 3 Quinten um 1/6 pyth. K.

Zu eng.

Bei der Neidhardt-1I-Stimmung ergeben sich fir die Quinten folgende Cent-
werte {61):

c—g 698 e —h 702 gs—ds 700
g—d 698 h —fs 700 ds—b 704
d—a 698 fs —cs 700 b —f 700
a—e 700 cs—gs 700 f —c¢ 700

Bei der Neidhardt [lI-Stimmung ergeben sich flir die Quinten folgende Cent:
werte {(61):

c—g 698 e —h 702 gs—ds 702
g—d 698 h —fs 700 ds—~b 700
d—a 698 fs —es 700 b ~f 700
a—e 700 cs—gs 700 f —c 702
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Auf 2 weniger bekannte Neidhardtstimmungen weist Murray Barbour ({29),
Bd. XHI, S. 222) hin. Bei der reinen Temperatur wechseln sich entlang des
Quintenzirkels immer 2 reine Quinten mit einer um 1/4 pyth. K. zu engen Quinte
ab (c—f, f—b rein).

Bei der anderen wechseln sick reine und um 1/6 pyth. K. zu enge Quinten ab
(c~g rein).

3.5. Kirnbergerstimmungen

lohann Philipp Kirnberger (ca. 1721 — 1783), kurze Zeit Schiiler Johann Sebastian
Bachs, kennt die gleichschwebende Temperatur, beschreibt aber ihre Nachteile.
In der 4. Sammlung seiner Clavieriibungen {64) und spdter in seinem theore-
tischen Hauptwerk »Die Kunst des reinen Satzes...« {65) gibt er seine »beste
mdégliche« Temperatur an, welche ihm in der 1. Fassung viel Kritik einbrachte.

Kirnberger |

Es sind 10 Quinten rein und 2 Quinten unterschwebend, d —a (11/12 pyth, K.)
und fs—cs (1/12 pyth. K.). Der Vorteil dieser Temperatur liegt darin, daB sie
durch ausschlieBlich- reine Intervalle zu stimmen geht. Die zu engen Quinten
d —a und fs — cs ergeben sich von selbst. Die Quinte d —a kann man bei dieser
Stimmung allerdings kaum noch als Quinte ansehen. Der Wert flir d —a be-
tragt 680 cent.

Von a' ausgehend stimmt man (alles rein)

a' —f (3) f' —b' (4) a'—e' (4
ff—c' (4) b —ds"  (5) e'—h' (5)
¢ —g° (5 ds'—gs'  (4) h —fs'  (4)
g'—d (4) gs‘—cs'  (5)

Da- die Kirnberger-l-Temperatur von Marpurg und anderen abgelehnt wurde,
schlug Kirnberger eine Variante dieser Stimmung vor:

Kirnberger 11%

Bei dieser Stimmung wird das pyth. K. nun auf 3 Quinten aufgeteilt. Kirnberger

gibtanfir d—a = 161 ca. 691 cent
108 :
a—e = 240 ca. 691 cent
161
fs—cs = 16384 ca. 700 cent.
10935

Dadurch verliert die Terz f — a ihre Reinheit.

*) von R. Rensch (96) als Kirnberger | bezeichnet.
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Die anderen Intervalie der 1. Fassung bleiben rein. Der Stimmgang von a’ aus-
gehend kdnnte so aussehen:

Kirnberger i
Stimmweg mit Schwebungen fiir 12 Téne innerhalb der Oktave ¢’ —h’

o' = 440 Hz
Intervall  Schwebg./Sek.  Sek./10 Schwebg.

a‘'—d" t (5) 55 1,8
d'—g' (4) 0 0]
g-c (5) 0 0
¢ —e' (3) 0 0
e'—a' (1) Kontrolle (4) 8,2 1,2
die folgenden Intervalle alle rein
¢ (4) ‘ b" —ds" (5) gs'—cs' (5)
F=b" (4 ds'—gs'  (4) e’ —h' (5

h —fs"  (4)

Die Quarte cs' —fs' ergibt sich mit ca. 1,25 Schwebungen/Sek. bzw. 10 Schw,
in 8 Sek. von selbst. Das a wird also so zwischen d und e eingepaBt, daB es als
Quinte d — a langsamer schwebt als die Quarte e —a.

Auch die Variante Kimberger Il stieB bei den Gegnern Kirnbergers auf Ab-
lehnung. In einem Brief an Forkel 1779 nennt Kimnberger eine 3. Mbglichkeit.

Kirnberger Il

» .. wenn man will lasse man c—e ganz rein und stimme diese vier
Quinten, ¢ —g, g—d, d—a, a—e, jede Quinte abwdrts schwebend, so
wird jede Quinte niemand iibellautend vorkommen.«

({61, S.47)
Fir die Quinten sind folgende Frequenzverhélinisse angegeben:
. 216 d = 2151/3
c—g = 323 g-a = 322
. 2142/, g N 214
aTe= e 4T 320

Dancch wird also von jeder der vier Quinten ca. 1/4 syntonisches Komma abge-
zogen (knapp 5,5 cent). Die Quinte fs—cs bleibt mit dem Verhdltnis 16384
leicht unterschwebend (2 cent). 10935

Diese Temperatur wird in der Literatur gleichermaBen als Kirnberger lil be-
zeichnet und hatte in damaliger Zeit wahrscheinlich Eingang in die Praxis ge-
funden.
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Anlage 5
Blatt 20

Durch die angegebenen Intervallverhdltnisse lassen sich die dezimalen Quint-
werte leicht ermitteln. Sie liegen dicht um den Wert der miiteltdnigen Quinte
herum.

Kirnberger Il
Stimmgang und Schwebungen fiir 12 Téne innerhalb der Oktave ¢’ —h*

a' = 440 Hz
Intervall  Schwebg./Sek.  Sek.[10 Schwebg.
1. a'—¢e' | (€] 41 2,4
2, e'—c' 3) 0 0
3. ¢—¢' \ (5) 2,4 4,1
4, g'—d* A (4) 3,7 2,7
5 d'-af (}) Kontrolle (5) 2,8 36
6. e —h' (5) 0 0
7. h'—fs' (4) 0 0
8. c'—f (4) o 0
9. f—b* (4) 0 0
10. b’—ds' i (5) 0 0
11. ds'—gs’ (4) o] 0
12, gs'—cs' ‘ (5) 0 0
13. cs' —fs' (1) Kontrolle (8 1,3 8

Eine weitere Variante Kimbergers beschreibt Richard Rensch in {96}, Seite 838,

und nennt diese Kimnberger Il

Die vier Quinten c—g, g—d, d—a, a—e werden hier nur verschieden groB

gemacht. c—g und g—d werden nur um je 1/12 pyth. K. enger gemacht, die

Quinten d —a und a — e dagegen um je 3/8 pyth. K. enger.

Nach dem Stimmweg wie bei Kirnberger Il ergeben sich hier folgende Schwe-

bungen:

Intervall  Schwebg./Sek.  Sek./10 Schwebg.
1

a‘ —e' | % 6,8 5
¢ —¢e 3) 0 0

c' -g' { (5) 0,9 11,2
g~-d { (4) 1,3 7,8
d'—a ({) Kontrolle (5) 4,5 2,2

Alle {brigen Quinten wie in Kimberger lil

Eine neue Variante der Kirberger-lll-Temperatur wurde von H. K. H. Lange
vorgeschlagen. Sie wird in neuerer Literatur als Kirnberger Ill; bezeichnet. Es
werden dabei nur die Intervaliverhéltnisse .von cs—fs und h—fs vertauscht.

3.6. Gleichschwebende Temperatur

Die gleichschwebende Temperatur hat eine erstaunlich lange Geschichte, welche
bis in die Antike zurlickgeht. Zahlenmé&Bige Ann&herungen an die gleichschwe-
bende Temperatur lassen sich im Abendland von der 2, Hdélfte des 16. Jahrhun-
derts an nachweisen. Die Intervallangaben beziehen sich jedoch meist auf Sai-
teninstrumente ({29}, Bd. XlllI, S. 214).
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