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sylabus

: poznani — kognice a zplsoby poznavani
:: mimoveédecké poznani, védeckometodické poznani
:: co je to jev, kontext, definice jevu a jeho klasifikace

: jak funguje mysl — model, indukce, dedukce, abdukce a analogie
:: tzv. problém indukce, kognitivni pfedpojatosti
: svet kolem nas — systém, védecky model, pravda

: jak model vznika — hypotéza a jeji testovani (védecka metodika)
:: definice, popis, vysvétleni (podminky nutné a postacujici), predpoved ™ =7 = @ L & * ©

: co to ta véda je a co neni

:: aneb tzv. problém demarkace — pavéda, (antivéda)
: teorie, paradigma

:: rozpor mezi zavedenou teorii a novou empirii
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poznani

co to pozorujeme?
: napf. zvlastni pismo
:: vidime jen to, co v obraze odliSime

jak pozname pozorované?
: podobd se zndmym pismim
:: nécim pripomina to, co zname jako pismo

odkud vime, jak to mame poznat?
: zname a ovladame néjaka pisma

: miskostojka



jev (to pozndvané)

: vnimame smysly
:: se smyslovymi viemy operuje mysl mezi pozndvanym a poznanym

stoji nasSe smysly - mysl - jazyk

bily Ctverec

to poznané — definice a klasifikace
: co je to kocka?

e e
:: kocku vnimame jako objekt (entitu) Eas/\
::: je diskrétni (jasné vymezeny) a homogenni (stejnorody)? & .

) prostor

:::: soubor bunék, biomu a prostfedi — dynamicka koexistence
:: kazda kocka je de facto unikatni jev, ale ne Uplné ;)
::: ¢im se sobé rizné kocky podobaiji a ¢im se |isi?
:::: jak pak kocku definujeme a klasifikujeme rdzné druhy kocek?

ooooo

:: jazyk je stav (gestalt)
::2 ma hmotnou povahu, ale neni to objekt, je to aspekt dynamické interakce objektl
::: od idiolektu (moje CesStina ted a tady) az po metajazyk (CeStina obecné)






poznavani je zakladni soucast byti

e m: 3le pracuje
o . J’ o




= poznavani (proces) + poznatek (vysledek)

presvédceni — nejasné / neovérené

nazor — zaujaté / neovérované

poznani (stav)

vira — prijimané / neovéfitelné

poznani — ovéfitelné (odlvodnénd domnénka)

: smyslové — vlastni vSem Zivym tvorim
:: dano fyzickou interakci
: rozumové — vlastni tvoram s inteligenci
:: dano rozborem pfricin a nasledkd; mentalizace

:: védecké — rozumové metodické poznani
::: dano pouzitim metody zkoumani

kazdy poznatek je vzdy spojen s jinym poznatkem
: mapa Ci sit poznatk
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kulturni artefakty
: texty (pismem i reci)
: kulturni pamét, média

S0
il I\

kontext pozorovaného jevu
rec
: jazyk

lidska kultura

mysl

pozorované jako systém
: Uroven dana tim, co chci pochopit
:: systémy jsou vice méné arbitrarni

svét

: jazykova kompetence, gesta, vyrazy
: mentalizace
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cogito ergo sum — myslim, tedy jsem
. je to jedina jista vec?
: jak vime, ze tam venku néco je?

: mozek v akvdriu
(brain in a vat)
:: film Matrix (1999)

zakladni axiom védy
: mimo nasi mysl néco je a je to na ni nezavislé

: nemame zadné raciondlni dlivody véfit v objektivni realitu,
ale nemame jinou moznost, nez si pocinat, jako by existovala
David Hume

The Joy of Tech™ Nitrozac & Snaggy

drahy, vim,

Ze se zname jen chvili a
porad se smifujes s tim, Ze
jsem milionarka, ale jsi ten
nejuZasnéjsi muz, kterého
ijsem kdy potkala.
vezmes si mé?

A

€ 2002 Geok Oulture ®

joyoftech.com

to byl presné ten okamzik, kdy Stanley pochopil vyznam
slovniho spojeni ,chyba v mejtriksu”
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svét existuje nezavisle na mysli

povaha pozorovaného svéta

svét existuje jen v mysli

svét je (s)tvoren mysli

12



reflexe pozorovaného sveéta (mentiini model)
: vznikla prostrednictvim poznavani (kognice)

: subjektivni reflexe svéta
:: model svéta v mysli
.. kognitivni problém introspekce

: intersubjektivni reflexe svéta
:: prinik subjektivnich reflexi v kulture
:: nezastupitelna pro existenci ¢lovéka i spolecnosti

reflexe slouzi k porozuméni (modelovani) svéta okolo nas
: vztaZzeni toho, co se stalo, k tomu, co se stane / by se mohlo stat

kognice
+ zkugenost /dotkniete.se hvjest v.ledhnici/
= poznani /postaf.mi vodu na.caj/

13



1.
lidské poznani

o oo (kognice)
adaptace na zivotni prostredi

plivodné

: hominidé byli lesni plodoZravci, potom v savané casto kofristi dravc(
dnes

: fFeSeni pro stale rostouci spolec¢enské pozadavky

s vhimani
: pozornost, pamét
: komunikace

: uvazovani, vypocet, reseni problému, rozhodovani
: jazyk

cogitatio — mysleni

14



jak kognice pracuje?

model lidské kognice — teorie dvojitého procesu

neboli pomalé a rychlé mysleni (Daniel Kahneman)

intuice uceni

instinktivni volni kontrola

pomalé
mysl
automatické narocné
? analyticky
porovnavani
objektivni

— =\ /T N\ /7~
Z N e~
0
systém 1 (zajic)
: prevazné ridi kognici

:: uinny spiSe v adaptivnim prostredi
::: prostredi, ve kterém se evolucné adaptoval

-
systém 2 (zelva)
: umoznuje resit neadaptivni situace

:: nenadalé komplexni situace
: mUze byt cvicen! 15






: zrak — primarni smysl, 75 — 90 % informacnich vstuput
:: sluch 20 %, viiné 5 %, hmat 4 %, chut 1 %
: ruka — hmat (spojeni mezi rukou, jazykem a ¢elnim lalokem)

: rozpoznavani vzort
: zobecnéni
. tridéni

véda < €. védét < psl. *védé — mam vidéno, vidél jsem

smysly a kognice
neurofyziologické zaklady kognice

17



2,4, ...

2,4,6, ...
2,4,6, 10, 14, 20, 26, ...

2,4,6,10, 14, ... 2,4,6,10, 14, 22, 30, ...

: instinktivné hledame vzory diky systému 1 také

: mame radsi pribéhy nezZ statistiku

: radéji se utvrzujeme, nez zpochybnujeme
: podcenujeme roli koincidence v Zivoté

: vnimame svét kolem nas zkreslené

: mame snahu p¥ilis zjednodusovat

: pracujeme s nespolehlivou paméti

: informace vzdy chybi

: hledani vzoru
:: UzZasny nastroj systému 1
:: schopnost pfiradit pri¢iné a nasledek je obrovskou vyhodou
::: tahle schopnost muze byt snadno oklamana
::: trpime pareidolii, tj. vidime vzory v informacnim Sumu

18



lidska mysl umi vyvozovat relevantni zavéry z neuplnych informaci

: informace jsou vzdy neuplné, jde o miru netplnosti

.. jen ve formalnich systémech mohou byt informace uplné
(matematika, logika)

: tendence chovat se intuitivné sebejisté i pri nejistoté
:: nemuUzeme pochybovat, i kdyz informace jen naznacuiji
:: tvrda cena — (sebe)klam

. klam je ucinny a je treba jej trestat  Uspesnost rozpoznavani emoci
«  vrv_ v . v . T :: stroj 90 % vs. clovék 70 %
.., pomluvy” — Siteni Spatné poveésti o |hari a IZich
;.12 vefejné upozornéni na lhare je ucinnéjsi nez trest
::: véda musi klamy (a omyly) odhalovat, protoze stoji na poznatcich ucinénych drive

mozek = racionalni, mysl = iracionalni

: lojova lampa : zub pro duchy

19



: mame sklon ignorovat protikladné doklady kognitivni predpojatosti

:: radsi véfime tomu, co potvrzuje nase nazory o )
: neduvéra v nové poznatky

: mame sklon vytvaret vysvétleni za kazdou cenu, i kdyZ jsou Spatna :: klasickd vs. kvantova fyzika
:: radsi prijmeme unahlené vysvétleni nez se trapit premyslenim

: mame sklon jednat intuitivné

:: jsme prilis lini pouzivat systém 2 pfi planovani

: mame sklon nevidét celou situaci

:: zZameénujeme to, co si pamatujeme s tim, co je/bylo

: mame sklon eliminovat ztratu za kazdou cenu
:: radéji budeme podvadét (riskovat), nez bychom pfiznali chybu (ztrata)

: mame sklon byt snadno uvedeni v omyl manipulativni prezentaci : vyuZivdni optickych klamd
:: prvni dojem tvori 70 % nazoru :: kolacovy vs. sloupcovy graf

: mame sklon branit ¢leny své skupiny, i kdyz se mylime

.. zkreslovani ¢i zadrzovani informaci ve jménu spolecenské soudrznosti, kolektivni oduvodriovani,
obhajoba vlastnich ,vyssich“ mordlnich postoju, démonizace opozice, nedostacujici, prehnané
nebo scestné reakce na kritiku; vysokd hladina skupinové uUzkosti (skupinové mysleni/skupinova

stupidita) 20



A iuletauocemutifliuod

ucemutifiuodultre
bropenuzatelutarozu
laialeburalelipaulituc
ufliranebaoplacauligla
uigorzelenihuiplacau
lizlatopescuglinucac

aiuletauocemutiliuoducemutifliuodultrebropenuzatelutarozulaialeburalelipaulituculiranebaoplacauli
glauigorzelenihuiplacaulizlatopescuglinucac

: psano scriptio continua — psano jednim smérem bez mezer
:: zacCalo v Evropé mizet v 8. — 9. st., zmizelo v 13. — 14. st.

: neni to ani latina, ani némcina, takze pravdépodobné cestina

: primitivni pravopis — zadné sprezky, zadna diakritika
:: totozny s pravopisem textu glosy v zakladaci listiné litomérické kapituly (Udajné poc. 13. st.)
:u—v/u, [—s/s, c—¢/k,i—i/j, h—ch

aiuletauocemutisiuoducemutisiuodustrebropenuzatelutarozulaiaseburasesipausitucusiranebaoplacausi
glauigorzelenihuiplacausizlatopescuglinucac 21



ai uletauo ce mutisi uodu ce mutisi uodu strebropenu za te luta rozulaiase bura sesipausi tucu sira

neba oplacausi glaui gor zelenih uiplacausi zlatopescu glinu cac

Vaclav Hanka

aj vletavo ¢e mutisi vodu ¢e mutisi vodu strebropénu za té luta rozvlajase bura sesypavsi tucu Sira

neba oplakavsi glavy gor zelenych vyplakavsi zlatopiesku glinu kak

Aj, Vletavo, ¢e mutisi vodu, Aj, Vltavo, proc svou vodu Ceris,

¢e mutiSi vodu strebropénu? proc€ Cefis svou vodu stribropénnou?
Za té lutd rozvlajase bura Coz té rozvinila prudka boure,
sesypavsi tucu Sira neba, sesypavsi mracno Sirych nebes,
oplakavsi glavy gor zelenych, oplachnuvsi hlavy hor zelenych,
vyplakavsi zlatopiesku glinu? vyplavivsi zlatopiskou hlinu?

Kak Jakpak

ce — bézné v srbochorvatstiné, doklady v cestiné jen velmi ojedinéle z Moravy
tuca — bézné ve vychodoslovanskych jazycich, doklady v ¢estiné jen omezené a dialektické
mutisi — koncovka -Si neni v Cestiné vlibec dolozena

22



navozeni nového poznatku odvozeni z poznatku

indukce

vysvétleni

zobecnéni

slozeni reseni
syntéza

dedukce
poznatky
domneéenka , ,
rozdrobeni problému
formulovani otazky
pozorovani
vysledky -

rozklad problému
: re-rekonstrukce indoevropstiny ana Iyza
:: nové vstupy (empirické i teoretické)

::: laryngdly, chetitstina, tocharstina, vinovad teorie

23



anaI\'/za odliSeni jednotlivych ¢asti (systému)
ava + Avew : od pozorovatelného jevu ke znamému

Z(‘s=|80°

L |30'- Jardbrdc

J . klasifikacni : vztahova = |80"= 78+55+4¢ : kauzalni
L(=Y7ma
syntéza spojeni znaku a vyznamu relevantnich prvkd systému
ouV + Tidéva : od znamého k neznamému o~
®
: abstrakce .. priblizovani se od konkrétniho jevu k obecnému
: zobecnéni :: sblizovani znakud a vztah( ve spole¢ném obraze

algoritmus

- védecka metoda (zavazny) postup operaci vedouci k cili

24



indukce
: argumentuje od aktualnich dat k odvozovanému modelu @’
:: Co je za tim za obecné pravidlo? “~
&

&
(o

neuplna indukce

: vede k zavérum, i kdyz nezname vsechny prvky nebo fakta : vytvdfime pravidla na zdkladé pozorovani
:: zavér je pravdépodobny, nikdy jist ;1 *ta > tse > zhi (jit, postupovat)

2 *ta? > tseB > zhi (noha; to, co chodi)

: Uplna indukce jen v logice a matematice .+ *tah > tse€ > zhi (cil; to, k Cemu jdeme)

eliminativni indukce

... ale, pane prednosto, vite, co mi vrta hlavou? vzdycky kdyz odejdete kontrolovat straze, spadne
rozkaz. neni to zajimavé? ... to ja ti freknu néco jesté zajimavejsiho: vzdycky kdyz pan prednosta
neodejde kontrolovat straze, zadny rozkaz nespadne ... Jara Cimrman

indukcni skok

25



dedukce “} Ny

: argumentuje od obecnych principu ke konkrétnim oéekavanym pripadim ,
:: podminka opakovatelnosti za stejnych podminek; z pravdivého pravdivé ?\

prirozena dedukce

pravidla blizka intuitivnimu, prelogickému mysleni
: zasada sporu
:: jev nemuze byt sebou i svym opakem zaroven
: vylouceny treti (tertium non datur)
:: jev bud' nastava ¢i nenastava

kuZelosecky

. identita
:: jev je stale tymz jevem

: dostatecny davod : vysvétlujeme pozorovani na zdkladé pravidel
:: zfejmost vyvozena z empirie ¢&i pravdivych vyrokd 2 kapat < kvapkat, kapac, kdpat, kapati

< kapati < kap
:: kapnoti, schwappen

26



d bd u kce Peirce, Bateson

: argumentuje primo od aktualnich dat k odvozenému modelu
:: hledani tzv. nejlepsiho vysvétleni

:: méla byt dokonalejsi variantou indukce tzv. slouceni v rdmci minimalistického programu
- ) ) (merge in a frame of minimalist programme)
: dobre jen pro tvorbu novych hypotez :: adaptace generativni mluvnice na nové poznatky
:: bez testu neni zavér abdukce nezbytné platny ::: nicméné doklady stale hovofi proti

::: nejCastéjSi metoda revize nevyhovuijici teorie

analOgie avaloyo¢ — pomér

: argumentuje z podobnosti aktudlnich a jinych dat

.. predpoklad, ze podobné jevy musi mit podobna pravidla

: kognitivni proces prenosu informace

:: sdileni abstrakce srovnanimi, metaforami i obrazy (alegoriemi)

. |iSi se od dedukce, indukce i abdukce

: zZadna zaruka logické konzistence

:: mUZe byt pouZita pro tvorbu hypotéz, ale ne jako logicky argument
: Spatna pro védu, ale dobra pro pedagogiku

27



teorie systému

véda ~ aplikovana teorie systémd

ramec pro analyzu a popis jakékoliv skupiny objektu, které v souhie maji néjaky vysledny efekt

systém

: usporadana mnozina prvku se vzdjemnymi vazbami

: projevuje se vlci svému okoli odliSné, neZ jen pouhy soubor neprovazanych prvku

soustava
: prakticka realizace systému (hmotny systém)

prvek
: ma vstup a vystup (vazba, zpétna vazba)
:: umoznuje ridit aktivitu systému
: nema vnitrni strukturu (cerna skrinka)
:: umoznuje studovat slozity a neznamy systém
:: nejsme zavisli na aktualnim stavu jiného oboru

podsystém (prvek) - systém - nadsystém
: pilot je prvkem letadla, sam je také systémem

" hranice

zpétna vazba

: nastroj fizeni a regulace systému
. pozitivni a negativni zpétna vazba
:: popohani a brzdi

28



mechanicky
stejné priciny - stejné jevy

chaoticky

stejné pficiny - podobné jevy
: s rznou podobnosti

kauzalita a determinizmus
pricin(-a/y) = jev

pravdépodobnostni

stejné priciny - dané sady jevl
: s rlznou pravdépodobnosti

29



védecky model a modelovani : model pozorovatelného (systému)

: technicky model : védecky model
:: zkouma, jak néco funguje :: zkouma, jak néco NEfunguje

kde se vzal brnénsky vyraz salina?
: elektrische Linie, schallen, ...

vytvorime (védecky) model a srovhavame s realitou
: vSechno sedi > ® ; nékolik rliznych modeld se mize chovat stejné
: néco nesedi > © ; vyloudili jsme jeden model!

podstatné uvahy ve védeckém modelovani ... jsou dva mozné vysledky pokusu
: CO je jeSté prvek systému a co vztah? : bud'se hypotéza potvrdi a udélali jsme dobré méreni
: jak hluboko mam jit? : nebo se nepotvrdi a udélali jsme objev ... Enrico Fermi
: CO Uz je okoli systému? wey T
: %
: studovany systém je vzdy arbitrarni \ 2
.. slouzi ke studiu komplexni (holistické) reality redukci komplexity EN I ’_! E e |



védecké modely jsou stale uzitecnéjsi
proc padaji objekty k zemi?

Aristoteles (- 4. stol.) — tépos (tomoc)

. " , , . kde se vzala slova?
: zakon prirozeného mista véci

bozsky puvod, svét ideji
;> odrdzi dokonalost

Newton (17. stol.) — (pritaZliva) sila
: zakon popisuijici zavislost sily na hmotnosti a vzdalenosti

: arbitrdrni znaky (F. de Saussure) s m; - m,
:: dog, chien, pes, cobaka, pero Fg — U r2
:: rozvoj klasické jazykovédy

g
RS
3

: kognitivné podminény
_Z.R. LA _ 8m- G T :: fonestémy, porce (chunks)
) Env Buv = c3 v (Morten H. Christiansen)
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Einstein (20. stol.) — zakfiveny ¢asoprostor
: zakon nahrazujici silu zakrivenim ¢asoprostoru

R
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veda

véda zahrnuje co to jE?

: objektivitu

:: opakovatelné jevy, zadné osobni preference ...a co véda neni
: kriticnost soubor ovéfenych poznatkd

:: skeptické a kritické hodnoceni, nic neni samozrejmé . ale (metodicky) utfidénych
: testovatelnost :: dusledek indukéniho skoku

:: zvlastni zpUsoby empirického testovani ,

0 , : flogiston

:: dusledkem tzv. sebeopravné efekty je mo#né se pfit o to JAK,

: nezavislost ale ne (nebo jen zfidka)otoCO ., . .

:: CO nejvétsi nezavislost

... problematické — spolecensky, financné a hospodarsky
. VYVOj
:: umoznuje akumulaci védéni

33



véda je metoda zkoumani

: pozorovani opakovatelného jevu
:: identifikace

: popis jevu v zavislosti na okolnostech pozorovani
:: konceptualizace

: zobecnéni popisu a vyuziti zobecnéni k predpovédi
:: operacionalizace, formalizace, vyuziti a testovani véda je organizovany systém

: védci a jejich instituce
véda je spolecenska instituce .%-.,

: souhrn akceptovanych teorii a hypotéz

’

: usporadani spolecnosti dané aplikacemi védeckych poznatkd

véda je predevsim lidskou Cinnosti
34



zakladni cile vedy
cilem védy by mélo byt dosazeni obecného poznani pozorovatelného

tj. pomoci védecké metody modelovat pozorovatelny svét
: prostrednictvim prirodnich zakonl (model)
:: model popisuje, vysvétluje a predpovida

realizmus
cilem je poskytovat pravdivé teorie o tom, jaky je svét
: agnosticizmus (napr. chaoticky determinizmus, kvantové jevy)

instrumentalizmus

cilem je poskytovat funkcni modely pozorovaného pro predpovédi
: uzite€né fikce (napfr. rovnik, naboj, foném, slovni druhy...)

reaI!ta o . realita a pravda
: objektivni realita
:: nezavisla na nasi mysli/smyslech pravda
:: bez tohoto predpokladu nedava véda smysl : nedostupna

: ., . . kvuli nedostupnosti objektivni realit
- intersubjektivni realita P J y

:: zavisla na nasich myslich 35



véda a nauka

tzv. problém demarkace
: co je véda a co uz neni? P
: rozdil mezi tzv. védami a naukami (humanitnimi obory)
:: (ne)pouzivani védecké metody (nemusi nutné byt pravda) a

:: intersubjektivita (ta docela urcité)

véda
: objektivni, empiricka; opakovatelné jevy

.. predpoklada empirickou testovatelnost a obecné, ovéritelné zavery
: vyzkumnici a védci

: fyzika, chemie, biologie, technika
: lingvistika, psychologie, sociologie, ekonomie
:: obtizné modelovani kvuli komplexité popisovanych jevu

ndivné" Védy - lepsi je hledat mosty

: matematika, logika

: jako védy se tvari, ale jsou to formalni systémy
:: vnitfni logika, nevyzaduji empirické testy

tzv. treti kultura

36



nauky
: (inter)subjektivni, interpretacni; i analyza jedinecnych artefakt(

:: predpokladaji i jedine€nost; Casto netestovatelné, ale relevantni, zavéry (nazor, estetika)
: ucenci

: umeéni, pravo, politika e “(;,,f =
. historie, filozofie, pedagogika G [ o
:: empirické i interpretacni vstupy (_Z)G . +)
: ‘””Je(ﬂ
kognitivni védy . 2f P
: invaze védy do nauk AR
:: véda o mysli

(21’ f(k"-+,u2) [ulr - ;

fzw)%'r[ (k2+u2)(
véda i nauky W ke
: (snaha o) vnitrni bezrozpornost
:: véda — vnéjsi rozpornost je problém; zména teorie
:: nauky — vnéjsSi rozpornost neni problém, nékdy je i zadouci

véda nam rekne, jak namnozit bakterie dymeéjového moru,
nauka nam rekne, proc by to nemusel byt nékdy dobry napad
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pseudoveda
pavéda, alternativni véda

chtéla by byt védou, ale nedodrzuje pravidla hry

paprsky N (1903)
: Prosper-René Blondlot oznamil jejich objev ~
: do roku od ohlaseni objevu 30 clankd z nich vyvodime zavéry? || fakta potiebuje pro jejich
: jina fyzikalni pracovisté nebyla schopna experimenty zopakovat | sg0 : podporu?

Robert W. Wood — test Nature, 1904

: nespatren odstranil soucastku z pfistroje
:: paprsky byly pozorovany

: prisoudil pozorovani kognitivnim omylim

védecka metoda || pavédecka metoda

tady mame fakta, jaké fady mame zavéry, jakéﬁ‘

: Jan Kollar, Antonin Hordk — Slované v Itdlii a na Krété
:: TI TU PA-n SCAKA KUPA-¢ PITA SI TU-r
:: té tu pan cekd, kupec, zada si byka
:: PI?Z.TUNE MAKA RITE.PITAKESI |
:: s tunakem v malém hrnci



pravidla jak odlisit pavédu od védy?

. v nelze je rozlisit jednoznacné
véda paveda

prvotni cil poznani Casté bocné aspekty: ideologie, kultura, obchod
inteligentni dizajn : Bible, UFO : proti vliadé

poznani se vyviji veétSinou se nevyviji, pokusy pouze potvrzuji, nerozsiruji
ve vedé nedostdavame odpovédi, ale jen nové otazky

poznatky se testuji testovani poznatku je ¢asto chapano jako kacirstvi
ve védé je obrazoborec ne kacifem, ale hrdinou

nesouhlasna data jsou zajimava nesouhlasna data jsou ignorovana Ci potlacovana
kazdy rad vésti, ale pak uz nezkouma, stalo-li se tak

7adny poznatek neni jednou providy  poznatky jsou Casto dogmatizovany
logickd nemozZnost vyvrdceni neni dikaz

poznatek musi obstat sam o sobé casto poznatky vyZaduji podporu autority
podpora tvrzeni védeckymi tituly

jasny a jednoznacny jazyk  vagni a nejednoznacny jazyk wpiratsky zdkon je spis doporuceni g8
neZ pravidlo” kapitan Barbossa

energie, vibrace, pole 39



proc€ se zabyvame pavédou?
: kdyZ by ji mozna Slo prejit pousmanim...
live and let die

touha néco vidét zplsobuje, Ze to pozorujeme

touha po cCisté sile ovliviaujici nase osudy

nebezpecné aspekty pseudovédy

: niCivé sarlatanstvi, komerc¢ni podvody;
sektarskeé kulty; politické tlaky

: marsovské kandly, Schiaparelli (1877), Antoniadi (1909)

: Freud a pripad bezdétné Zen , vs , . ;.
prip Y : blizce pfibuzné nedlvére v neznamé

\V4 LV ’ Ve v A Vé o v X7
a nebyla véda sama nékdy nazyvana pavédou? a prehnane duvery v ,magii

na prelomu paradigmat
: A. Michelson, J. J. Thomson, A. Wegener ne selsky rozum,

a nemuze se véda stat sama nékdy pavédou? ale kritické mysleni a pochybnosti

kdykoliv neni mozné novou hypotézu testovat
: strunova teorie; pokus zmeénit pravidla ,hry“ jen aby slo ,vyhrat” 20



védecka metodika IV.

véda je slozita filozoficko-socialni metoda dosahovani (uzitecnych) poznatkd

jev / pozorovani / experiment/ dotazovani
: zakladni prvek empirické studie
: co je relevantni? co je chybné?

hypotéza

: umoznuje si klast spravné otazky

: CO je spravné?

: ma vyznam jen pro predpovéd a kontext

teorie / paradigma

: koherentni sada dolozenych hypotéz

: neustaly posun

: véda se stale prehodnocuje — nic neni jednou pro vzdy
:: klasicka mechanika - kvantova mechanika

:: formalisticka lingvistika - kognitivni lingvistika a1



védecka metoda poznani

krok prvni
: filtrovani opakovatelnych jevti od ndhodnych (Sumu)
:: snazime se najit néco studovatelného (popisujeme)

krok druhy

a : doloZeni vztahl mezi takovym jevem a okolnostmi, za kterych nastdva
:: patrame po pricinnych vztazich

o @ ::- hledame zavislosti (pozor, neplést si je s korelacemi)

krok treti
: zobecnéni dolozenych vztaht a predpovézeni souvisejiciho, ale dosud nepozorovaného jevu
:: formalizace nalezenych vztaht a vyvozeni disledkd
::: tj. co by muselo nastat, kdyby to tak bylo

krok ctvrty
: testovani této predpovédi
:: vlastné tim vyvratime Ci dolozime ono zobecnéni
.. je-li dolozeno, nase zobecnéni znamena novy poznatek
::: nicméné doklad vysvétleni neni jeho (nezvratny) dukaz




unodeoic — predpoklad, zaklad

hypotéza
typy hypotéz (zakladni)

obecna hypotéza £ e B zvlastni hypotéza 3
. pro vechna X platiY ' ‘ ‘ o ‘ . existuje alespon jedno X, pro které plati Y

:: neverifikovatelné . .. verifikovatelné

..: prakticky nemozné vycCerpat vSechny moznosti .. nefalzifikovatelné
.. falzifikovatelné ::: dtto jako u obecné hypotézy
: vSechny jazyky maji substantiva : &eStina md ¢leny
:: falzifikace — alespori jeden nemd :: verifikace — sta¢i najit doklad

ve véde se vyskytuje de facto vyhradné prvni typ hypotézy
: vSechny jeji dusledky se testuji na shodu s realitou
: staci jeden rozpor a je tfeba hypotézu reformulovat

védecka (meta)hypotéza : soubor hypotéz (vyroku)

matematika — ,divna“ véda (formalni systém); dikazy vyrokl (Godel)

ve vede neni nic jiStéhO! nejistota ve védé je funkci, ne vadou!
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jak si muzZzeme klast v hypotéze otazku?
jaky je vztah mezi pfijmem potravy a naladou psu?

ji $tastny pes vice? ovliviuje nalada chovani psa?

ji méneé

ano he jivic (/

»jednoocasa” ,,dvouocasa”
hypotéza

one-tailed two-tailed
jednosmérn3, kvalitativni dvousmeérna, kvantitativni
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nova hypotéza / predpoklad

: konzistentni
:: v ramci paradigmatu; revoluce je zadouci, ale ne za kazdou cenu

: usporna
:: Ockhamova bfitva; ne nutné, ale je to lepsi vychodisko

: testovatelna
:: na zakladé opakovatelné pozorovatelného / testovatelného jevu

: uzitecéna
:: méla by slouzit predpovedi jdouci za ramec hypotézy
: rozSifujici
:: meéla by zpresnovat nebo posunovat predchozi poznatky

spekulace — zaklad predpokladu
: budu-li predpokladat, Ze plati X, mdzu toho vyuzit pfi konstrukci hypotézy?

: ale potom uZ jsou smérem doli samé Zelvy
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post hoc hypotéza post hoc — po tomto
: dodatecna hypotéza, snazici se vysvétlit, proc test tu pavodni vyvratil

: nejde primo o logické selhani, spiSe o dlikazni predpojatost
:: iracionalni neochota zménit plvodni hypotézu misto pouhé nepravdépodobné modifikace

: Unosy emzaky

ad hoc hypotéza ad hoc — k tomuto
: dodatecna hypotéza, vysvétlujici jeden nepredpokladany aspekt pozorovani

: opét nejde o logické selhani
:: jsou ale podezrelé, mohou zamlzit Sirsi kontext, vyplyvajici z pozorovdni neocekavanych duisledku

oba typy mohou byt uzitecné
: synergie hypotéz — napr. treti Keplertv zdkon

) = : dinosaufi schovani v jeskyni

: kde se vzalo neutrino <

Ve
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typy pracovnich hypotéz

nulova hypotéza (H,) alternativni hypotéza (H,)
: mezi studovanymi proménnymi neni zavislost : mezi studovanymi proménnymi je zavislost
testovani H,, (statisticky test (test vyznamnosti))

: pfedpokladame, Ze hypotéza H, plati ;-)

: rozhodneme se, kterym nahodnym pokusem hypotézu ovérime
: urCime, ktera nahodna velic¢ina bude vysledkem pokusu

nahodny pokus
: jeho vysledek neni jednoznacné preduréen podminkami
: je neomezené mnohokrat opakovatelny za stejnych podminek

nahodna velicina
: promeénna, jejiz hodnota je jednoznacné urcena vysledkem nahodného pokusu

: fonestemicka studie
: prijeti hypotézy H, znamen3, Ze ji povazujeme za moznou
0

: zamitnuti hypotézy H, je ekvivalentni pfijeti hypotézy H, a7



zrcadlo

Zarovka

kontakt zarovky

hypotéza 1
vybité baterie

hypotéza 2
praskla zarovka
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hypotéza 1
vybité baterie

I

predpoklad
vyména baterie
obnovi funkci

)

vymeéna
baterie

)

zamitnuti hypotézy

JudwIdxe

hypotéza 2
praskla Zzarovka

}

predpoklad
vyména Zarovky
obnovi funkci

}

vymeéna
zarovky

)

Y

test

— i
prijeti hypotézy 49



jev/pozorovani

: reformulovani hypotézy
bez nasledného testu
:: post & ad hoc hypotézy

—p  hypotéza =P piedpovéd’

t

reformulovani hypotézy
nekonzistentni

™~

empiricky test

~

konzistentni

!

metahypotéza

/

teorie

/

paradigma
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poveércivost (magie) _‘
A,;
: metodicky Spatné poznani :

:: zobecnéni a spojovani jevl bez prokazané pfricinné souvislosti —t

povérdivost je v pfimém rozporu s kritickym myslenim  homeopaticke potencovani ==
:1C=1:10% 10C=1: 10%
: voda analytické cistoty 4C (1 : 108)

kritické mysleni (skepticizmus) vyZzaduje gramotn
ticke mysleni (skepticizmus) vyzaduje gramotnost : 12C — ani jedna molekula (1 : 10%%)

: nejlépe v hldskovém pismu (Sirsi gramotnost) : pouZivdno aZ do hodnot 50000C (1 : 10%00%)
: zdznamy vs. oralni pamét SR ERER AR LR F %
v v s . v . . v , ; % Sy > 29200 33ggqo oy pobodrbeBos
:: uvédomeéni si zmén a jejich snazsi uchopeni R R AL AGNCE YT 8

; = L 3 b 90 mBIRE
%ﬁﬁﬁ;“&{@ﬂﬁgﬁ*ﬁﬁ gocom dmmogmo pgbo dm mBagds

. ) ) ) . g‘fiﬁfﬂ.’.ﬁ“gig"gﬁﬁw cohLob% ©9alld qowomoq doBmgdBto
: husitstvi, emancipace zen %ﬂi&% P‘E% % %—%;{i Babe LodeYmob dgummmy dnmspBom

: Gaius Furius Cresinus (157 p.n.l.)  STERIRIRIRARFGIHER] IRBNRARGRE
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napf. Galileo mél ¢asto déravou argumentaci
: jeho (Spatnd) argumentace a data (ne nutné jeho) ale vedli k ovéfitelnym zavériim
:: odmital Keplerovy zavéry (eliptické drahy) kvuli platonskému axiomu (kruhové drahy)
:: odmital Grassiho popis komet (supra-lunarni objekt) kvuli aristotelskému axiomu (sub-lunarni)

Spatny védec
: zpravidla zmateny, nevédomy si sily relevantnich argument

: misto argumentace se uchyluje k zafikani se Védeckou Metodou (testovani hypotéz)
:: vykonani urcitych ritualt, aplikace zminéné Metody, je odménéno zjevenim Pravdy

:: medvédi sluzba védé
52



paradigma

napadetyua — vzor, priklad, model
diskurz, tvrdé jadro

jak roste nase poznani?
Kuhniv model — nesouméfritelna paradigmata

: normalni véda, krizova véda, revolucni véda

: kumulativné nebo diskontinualné?
: paradigmata jsou vyluéna

.. je to spiSe pristavba nebo prestavba?

) normalni
Parad? véda

nové

\'e\IO\uce

Lakatostiv model — védecké vyzkumné programy
: vyzkumny program je SirSi nez paradigma

:: programy mohou koexistovat a soutézit
:: VyViji se v Case

krize

::: pevné jadro (axiomata) zUstdvaji, ochranny pas (heuristika) se méni
Laudanliv model — vyzkumné tradice

: vyzkumna tradice je také Sirsi nez paradigma
:: tradice mohou koexistovat a soutézit

:: volnéjsi spojeni mezi nimi nez u vyzkumnych programt
:: pFijeti (dUvéra v pravdivost) nebo sledovani

:: sledovani té s aktualné nejvyssi mirou schopnosti resit problémy
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nova teorie nevitézi pravdivosti, ale jednoduchosti
. i stard teorie vysvétluje
: priznivci staré teorie musi vymfit nebo odejit do diichodu
:: tzv. princip pokroku Maxe Plancka — pokrok ve védeé ndsleduje po kazdém pohrbu

objevy je Casto ucinit nékolikrat (mnohokrat), nez si jich védecka obec vSimne

: teorie je soubor (meta)hypotéz
: teorie neni lépe dolozena hypotéza : vyvoj lingvistickych paradigmat
: teorie se sice nedaji dokazat, ale mély by jit vyvratit srovndvacf lingvistika (co?)
R ké mite k lexi ] ] , . > generativni lingvistika (jak?)
:: pri vysoké mire komplexity nejdou ani vyvratit > kognitivni lingvistika (pro¢?)
: predpoklady platnosti teorie (které nikdo netestuje)
:: 0 nichZ se vibec nevi
:: nebo jsou prilis samozrejmé

: véda snasi revoluce snadno — cerné skrinky

: revoluce nedélaji ve védé chaos jako ve spolecnosti

: je dobré se orientovat ve védeé o jedno ,,patro” vys i niz

: popularizace je nastrojem udrzovani historické védecké paméti
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co to pozorujeme (vidime, slySime)?
: (opakovatelny) jev

co to znamena néco pozorovat (vidét, slyset)? : vjemy a jejich autenticita
jak si miZeme byt jisti ohledné toho, co pozorujeme (vidime, slySime)?
: kognice (smysly, mysl)

jak popiseme to, co pozorujeme (vidime, slySime)?

: analyza
r 4 4 4 ? , . , .
co to znamena néco relevantné popsat? : tvrdy vs. mékky popis

: axiomata vs. predpoklady

jak vysvétlime to, co vidime?

: syntéza
jak se to mohlo stat? : kauzalita
: system
L xx v . : hypotéza
co to znamena nééemu rozumét? :kontext t:slz
co je to poznani? +teorie _
. formalizace : vysvétleni vs. popis
jak miiZzeme sdilet poznani? : zobecnéni

: abstrakce 55



jak ziskdvame poznani?

. . : reprodukce postupu ziskani poznatku
co to znamena néco védet? : spolehlivost pamétového média

jak ziskavame relevantni poznani?

co je to véda? : metodické poznani = ovéfitelné poznani
muizZeme védu studovat? : véda je také opakovatelny jev
jak védu délame?

jak ziskavame relevantni empiricka data? : odligeni jevu od $umu

: ovéfeni nenahodnosti sbéhu jevu

jak spravné vyhodnocujeme empiricka data? ‘b . . ]
: bezrozporny popis systému

jak spravneé prezentujeme vysledky badani?

jak se muiZze védecka praxe zvrhnout?
: obava z neuspéchu a pocit ohrozeni plodi podvody

4 o v ? . e .
proc se muze zvrhnout? : neopisovat, nevymyslet si, nezkreslovat

jak pozname, ze se zvrhla?
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THE TRUTH IS QUT THERE
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