Konstruktivni role ¢asu tak jiz dnes nemuize byt zpochybnéna.
Nevratné procesy, které nejsou zdaleka jen zdanim nebo trivialni
zalezitosti, jakou je sméfovani k neuspofddanosti, sehravaji
mimotadnou konstruktivni roli. A tak piedstava, Ze nevratnost —
v protikladu k dynamickym zakontim - je dasledkem naSich chyb,
nasi $patné interpretace téchto zakont, se stava neudrzitelnou. Pokud
byla Sipka ¢asu chapana jako néco druhotného, banalniho, bylo jesté
mozné si to predstavit, ale nyni, kdyz vidime, ze je krucialni,
podstatnou zalezitosti nezbytnou pro pochopeni mista Zivota a
Cloveka, je zfejmé, Ze jiz neni mozné fici, Ze Sipka Casu je disledek
nasSich chyb.

Tato situace je vyjasnéna uz néjakych dvacet nebo tficet let.
Nanestésti je vSak véda velmi rozsédhlou oblasti a kosmologové se
mnohdy nezabyvaji fyzikou nerovnovaznych stavt a specialisté této
oblasti zase znaji malo kosmologii. Zde nardzime na nedostatek
v komunikaci ve védeckém svéte.

Problémy, které mne zcela pohltily béhem poslednich deseti az
patnacti let, jsou problémy spojujici samotné zaklady fyziky
S existenci této konstruktivni Sipky casu, kterd stoji v zakladech
,»Tvofivého vyvoje, o némz mluvi Bergson. Jaka se nabizeji feseni?
Neni jisté pochyb o tom, Ze mizeme najit pfipady, ve kterych se
Sipka casu nevyskytuje, kde ma pravdu Newton. Otazka je, zda ma
pravdu ve vSech piipadech. Opravdu jsou vSechny dynamické
systémy takové, ze se v nich Sipka casu neprojevuje? Jedno
z nejvétsich piekvapeni tohoto stoleti bylo vyvolano prave objevem
dynamickych systémdi, ve kterych se ukéazala Sipka casu. Jsou to
dynamické systémy nestabilni, chaotické nebo systémy, omlouvam
se za zargon, neintegrovatelné podle Poincarého. Chtél bych v této
souvislosti ocitovat slova Jamese Lighthila, kterd na mne velmi
zapusobila: ,Na tomto misté se musim pozastavit a promluvit
jménem vSech specialisti klasické mechaniky. Velmi dobfe si dnes
uvédomujeme, ze nadSeni z velkolepych uspéchii newtonovské
mechaniky, které nam zanechali na$i pfedchidci, je zavedlo ke
zobeciiujicim predikcim, o kterych jiz vime, Ze jsou chybné. Chceme
se spole¢n¢ omluvit za
to, ze jsme uvedli v omyl celou ucenou vefejnost rozsifenim
myslenek o determinismu v systémech odpovidajicich newto-
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novskym zakoniim pohybu, pfi¢emz tyto myslenky se ukazaly po r.
1960 jako chybné.*

Vedle ptevratnych zmén vyvolanych kvantovou mechanikou a
teorii relativity zde mame tfeti radikdlni zménu, mozna stejné tak
dulezitou, zasahujici oblast nejstarSich casti fyziky, dynamiku, ktera
se nyni za¢ina odchylovat od idedlu jistoty a necasovosti.

Myslim, ze v citovaném prohlaseni je néco naprosto unikatniho.
Fyzikové a matematikové se Casto musi omlouvat a zapfit své
dosavadni pfesvédceni, ale slySet od soucasného velkého
matematika a fyzika omluvu za omyl trvajici tii sta let, a to nikoli
v malickosti, ktera je nakonec zajimava jen pro nékolik specialisti,
ale v podstatné a zasadni véci - determinismu -, to je néco opravdu
mimofadného.

Vznikl tak obrovsky ptedél. Jsme daleko od idedlu jistoty,
vSevédoucnosti, s kterym jsme se setkali v Hawkingové knize a filmu
o ném. Pravé naopak, dosli jsme k potvrzeni, ze determinismus
nachazi v komplexnich dynamickych systémech sva omezeni.

Zname dva zakladni typy komplexnich systémut. Nejjednodussi
jsou systémy ,chaotické”“. Ukazal bych vam takovy chaoticky
systém na piikladu, ktery sice neni z oblasti fyziky, ale patfi mezi ty
nejjednodussi. Vezmete si Cislo mezi 0 a 1 a vynasobite je dvéma
kazdou vtetfinu. Pokazdé odeétete tu Cast, ktera se ocitne nalevo od
desetinné ¢arky. Dejme tomu, Ze zaéneme s Cislem 0,13, dostaneme
postupné 0,26, 0,52, 0,04 atd. Je to velmi prosta linearni zakonitost.
A jestlize budete dal sledovat tuto linii, uvidite, Ze i sebemensi
odchylka na pocatku zplsobi po ¢ase znacné rozdilnosti v draze
trajektorie. Problém ptedpovédi jejiho dalsiho pribéhu pfitom neni
fesitelny na Girovni samotné linie. 1 kdyz tedy zname zakony, podle
kterych se tento pohyb fidi, zde v trochu zjednodusené podobé,
nejsme schopni najit odpovidajici feseni. Pojem trajektorie, ktery je
jednim ze zékladnich v newtonovské mechanice, zde prosté selhava.
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