PLINO41 Vyvoj pocitacové lingvistiky
Strojova lingvistika
Strojovy preklad

40.—70. léta 20. stoleti



Strojova lingvistika

prakticka aplikace kvantitativni a algebraické lingvistiky

narlst mnozstvi informaci

snaha o automatické zpracovani informaci a textd

ulozeni a opétovné nalezeni informace — bibliografické udaje,
kartotéky, knihovnické automatizované systémy — klasifikace,
indexovani

informace o obsahu — ziskavani informaci (Information Retrieval),
terminologie, kliCcova slova, sestavovani konkordanci

prace s informacemi ve dvojkové soustave — je mozné zakddovat
jazykové kategorie, které maji binarni povahu

algoritmicky popis jazyka

Ndzor lingvisty na automatické zpracovadni jazykovych udaju (P.
Garvin, 1962)



Strojovy preklad (od 50. let 20. st.)

* prvnipisemna zminka 1947 — dopis W. Weavera N. Wienerovi:
... | have wondered if it were unthinkable to design a computer which could
translate.”

,This is really written in English, but it has been coded in some strange
symbols” (pfi pohledu na ¢lanek v rustiné, kryptografie)

1949 — Weaver — memorandum Translation

1952 — The first machine translation conference (MIT, Bar-Hillel)

1954 — Mechanical Translation (journal)

1955 — Machine Translation of Languages: Fourteen Esays (Lock,

Booth)

» strojovy preklad je zalezitost kryptografie

* snaha o formalizaci jazyka pro strojové zpracovani, vytvoreni
prevodniho jazyka = formalizace vyznamoveé struktury véet
(nevyreseno)



Warren Weaver 1894-1978

americky vedec, matematik, ,,pionyr” strojového prekladu,
organizator vedy

e vystudoval univerzitu ve Wisconsinu, profesor matematiky
v Kalifornii

slouzil v 1. sv. v. u letecké sluzby

1932-1955 byl reditelem oddéleni prirodnich véd
Rockefellerovy nadace, zal. 1913 (Division of Natural Sciences
Rockefeller Foundation), prfidélovani grantu v prirodnich védach
za 2. sv. v. — fidil operace matematiku, zabyval se pocitacimi
stroji a kryptografii

iniciator strojového prekladu

nadacni ¢innost — podpora rady védeckych projektu

sbératel Alenky v Fisi diva (v r. 1964 — 160 verzi ve 42 jazycich)



Strojovy preklad (pol. 50. — poc. 60. let)
1) nadseni a velké investice

prevod textu ze vstupniho jazyka (analyza) do vystupniho
jazyka (syntéza)
motivace — studenad valka, narlstajici pocet textl v ruznych
jazycich
vysoka chybovost strojovych prekladu

* maly rozsah paméti pocitacl

* preklad slovo za slovo (bez znalosti syntaxe)

e vliv mimojazykovych skuteCnosti

hledani univerzadlniho prevodniho jazyka — symbolicka

konstrukce popisujici vyznamovou strukturu vety
e problém s formalizaci vyznamu

pouze jednosmerné preklady z jednoho jazyka do druhého
(Casto mezi anglictinou a rustinou)



Georgetown-IBM experiment

7.1.1954, v centrale IBM v New Yorku, pocitac IBM 701

* Cuthbert Hurd —reditel Applied Sciences Division v IBM

* Peter Sheridan — programator IBM

 |Léon Dostert—za 2. sv. v. tlumocnik generala Eisenhowera, po
valce — navrh simultanniho prekladu (sluchatka) béhem
Norimberského procesu

e Paul Garvin — lingvista (pav. Cech)

* Institute of Languages and Linguistics Georgetown University

e 49 vet z rustiny do anglictiny

e organicka chemie, obecné véty

e 137 lexikalnich jednotek (kmeny a koncovky)

e 6 gramatickych pravidel
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Strojovy preklad (1. faze)

Erwin Reifler (1903—1965) University of Washington, Far
Eastern Department

puvodem Rakusan, profesor Cinstiny, ,pionyr” strojového
prekladu, 1932—-1947 Cina, Hong Kong, Japonsko (studium
¢inskych znaku)

1948 clanek The Chinese Language in the Light of Comparative
Semantics — Cetl Weaver a poslal Reiflerovi své memorandum
nadseni pro MT

1951 série ¢lanku Studies in Mechanical Translation

The Machine Translation Project, sponzorovan letectvem USA,
anglictina — rustina, anglictina — Cinstina



Strojovy preklad (pol. 60. — poc. 70. let)
2) rozCarovani

ALPAC (Automatic Language Processing Advisory Committee),
vybor ustanoven 1964 (7 védcu) — zhodnoceni pokroku ve
strojovém prekladu

zprava ALPAC z r. 1966, velka skepse k MT, doporuceni pouzivat
pocitace v prekladu jen jako praktickou pomucku a budovat
elektronické slovniky

velké investice a zklamani

zruseni investic i vyzkumu

soustredéni pozornosti na budovani slovnikl a vyzkum jazyka
(gramatika, sémantika)

pozdéji se vyplatil blizsi vyzkum jazyku


https://en.wikipedia.org/wiki/ALPAC

Strojovy preklad (70. a 80. |éta)
3) umirnény optimismus a ¢astecné uspéchy

do popredi se dostava Kanada, Francie, SSSR, Japonsko
Kanada, Montreal 1975 — systém TAUM-METEO (autor John
Chandioux)

e prvni automaticky systém

» preklad anglickych meteorologickych zprav do francouzstiny

e jednoducha slovni zasoba i gramatika, 10-20 % svéreno prekladateli,
jazyk Q, cca 1 000 slov/min

Francie, Grenoble (Bernard Vaugquois) — skupina GETA,
preklady z rustiny do francouzstiny, jazyk ALGOL
Japonsko — univerzity Tokio, Osaka, firma Hitachi
 Makoto Nagao — prikopnik NLP a MT v Japonsku
e uspeésny preklad mezi angli¢tinou a japonstinou
 example-based MT, rozdéleni na fraze



Yehoshua Bar-Hillel

1915 Viden — 1975 Jeruzalém

izraelsky filozof, logik, matematik, lingvista

predmeét zajmu — algebraicka lingvistika, strojovy preklad,
ziskavani informaci, logické aspekty prirozenych jazyku
1933 emigroval do Palestiny, zil v kibucu, usadil se v
Jeruzaléme

za 2. sv. V. bojoval v Zidovské brigadé britské armady, potom

v Izraelské valce o nezavislost (prisel o oko)

Hebrew University v Jeruzaléme strida s Research Laboratory
of Electronic na MIT (strojovy preklad)



Yehoshua Bar-Hillel

snaha o sblizeni logiky a lingvistiky (sémantiky)

spoluprace s R. Carnapem, formalni popis sémantiky, clanek
Semantic Information, 1953

kategorialni gramatika (vliv Chomského)

od poc. 50. let ovlivnén kybernetikou (N. Wiener), prace na MIT
v oblasti strojového prekladu

1952 vede prvni konferenci o strojovém prekladu

velké nadseni, ale zdUraznuje podil lidské prace pri prekladech
konec 50. let — skepse a silna kritika vyuziti statistickych metod
a hledani mezijazyka, ani rozsahla data nevyresi vsechny
viceznacnosti



Yehoshua Bar-Hillel

1960 zprava sponzorim a vladé USA o neuspésnosti MT
(byvala citovana jako dukaz nemoznosti MT)

Language and Information, 1964

Aspects of Language, 1970

(vnucka Gili Bar-Hillel prelozila Harryho Pottera do
hebrejstiny)



Andrew Donald Booth

1918-2009
matematicky fyzik, elektroinzenyr,
za 2. sv. v. — krystalografie (vybusnin)

— mechanické a elektromechanické kalkulatory (pro trividlni aritmetické vypocty)
po 2. sv. v. — 4 skupiny v Britanii — budovani pocitac
Booth — Birkbeck College University of London (musi byt dost levny, levné
komponenty)
1946 Rockefellerova nadace — cesta po USA za ndvrhafi prvnich pocitac
(John von Neumann, Princeton) — navrh pocitace s von Neumanovou
architekturou
navrh paméti — magneticky buben
1947 setkani s Weaverem — financovani vyzkumu krystalografie (electronic
computer), strojovy preklad
pocitaC Automatic Relay Computer (ARC)



