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Abstract

Overgeneration is a property of formal rules which does not cover the exact language data it
was designed for. It is equivalent to low precision and occurs when a formal rule (corpus
query) is too widely defined. Undergeneration is equivalent to low recall and occurs when a
formal rule (corpus query) is too narrowly specified. Both are caused by the ambiguity of
natural language. In this article we shall demonstrate how to use corpus driven method in
optimization of retrieval technique for corpus based analysis. On a specific example of
retrieval of candidates for a word formation model (kutil) we shall show how to use

observation of corpus data for progressive specification of corpus query.
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Uvod

Jednim z podstatnych rysti aplikaci automatické analyzy piirozeného jazyka je tzv.
piegerovavani. Formalni definici odpovidaji jednotky, které tvoifi homogenni skupinu (tu,
kterou se prostfednictvim formalniho zadani snazime definovat), ale i1 jednotky, které jsou
vici této skuping heterogenni. Tento jev spada na vrub obecné vlastnosti ptirozeného jazyka,
jiz je nejednoznacnost (homonymie) na vSech urovnich. Rubem téZze mince je tzv.
podgenerovavani, tedy ptipad, kdy formalni zadani je vymezeno pftili§ Gzce, takze nejsou

zachyceny jednotky, které se jeho prostfednictvim snazime definovat.


http://www.glottopedia.org/index.php/Overgeneration

Na konkrétnim ptikladu ukdzeme postup optimalizace vyhleddvani dat pro korpusoveé
zalozeny (corpus based) vyzkum slovotvorby, ktery vychazi z korpusové ftizené (corpus

driven) metody zpfesitovani formalniho zadani na zéklad€ pozorovani pregenerovanych dat.

Korpusové fizena metoda optimalizace postupt vyhledavani dat v jazykovych korpusech'

Pii vyhleddvani jazykovych dat pouZivdme pii praci s jazykovymi korpusy pocitacové
programy (korpusové manazery), které umoziuji klast dotazy, jimiz se snazime co mozna
nejpresnéji definovat vlastnosti (formdlni) jednotek jazyka, které chceme v korpusu vyhledat.
V tomto prispévku se snazime ukézat, jak lze postupnym upiesnénim formalniho zadani dojit
k lepSim datiim, ktera jsou podkladem pro lingvisticky vyzkum.

Chceme-li minimalizovat pfegenerovavani, pak je tieba formalni definici pokud mozno zuzit.
Naopak chceme-li minimalizovat podgenerovavani, musime mit na zieteli, ze pfili§ uzké
zadani mize mit za nasledek ztratu dat.

Ukazme si, jak funguje pte- a pod-generovani na praktickém a celkem jednoduchém piikladu
deverbativ tvofenych ptiponou -fel. Formalni jednoduché definice zni, Ze kandidaty 1ze najit,
vyhledame-li v§echna maskulina zivotna zakoncend fetézcem . *tel. Pti pouziti takové definice
budou piipady pfegenerovavani slova jako datel nebo proprium Obrtel. Pregenerovani se
nevyhneme ani tehdy, zazime-li definici na ptipady, kdy pied tel predchazi [ai]. Zistane
pregenerovany datel, a navic podgenerovany piitel a neumeétel.
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language).”

Postup optimalizace vyhledavani substantiv typu kutil

Nasim cilem je vyhledat v korpusu kandidaty na jména osob odvozena od l-ovych pricesti
(konvertovana). Mame-li oznackovany korpus, pak se mizeme pii zadani dotazu opfit a) o
morfologickou znacku a b) o lemma. Chceme tedy vyhledat maskulina Zivotnd, jejichz

zakladni tvar (lemma) kon¢i na /.

! Praktické ukazky jsou vybrany ze synchronniho korpusu psané &estiny (SYN2010) — http://ucnk.ff.cuni.cz/. Pfi
praci s korpusem v ukéazkach (obrazky) pouzivame verzi korpusového manazeru ptistupného z webového
rozhrani NoSketch Engine na adrese http://korpus.cz/corpora/.
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http://ucnk.ff.cuni.cz/bonito/regular.php a http://ucnk.ff.cuni.cz/bonito/znacky.php.



http://ucnk.ff.cuni.cz/
http://nlp.fi.muni.cz/trac/noske
http://korpus.cz/corpora/
http://ucnk.ff.cuni.cz/bonito/regular.php
http://ucnk.ff.cuni.cz/bonito/znacky.php

Dotaz v CQL bude vypadat nasledovné: [lemma=".*1" & tag="NNM.*"] a po jeho zadani

do dotazovaciho fadku korpusového manazeru ziskame konkordanci vSech vyskyti

substantiv, maskulin Zivotnych, jejichZ zdkladni tvar kon¢i na / (obrazek 1).
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Pribéhy Sherlocka Holmese
Pfib&hy Sherlocka Holmese
Pribéhy Sherlocka Holmese
Pribéhy Sherlocka Holmese

by asi udivily 1 jeho
se mohl s tim twwm

Je schopen podat svému nejlepiimu

pAfoupl nohou .~ Mij

krasneho pocasi , nemél jsem
spolubydlici nema tak jako ja
aby =i z mich schopny

mléent , co si jeho

. " Lecog byl ubohouky
pokoje , a podaval memu
Mohu se vés zeptat ,

Yardu , " poznamenal mdj

on & Lestrade jsou jednookymi
.77 Mij drahy

tohohle ! * odpovédél mdj

na péiinu . ~ Stado

detektiv . Tvafil se jako

vam , " odpovédél mdj

zahradni pésiné ili jako dva

uéitele fygitel/NNMP4-----A---—-

pitelem /piitel/NNMS7-----A-—--

priteli /pFitel/NNMS3-----A-----
piitel fpfitel/NNMS1-----A---—

pratel /pfitel/NNMPZ-----A-----
pratel /piFitel/NNMP2-----A-—---

pozorovatel fpozorovatel/NNMS1--——-A-—---

pritel /pFitel/NNMS1-----A-----
packal /packal/NNMS1-----A--—-
priteli fpiitel/NNMS3-----
pritell /pFitel/INNMS3--—-
piitel fpfitel/NMMS1-----A---—

krali fkral/NNMP7-----A-----
priteli /pFitel/INNMS3-----A-—-
piitel fpfitel/NNMS1-----
buvold fbyyol/NNMP2-----

>

-

b=

majitel /majitel/NNMS1-----A-----

piitel fpfitel/NNMS1-----A---—
Pratele /o fitel/NNMP1----- A-----

. " " Meptal ses

seznamit 7 ° © Uréité

nejnovejs rostlinny alkaloid , ne
hledd byt , a ponévadZ

. Byl Zest stop vysoky

, ktefi by svymi navitévami

. Potom jsem viak zjistil
neudélal presny obraz . ©

mysli , to sice vypada

. fekl Zlostné .

dopis . To byla prileZitost

, ~ fekl jsem libezné

, " on a Lestrade

mez slepymi . Oba jsou

, co z toho mam

a ukdzal na pésinu .

by to tu nemohlo vic
panoptika , ktery se vychloubd
. " Po&inate si tak

- pravdépodobné byli do sebe

Je patrné, ze vidime témét samé pregenerované doklady (vyjimkou je substantivum packal na
10. tfadku konkordan¢niho seznamu na obrazku 1). Zobrazime-li si frekvencni distribuci
lemmat (obrazek 2), pak zjistime, ze pro ziskani né¢jakych relevantnich vysledki by bylo tfeba
projit seznam 3023 lemmat ruéné. (AZ na 102. fadku frekvenéniho seznamu lemmat objevime
ptijmeni Navrdtil, které splnuje podminky zadani a zaroven jde o pfipad, ktery jsme se snazili
prostiednictvim zadani vyhledat.’) Takovy postup je a) velmi pracny a b) jako kazda ruéni
analyza lze predpokladat, ze dojde k chybam zavinénym ,,lidskym faktorem® (nepozornost).
Z tohoto diivodu se pokusime postup vyhledavani optimalizovat.

Z frekvencni distribuce lemmat plyne, Ze zadani vede k masivnimu pfegenerovani. Dotaz
nelze zptesnit tim, Zze bychom zadali omezeni pouze na substantiva skloniovana podle vzoru
pan, nebot’ vzor neni soucast morfologické znacky. Vidime totiz, Ze pfegenerovavani spada
na vrub zejména této chyb¢ (slova jako reditel, piitel, obyvatel se sklonuji podle vzoru muz),
ale nejen ji (slova jako Karel, Pavel, Michael, general nejsou hledanymi doklady, ackoliv se

skloniuji podle vzoru pdn).

? Na 84. tadku se objevuje ptijmeni Dolezal, které je sice odvozeno od slovesa, ale nelze je synchronng bez
problémi formalné interpretovat jako konvertované 1-ové pricesti.



Obrazek 2

Celkem: 3023 (61 str.)

lemma Frekvence
1. p/n Feditel 24 415 I
2. pin pitel 23 %60 I
3. pin obyvatel 12 457 I
4. pin manzel 17 278 I
5. p/n Pavel 16 947 I
6. pin majitel 15 626 I
7. pin Karel 15 597 I
B. pin kral 14 744 I
3. pin ugitel 10 343 I
10. p/n podnikatel 3 283 I
1. pin uFvatel B 373 I
12. p/n spisovatel 7 544 I
13. p/n nepfitel 7 377 I
14. pin Michal 7 146 I
15. p/n piedstavitel 6912 I
16. p/in velitel 6 557 I
17. p/n zaméstnavatel 5 810 I
18. p/n pachatel 5 612 I
19. p/n general 5 445 I
20. p/n zastupitel 5 08t I

Pii prochéazeni konkordanci si miizeme (na strance 23 konkordan¢niho seznamu) v§imnout i
zdanliveé spravnych doklada (obrazek 3). Pfi bliz§im pozorovani ptislusného kontextu ov§em
zjistime, ze jde o chyby v disambiguaci (viz interpretace tvari koupil a odstrcil na 3. a 5.

radku konkordan¢niho seznamu na obrazku 3).

Obrazek 3
Pribéhy Sherlocka Holmese Medal byste mi na svého piitele /pFitel/NNMS4--—-- P doporuéeni 7 ° ° Udélam
Prib&hy Sherlocka Holmese 0fednici zv&davi na zaleZitost swich zaméstnavateld Jzamastnavatel/NNMP2----- Y . MiZeme si tedy v
Pribéhy Sherlocka Holmese o tom."" Koupil TKoupil/NNMS1----- P jsem nedavno menii usedlost ,
Prib&hy Sherlocka Holmese proto do svého tajemstvi nékolik pratel IpFitel/NNMP2--—- Aemee a ti mi poradili ,
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Shriime tedy, Zze s ohledem na skutec¢nost, Ze neni mozné jednoduse pomoci morfologické
znacky vyhledavat podle vzoru, dochazi pii zvoleném zadani dotazu k masivnimu
pregenerovavani. Dale je vidét, ze pfegenerovava i disambiguace.

Je tedy Zadouci hledat jiny (lepSi) postup. Optimalizace muize vychdzet z pozorovani

pfegenerovanych dat (corpus driven) a nasledné formulace pravidel transformovatelnych do



optimalizovanych formdlnich definic pro hledani kandidatd reprezentujicich pfislusny
slovotvorny typ.

Pozorujeme, ze vétSina pregenerovanych piipadi jsou deverbativa tvofena sufixem -tel.
Polozime si tedy otdzku, zda mohou l-ova pficesti v ¢estiné koncit napt. na fetézec el (ale 1
napt. rel, vel, ael, nebot pfegenerovana jsou i lemmata vlastnich jmen jak Karel, Pavel,
Michael). Odpovéd’ lze nésledovné zahrnout do dotazu v cql jako formalni podminku pro

vyhledavani.

Popis postupu pro ziskani odpovédi na zaklad¢é pozorovani korpusovych dat

Na otdzku, mohou-li l-ova pficesti v ¢estiné konlit napt. na fetézce tel, rel, vel, ael, l1ze
odpovédét takto: a) mohou a v korpusu jsou dolozena, b) mohou, ale v korpusu nejsou
dolozZena, ¢) nemohou a tudiz v korpusu nejsou dolozena.

Hleddme ospravedInéni kladné odpovédi na otdzku a). Slovni formulace dotazu pro ziskani
dat z korpust bude, ze hledame 1-ova pricesti takova, Ze pied fetézcem [/, poptipade€ la, lo, Ii,
ly (I+rodova koncovka) ptedchazi tetézec tel, rel, vel, ael.

V cql bude dotaz vypadat takto: [word=""((.*[atrv]el)|(.*[atrv]el[aoiy]))" & tag=""V[pq].*"]
a zadame-li jej ve form¢ dotazu korpusovému manazeru, bude vysledek vyhledavani nulovy
(prazdny seznam konkordancnich radka).

Je-li vysledkem prazdny seznam, melo by platit bud’ b), nebo c). Prohleddvanim jesté vétsich
korpusii by bylo mozné pokracovat a snazit se dokazat, ze plati za b). Jde o neefektivni postup
s malou pravdépodobnosti Uspéchu, nebot’ ze zkuSenosti prace s korpusy je znamo, ze
vyjimky u frekventovanych tvarG byvaji rovnéz frekventované a l-ové priCesti je
frekventovany tvar. MiZzeme ovSem hledat néjaké zobecnitelné formalni vlastnosti 1-ovych
pricesti a pokusit se tak dokazat, Ze plati c).

Vidéli jsme, Ze relevantni vysledek jsme docilili, kdyz jsme se zabyvali otdzkou, co prfedchazi
pied tvarovou koncovkou -/ v ¢eskych 1-ovych pricestich. Odpovédi mohou byt napf. tyto: A)
libovolna samohlaska/souhlaska (grafém), B) pouze nékteré samohléasky/souhlasky (grafémy).
Jednoduchou empirickou evidenci ziskame z korpust, a to tak, Ze se podivame, jaka je situace
u l-ovych pticesti (obrazek 4).

Vidime, Ze pted tvarovou koncovkou -/ mlize predchéazet napt. dlouhé a, kratké [aeciyu/, ze
se vubec nevyskytuji dlouhé samohlasky (s vyjimkou &), z kratkych se nevyskytuje o (kromé
slovenského bol). Pokud bychom chtéli zjistit, které souhlasky se vyskytuji v ¢eskych 1-ovych



pricestich pred tvarovou koncovkou -/, pak by dotaz v cql vypadal nasledovné: [tag="Vp.*" &
word!="((.*[a4e&iyu]l)|(.*[adediyu]l[aoiy]))"].}

Obrazek 4

Celkem: 16294 (326 str.)
lemma Frekvence

1. p/in byt BO3 337
2. p/in mit 290 303 I
3. p/n moci 155 321 I

4. pin fic 154 841 I

5 pin stdt B7 888 N

6. pin chiit 74375 M

7. p/n zadit 71930 N

8. p/n muset 62 096 I

9. p/n dostat 33171 A

10. pin dat 51542 W

11. p/n piijit 50572 W

12. p/n jit 46 564

13. pin vidét 46 101 W

14, pin vedét 42 506 W

15. p/n uvest 32603 N

Nyni si ,,pozveme na pomoc* systematicky popis morfologie ceskych sloves. Kmenovy vokal
(KmV) pro tvary od kmene minulého konkrétn¢ l-ovych pficesti, mohou byt pouze kratké
[aie¢] a (n)u, nikdy o. Dlouhé ¢ maji pouze nepravidelna slovesa jako bdl (se), stal a z
pravidelnych jen zdal se a (u)dal se. Kromé toho ovSem taky ptipady, kdy d je kofenovy
vokal (KoV), tedy sloveso patii ke vzoru kryt 111. ti. — hral, sal, val, smal se atd. VSsechny
ostatni KoV ve IIL. tf. u vzoru kryt jsou kratké (zkracené oproti infinitivu), vyskytuje se pouze
[eciuy] (klel, del, zil, zul, myl) a obdobna omezeni nachazime i u nepravidelnych
(atematickych) sloves byl, mél, chtel atd. Souhlasku maji slovesa I. tfidy vzoru nést, péct a
mohou ji mit (nemaji-li kmenotvorné -nu-) slovesa Il. ttidy vzoru tisknout (tiskl, nadchl se,
zestarl) a nektera vzoru zacit (zapl, vypl, 1 moravské rozl). S ohledem na masivni
pfegenerovavani substantiv na fel/ nas zajima pfedevsim KoV a KmV /eé].

KmV [e¢] mohou mit slovesa I. tfidy podle kmene ptitomného vzoru umrit (umrel, vytrel,
pomlel), IV. tfidy podle kmene ptitomného vzora trpét, sazet (vrtél, hledel, probdel).

KoV [e¢] mohou mit slovesa IIl. tfidy podle kmene ptfitomného vzoru kryl (deél, pél, klel,

zasel).

* Projdeme-li seznam tvarii, pak zjistime, e omezeni se bude tykat graféma [djiniigitw]. Ve sledovaném
korpuse nenajdeme ani doklady [gx], nicmén¢ 1-ova pricesti sloves grgnout a exnout 1ze najit napf. na internetu.
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Blizsi analyza mozného okoli e/¢ v roli KmV a KoV

Vyhleddme v korpusu vSechna l-ova pficesti koncici na el. V cql bude dotaz vypadat takto:
[word="((.*el)|(.*el[aoiy]))" & tag="V[pq].*"]. Cést seznamu lemmat podle frekvence vidime
na obrazku 5.

Obrazek 5

Celkem: 5958 (120 str.)

lemma word Frekvence
1. p/n muset musel 19 986 I
2. p/n pijit prizel 17 754 I
3. p/n jit zel 11 055 I
4. p/n muset museli 10 507 I
5. p/n muset musela 10 095 I
6. p/n najit nasel 8 065 I
7. p/n myslet myslel 7 03 I
8. p/n zemrit zemrel 6589 I
9. p/n odejit odesel 6 256 I
10. p/n oteviit  otevrel 6217 I
11. p/n slySet slysel 6093 I
12. p/n vyjit wysel 5257 I
13. p/n drzet drzel 5084 IS
14. p/n pomyslet pomyslel 4500 I
15. p/n piijet prijel 4400 I
16. p/n zmizet  zmizel 4030 IS
17. p/n oteviit  oteviela 3 851 I
18. p/n muset muselo 3 824 N
19. p/n myslet myslela 3742 I
20. p/n jet jel 3737 I

Na zéklad¢ pozorovani lemmat mizeme formulovat pravidla distribuce e/¢ v roli KmV a
KoV.

Pted KmV -e- stoji v €estin€ pouze /ccjlisszz], pted KoV -e- stoji v ¢estin€ pouze [Isz]. Stoji-
li pred hlaskou e grafémy [pbvtdnm]’, pak se vzdy graficky realizuje jako é.

Na zaklad¢ empirie mizeme tedy tvrdit, ze aby mohlo byt substantivum konvertovanym I-
ovym pricestim, pak musi spliiovat tyto podminky: pied / mize ze samohlasek predchazet
pouze [adeéiuy]; pted | nemize ptredchdzet [bpvmdtnkghr]e; pted [ nemuize piedchazet

[adeééiiooutiyy] [adeéiuy] .

Formulace dotazu s vyuzitim formalnich vlastnosti pozorovanych dat

>V seznamu neuvadime grafém f, protoZe na zakladé analyzy dat z korpusu SYN se ndm nepodaiilo najit zadny
doklad 1-ového pricesti slovesa s 1-ovym pficestim na . *fél a v korpusu czTenTen12 jsme nalezli pouze pieklepy.
(Dotaz v cql by vypadal takto: [word="((.*fél)|(.*f&l[aoiy]))"].)



Do dotazu v jazyce cql zahrneme podminky pro vyhledavani substantiv maskulin zivotnych,
kterd maji mit vySe uvedené formalni vlastnosti (lemma konéi na / a zaroven pted / predchézi
pouze nékteré presnéji definované kombinace grafémil). S ohledem na fakt, ze v korpusech se
pomérné Casto vyskytuji chyby v desambiguaci homonymnich tvarl 1-ové pficesti/ tvar
konvertovaného jména, omezime vyhledavani jen na nehomonymni tvary. Piehled
homonymnich tvari uvedeme v tabulce 1 (tu¢né€ a kurzivou). Jsme si védomi také toho, Ze
pomineme derivaty od sloves, u kterych se tvarova koncovka -/ pfipind bezprosttedné ke
kotfenové souhlaskové finale (slovesa I. tfidy slovesné podle vzori nést, péci a néktera slovesa
II. tfidy slovesné podle vzoru tisknout a zacit). Od téchto sloves se totiz jména osob sice
okrajové tvofit mohou, tvoii se ovSem konverzi substandardniho tvaru l-ového pficesti bez
tvarové koncovky -/, jak dosvédcuji napt. apelativa vyklouz, zbeh a snad i kompozita
brichopas, mrakotras nebo propria Proklouz, Skonéspad, Vozembouch atd. (vice Osolsobé
2011: 61n).

V cql bude dotaz vypadat takto: [word=".*[adeéiuy]l((ové)
word!="".*[bpfvimmdtnkghr]el((ové)

(W)|(itm)|(ech)|(e)|(ovi))" &
()|(im)|(ech)|(e)|(ovi))" &
(W)|(im)|(ech)|(e)|(ovi))" & tag="NNM.*"]

r . r o 4

word!="".*[adeééiiodutiyy][aaeéiuy]l((oVé)

Tabulka 1

N. A. kutil kutilové
G. kutila kutila
D. kutilu kutilovi kutilom
V. kutile kutilové
L. kutilu kutilovi kutilech
L. kutilem kutily

Na obrazku 6 vidime, Ze se jiZ na prvni strdnce konkordanci objevuje alespoii jeden relevantni

doklad v podob¢ tvaru Ayrilové.

Obrazek 6

Pribéhy Sherlocka Holmese Ze vojad pofad prohravaji a civilové Jeivil/NNMP1 -----A---- vyhravaji . Rozumite , nechci 15
Pribghy Sherlocka Holmese vzneseného domu Ormsteind , dédicnych krald eral/NNMP2----A---—- Ceske zeme . " " I_-_
Pribéhy Sherlocka Holmese velkovévodu z Cassel-Falsteinu a dédicného krale flral/NNMS4-----, N Ceské zemé . " " 'i
Pribghy Sherlocka Holmese Saxe-Meningenu , druhou dceru skandinavského krale firal/NNMS2-----A----- . Snad je vam znamo I_-_
PFibéhy Sherlocka Holmese , ' fekla pani Irena manzelovi jmanFal/NMMS3----- — a odjela . Nic vic '1
Pribéhy Sherlocka Holmese . " Jde o rozvod manzeld fpanFel/NNMP2-----A----- Dundasovych a zcela nahodou jsem |_-_
PFib&hy Sherlocka Holmese to maly dareéek od Eeského krale flral/NNMS2-----, N jako pozorost za pomoc , '1
Pribéhy Sherlocka Holmese a to v pripadé Ceskeho krale flral/NNMS2-----A----- a fotografie Ireny Adlerove , |__
PFib&hy Sherlocka Holmese a kfik néjakeé opozdéné skupinky hy#ild ThyFil/NNMP2---=- y— . Po obloze pomalu plynul '7-_
Pribéhy Sherlocka Holmese , Ze je hluboce oddana manZelovi jmansal/NMMS3-----A----- i synkovi . Ustavicné bloudi 5
Dr. No u chodniku , patfila brigadnimu generdlovi foanaril INNMS 3eemae A aee- karibské oblasti , kingstonskému generalnimu [E:




Pti zobrazeni frekvencni distribuce lemmat zjistime, Ze stale je dost piipadii, které jsme

nehledali (pfegenerovavani), nicméné mame uz i spravné vysledky jako cumil a kutil (obrazek

7).
Obrazek 7

25. p/n Zumil e |
26. pin konzul ELN |
27. pin federal 331
28. p/n Michal R |
29. p/n kanibal L |
30. p/in Dale [N |
31. p/n debil 721
32. p/n kutl 68 11

Ru¢ni analyzou dat (631 lemmat) ziskdme jak apelativa, tak pfedevs§im propria (mezi nimi je
hledany slovotvorny model bohat¢ zastoupen). Nachazime lemmata jako kutil, cumil, Nezval,
Hrabal, Pospisil, cmuchal, ozrala, bridil, (Dolezal), Musil, Prasil, patolizal, Stoural a dalsi
(tfazeno podle frekvence).

Nicméné propria jako parasystém ponechame stranou a zaméfime se pouze na apelativa, a to
tak Ze odstranime lemmata, kterd zalinaji velkym pismenem.’ Seznam lemmat se dale
redukuje na 173 (obrazek 8).

Ruénim tfidénim ziskame ze 173 lemmat 40 lemmat, kterd jsou hledanymi substantivy
konvertovanymi z l-ovych pficesti. V korpusu SYN2010 Ize uvedenym postupem najit tato
lemmata: kutil, cumil, cmuchal, ozrala, bridil, patolizal, Stoural, Zvanil, slidil, stradal, packal,
hejkal, reptal, tlachal, rypal, rejpal, hyril, chlubil, vseumél, kyval, kecal, mazal, Skrabal,
vsudybyl, skuhral, loudil, fiiukal, brblal, sukal, skudlil, Septal, cmaral, zlobil, koktal, misal,
klabosil, hrabal, hloubal, cmrndal, cintal (sefazeno podle frekvence).

Miuzeme tedy konstatovat, Ze ackoliv vice nez % (77 %) dokladi jsou piipady, které spadaji
pod pojem piegenerovavani (174-40=134), tak pokud bychom byli zlstali u prvniho pokusu,
pak by byla mira pfegenerovavani vyssi nez 98 % (40 lemmat bychom museli ruéné vybrat ze

seznamu 3023 lemmat). Miru pfegenerovani jsme tudiz snizili o 21 %.

® Propria lze odstranit pomoci volby negativniho filtru vybrat a odstranit lemmata za¢inajici na velke pismeno,
tedy [lemma=“[AABCCDDFGHIIJKLMNNOOPQRRSSTTUUVWXYYZZ].*”].



Obrazek 8
Celkem: 173 {4 str.)

lemma Frekvence
1. p/n keral 5 737
2. p/n manzel 3 271 I
3. pin profesional gae I
4. p/n general B37 I
5. pfn andél 551 I
6. p/n radikal 517 I
T pin liberal 517 I
8. p/n vandal 481 N
9. pin rival 426
10. p/n kardinal 297 1
11. p/n novomanzel 186 W
12. p/n margal 116 1
13. p/n maobile 115 i
14. p/n admiral 107 1
15. p/n horal 106 A
16. p/in pedofil 101 N
17. p/n Eumil %8 1
18. p/n konzul %5 1
19. p/n federal 31
20. pfn kanibal 78 1
21. p/n dehbil 21
22. p/n keutil &8 1

Problém podgenerovani

Otazkou ziistane, jak velké mnozstvi lemmat timto postupem zachyceno nebylo. Pomineme
ptipady, kdy padovéa substantivni koncovka je homonymni s rodovou koncovkou I-ového
pricesti (tvarovad homonymie kutil, kutila, kutily), které vétsinou vykazuji velké mnozstvi chyb
v disambiguaci, takze jsme je ze své analyzy zdmérné vyloucili, a zaméfime se na piipady
nezaznamenané ve slovniku morfologického analyzatoru, tedy ,,odpadkovy kos§* (tag=,,X.**).
Zopakujeme dotaz, ale misto maskulin zivotnych budeme hledat slova s ozna¢enim slovniho
druhu ,, X*.

V cql bude dotaz vypadat takto: [word="".*[adeéiuy]l((ové)|(()|(Gm)|(ech)|(e)|(ovi))" &
word!="".*[bpfvmdtnkghr]el((ové)|())|(im)|(ech)|(e)|(ovi))" &
word!=".*[adeééiiooutiyy][adeéiuy]l((ové)|({)|(Gm)|(ech)|(e)|(ovi))" & tag=""X.*"]

Po odstranéni proprii’ ziskime ruénim tfidénim dal§ich 10 lemmat z celkového poétu 731

vyskytl (plazil, velebil, remcal, plizil, patlal, muchlal, kousal, drnkal, cachtal, brouzdal).

7 Viz pedchézejici poznamka.
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Nejde jen o hapaxy (obrazek 9), ackoliv je tfeba pripomenout, ze doklady pochazeji

z jediného dokumentu.

Obrazek 9
Vyskytd: 18 i.p.m.: 0,15 {vztaZeno k celému korpusu) | ARF: 1
Hvézdotreseni . Okam#ité ho obklopili tA pliZilové IpliZilove/X@------------—- , pal tuctu pliZovniki a %
Hvézdotreseni se neboj . Ti hluéni plizilové IpliZilove/X@------------—- uzZ jsou pryé . "7 |—_|‘_L|
Hvézdotreseni viechen ten ramus . Ti pliZilové IpliZilove/X@------------—- dokafou rozvibrovat cely blok . %
Hvézdotreseni patrné divodem , pro€ byli pliZilové IpliZilove/X@------------—- nejoblibendiEimi mazlifky &l . Skoro |—_|‘_L|
Hvézdotreseni Tekuty pisek . © Ostatni pliZiloveé IpliZilove/X@------------—- budou radi , e zase %
Hvézdotreseni . Pokud vejce neseirali toulavi plizilove IpliZilove/X@------------—- , mélo mladé slunou Eanci |—_|‘_L|
Hvézdotreseni okusaoval travnik , Valik a pliZilové IpliZilove/X@------------—- nebyli nikde v dohledu . %
Hvézdotreseni ~ Tihle geneticky Eist laboratorni pliZilove IpliZilove/X@------------—- vypadaji viichni stejné , ° |—_|‘_L|
Hvézdotreseni  kiF pokrytou puchyvii . Domaci plizilove IpliZilové/X@-------------- na tom byli stejné jako %
Hvézdotieseni ji podobneé podnikali lovy divoci pliZilove IpliZilove/X@------------—- . Nékdo o ni petoval %
Hv&zdotFeseni ofima stafil viimnout , Ze pliZilové IpliZilove/X@-------------- se vydéEené rozprchli uZ dédvno %
Hvézdotireseni v hordach , kde se plizZilove IpliZilove/X@------------—- chovat nesméji . Bojim se %
Hv&zdotFeseni ilové z akolnich kland i pliZilové IpliZilove/X@-------------- zafili uZ tucty podobnych pFstant %
Hvézdotireseni " " Tady jsou imperdatorovi pliZilove IpliZilove/X@------------—- chranéni pred divokymi mrity . %
Hv&zdotFeseni ani jeden nechybi . Imperdtorovi pliZilové IpliZilove/X@-------------- tu maji vic krmeni . %
Hvézdotreseni Imperdtorovi ndled vie . Viichni pliZilove IpliZilove/X@------------—- , kazdi€ky koralni ofech , %
Hv&zdotfeseni » kde jsou chlupatf jako pliZilové [pliZilove/X@-------------- .""Tode B
Hvézdotireseni jako by to byli néjaci plizilove IpliZilove/X@-------------- v zoologicke zahradé ! © %

Optimalizaci miry podgenoravani spatifujeme v automatizovaném vytvofeni seznamu
kandidati na hledané jednotky =z tvari nezachycenych slovnikem automatického
morfologického analyzatoru (tvar, které¢ spliuji podminky otestované na datech
rozpoznanych automatickou morfologickou analyzou a zaroven maji znacku tag=,X.**).
Ruc¢nim tfidénim automaticky potfizenych dat se podatilo ziskat celkem dalSich 10 lemmat,
kterd nebyla zachycena vyse uvedenym postupem a spadala tak pod pojem podgenerovani.
Celkovy seznam 40 lemmat se takto rozsifil o dalSich 10 lemmat (zlepSeni o 25 %).
Efektivnost uvedeného vyhledavani lze porovnat také s postupy popsanymi jinde (srov. Sticha

2011 : 225-226).

Zaver

Ukazali jsme, jak lze pfi zadani dotazu korpusovému manazeru na zdkladé pozorovani
pfegenerovanych dat postupné optimalizovat dotaz tak, aby se pocet dokladd, jez je dale tieba
podrobit ru¢ni analyze, pokud mozno minimalizoval. V uvedeném ptikladu se nam podaftilo
snizit miru pfegenerovavani o 21 %. VyzkouSeny postup jsme zopakovali na datech, ktera

nejsou rozpoznana automatickou morfologickou analyzou a spadaji tudiz pod pojem
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podgenerovavani. Ruéni analyzou takto ziskanych dat se ndm podafilo rozsitit pocet lemmat o
25 %.

Redukce poctu lemmat pro ruéni analyzu ptispéla k vétsi efektivité a spolehlivosti vyhledani
maximalniho poctu jednotek; minimalizace problému piegenerovavani i podgenerovavani
vede obecné k redukci rozsahu rucni prace, ktera je vZdy ndkladna (na cas popf. 1 finanéni
prostiedky, z nichz je tfeba hradit Skolené anotatory) a predstavuje také zvySené nebezpeci
chyb z nepozornosti, které jsou nasledné¢ pomérné obtizné detekovatelné.

Uvedeny postup je piipadem metody korpusové lingvistiky, kdy uzivame korpus nejen jako
zdroj pro lingvistické observace (corpus based), ale téZ jako zdroj odhalovani pravidel
fungovani ptirozeného jazyka (corpus driven), ktera mohou byt uspésné vyuzita i k jinym
ucellim, nez jsou ty, jimz slouzi v daném piipadé. Konkrétné si lze predstavit napt. vyuziti
uvedenych pravidel pfi tvorbé guesserti (hadacit), tedy programti, které se na zakladé riznych
technik snazi ,,uhddnout vlastnosti jednotek ptirozeného jazyka (napft. interpretace lemmatu a

morfologického tagu).
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