Genetika



Genetika

- véda studujici dédiCnost a variabilitu organismu
- jako samostatna véda vznikla na pocCatku

20. stoleti

- zaklady polozil J.G. Mendel jiz v druh¢ poloviné
19. stoleti



DEDICNOST

Schopnost organismi UCHOVAVAT a PREDAVAT
soubor__informaci o fyziologickych a morfologickych
(Castecné i psychickych) vlastnostech daného jedince

VARIABILITA

» Tvarova a funk¢ni rozmanitost zivych soustav v
prub¢hu jejich evolucéniho vyvoje

» Riiznorodost stavby téla a fyziologickych pochodt pii
individualnim vyvoji jedince

» Morfologické a fyziologické rozdily mezi blizkymi
pribuznymi organismy t¢hoz druhu (1 mezi
jednovajeCnymi dvojcaty)



GENETICKE POJMY

DOMINANCE a RECESIVITA - jedna z alel
prevlada (dominuje) a prekryva ve fenotypu projev
druh¢ (recesivni) alely.

Alela - ruzna forma jednoho a tehoz genu (parove
zalozeni genu)

dve alely dominantni (AA) = dominantni homozygot

dve alely recesivni (aa) = recesivni homozygot

jedna alela dominantni a druha recesivni (Aa)
= heterozygot



GENOTYP - soubor viech genti, které ma

organismus k dispozici pro zajisténi svych
biochemickych, fyziologickych a morfologickych
znaku

FENOTYP - soubor viech pozorovatelnych
vlastnosti a znaku organismu,

interakce genotypu s vnéjSim prostredim



UPLNA DOMINANCE

. Heterozygota od homozygota s
dominantni alelu podle fenotypu neodlisime.

*AA,Aa dominantni fenotyp

*Fenotypovy projev recesivni alely se uplatni
pouze u organismu s homozygotn€ recesivnim
genotypem




NEUPLNA DOMINANCE

Heterozygot je intermediarnim fenotypem

« dominantni alela nestaci zajistit dominantni

fenotyp u heterozygota

hledik



KODOMINANCE

 ve fenotypu se projevuje funkce obou alel
nezavisle na sob¢
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Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku

Mendelovy pokusy
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Dédicnost dominantnich a recesivnich znaku
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Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku

Pp x Pp
Segregation of Segregation of
alleles into ova alleles into sperm
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Shrnuti Mendelovych poznatku

1. Jednotky dédi¢nosti (geny) jsou materialni povahy
a predavaji se z generace na generaci

2. P homozygotni - F1 uniformni -1. Mendeluv zakon

3. Identita reciprokych krizeni

4. Vlohy (alely) jsou parové

5. Alely jednotlivych genii se rozchazeji do gamet
PRINCIP SEGREGACE
6. Nezavisla kombinace alel riaznych
genli v gametach
PRINCIP KOMBINACE

} - 2. Mendeluv zakon

7. Dominance a recesivita - Aa, AA maji stejny fenotyp

8. Neuplna dominance - genotyp = fenotyp



Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku

uplna dominance

Mendelovsky (kombinacni) Ctverec

Aa Aa
Gamety: A,a A, a

— —a | I. Genotypovy stépny pomér - 1:2:1
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- Fenotypovy Stépny pomér - 3 :1




Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
neuplnd dominance znaku

Genotypovy stépny pomér - 1:2:1

Fenotypovy Stépny pomer - 1:2:1




Dédi¢nost dominantnich a recesivnich

znaku

3. Mendeluv zakon - k pravidelné segregaci dochazi i
pii kiizeni vicenasobnych hybridi
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Dédi¢nost dominantnich a recesivnich
znaku

Geny lezi na ruznych
chromozomech!

Genotypovy Stépny pomer -
P25k 27423121

Fenotypovy §tépny pomer - 9:3:3:1




Dédi¢énost dominantnich a recesivnich
znaku
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Vazba genu
» geny leZi na stejném chromozomu

* crossing-over - moznost vzniku novych gamet

chromozomovy par gamety
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Vazba genu Volna kombinovatelnost

P: AA BB x aa bb AA BB x aa bb

Fl1: Aa Bb Aa Bb

gamety: AB Ab aB ab AA Ab aB ab
priklad: 0,4 0,1 0,1 0.4 0,25 0,25 0,25 0,25
Gamety s rodicovskou sestavou VSechny druhy gamet
alel jsou Casteéjsi nez gamety s Jsou stejné caste

rekombinovanou sestavou alel



Karyotyp

Soubor chromozomuu dan¢ho organismu
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Diploidni pocty chromozomii ruznych druhu rostlin a Zivoc€ichu

Meleagris galiopavo
Gallus domesticus
Canis familiaris
Equus caballus
Equus asinus
Pan troglodytes
Macaca mulatta
Homo sapiens
Rattus norvegicus
Mus musculus
Felis domesticus
Rana pipiens
Musca domestica
Drosophila melanogaster
Culex pipiens

82
78
78
64
62
48
48
46
42
40
38
26
12
8
]

Gossypium hirsutum
Solanum tuberosum
Nicotiana tabacum
Triticum aestivum
Prunus cerasus
Solanum lycopersicum
Pinus ponderosa
Phaseolus vulgaris
Raphanus sativus
Pisum sativum
Hordeum vulgare
Cucumis sativus
Datura stramonium
Arabidopsis thaliana
Haplopapus gracilis

52
48
48
42
32

24
22
18
14
14
14
12
10
4




Rodokmen

Obr, 10:  Symhboly pouZivané pti genctické analyze rodokment
u flovitka
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Rodokmen
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Dédi¢nost autozomalné Dédi¢nost autozomalné
dominantniho znaku recesivniho znaku







