BRAVE NEW DIGITAL WORLD
2. DEJINY UYPOCETNICH STROIU




ARCHEOLOGIE KOMPUTAGE

*potreba mechanické komputace
vyvstava se vznikem komplexni
spolecnosti

*prvnim prikladem je abakus
(staroveka Mezopotamie, Egypt,
Recko, Cina, Rim)




ARCHEOLOGIE KOMPUTAGE

*zacatek rozvoje komputace v Evropeé Jje adekvatni
situovat do obdobi vrcholné renesance

*Francis Bacon predstavuje binarni ciselnou soustavu,
Blaise Pascal sestrojuje mechanicky kalkulator Pascalin

*komputacni mysleni rozviji predevsim Gottfried W.
Leibniz, jehoz komercni kalkulator zvlada ctyri
zakladni aritmetické operace



*,/../ ~zahrnuje aplikaci veskerého rozumu, rozsouzeni
kazdého sporu, analyzu vesSkerych pojmu‘“.

* ,PoCty jsou clovéka nedustojné‘.
<Leibniz>



ARCHEOLOGIE KOMPUTAGE

*Charles Babbage zacal v 1820‘s konstruovat Difference
Engine a pozdéeji Analytical Engine. Ani jeden stroj
nebyl dokoncen

*jednalo by se o prvni (mechanicky) pocitac

*Babbageovou vyraznou spolupracovnici byla Ada Lovelace,
,prvni programator
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ARCHEOLOGIE KOMPUTAGE

*Herman Hollerith v 1880°¢s sestrojil tabulacni stroj
vyuzivajici derné stitky. Ten pak zazaril pri americkém
scitani lidu

*tabulacni stroj ziskal zlatou medaili na svetové
vystave a zacal byt vyuzivan vladami i korporacemi

*z Hollerithovy firmy Tabulating Machine Company se V
roce 1924 stala IBM
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POCITACE (BOOLE A SHANON)

*prace matematika George Boolea (19. stol.) spojuji
matematiku a logiku, prostredkem se stava binarni pocet

*logicka tvrzeni (néktera 2z nich) jsou matematicky
vyjadritelna, jsou vycislitelna

*Claude Shanon ukazuje, ze boolovska algebra mlze byt
pomoci elektromechanickych spinacl mechanizovana



POCITACE (TURING)

*David Hilbert a otazky stran formalnich systému (1928);
uplnost, konzistence a potvrditelnost

*myslenkovy experiment stran rozhodovaciho problemu.

*neexistuje algoritmus, ktery by dokazal stanovovat
pravdivost tvrzeni (nedokaze stanovit vycislitelnost)

*s dostatkem casu a paméti mlze byt strojem vykonan
jakykoliv jiny algoritmus (tzv. turingovska uplnost)


https://www.youtube.com/watch?v=7TycxwFmdB0
https://www.youtube.com/watch?v=7TycxwFmdB0
https://www.youtube.com/watch?v=7TycxwFmdB0

POCITACE (V ENCIKLOPEDIICH)

*elektronické, digitalni stroje, pracujici ve dvojkové
soustave, jez mohou byt naprogramovany k provadeni
matematickych a logickych operaci

* elektronicke, digitalnt stroje, -BP&GH}%G%—%H}—d¥e§kG¥é
soustave, Jjez mohou byt naprogramovany Kk provadéeni

matematickych a logickych operaci

*stroje, které mohou byt naprogramovany k tomu, aby
automaticky vykonavaly aritmetické a logické operace



POCITACE NULTE GENERACE

*jako nultou generaci oznacujme  elektromechanické
programovatelné stroje fungujici na bazi relé

*jsou spjaty s vojenskym snazenim v obdobi 2WW
*némecky Z3, americky ASCC (Harward Mark 1)

*byly poruchové (nizka zivotnost relé) a materialoveé
nharocneé
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*prvnl generace je charakteristicka vyuzitim elektronek

zivotnost nez relé, Jsou

*elektronky maji vyss
ocné a jejich operacni frekvence je

energeticky méné naroc

N N I

mnohem vyssi

1
é

*pocCcitace prvni generace vznikly rovnez behem 2WW

*americky ENIAC, britsky Colossus
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*druha generace stavi na vyuziti tranzistorl

*tranzistory byly vyvinuty v r. 1947, ty z kremiku az v
r. 1954

*miliony sepnuti za minutu, energeticky mnohem méne
narocné nez elektronky, vyrazne levnejsi, umoznujici
zmensovani rozméru

*komercializace - IBM 608, IBM 1620, Elea 9003
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POCITACE TRETI GENERACE

*jejich stredobodem jsou integrované obvody (ICs)
*ICs resSi problém mohutnéni sestav z diskrétnich komponent(

*prakticky ve stejnou dobu s nimi prichazi Texas Instruments
(Kilby) a Farchild Semiconductors (Noyce)

*technika fotolitografie zajistuje prenos komplexnich vzorl
na ICs

*1IBM 360, PDP-8, AGC (Apollo Guidance Computer)
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FIRST COMMERCIALLY PRACTICABLE
23 INTEGRATED CIRCUIT

AT THIS SITE IN 1959, DR. ROBERT NOYCE OF FAIRCHILD
SEMICONDUCTOR CORPORATION INVENTED THE FIRST IN-
TEGRATED CIRCUIT THAT COULD BE PRODUCED COMMER-
CIALLY. BASED ON “PLANAR” TECHNOLOGY, AN EARLIER
FAIRCHILD BREAKTHROUGH,NOYCE'S INVENTION CONSISTED
OF A COMPLETE ELECTRONIC CIRCUIT INSIDE A SMALL
SILICON CHIP. HIS INNOVATION HELPED REVOLUTIONIZE
“SILICON VALLEY'S”SEMICONDUCTOR ELECTRONICS IN-
DUSTRY. AND BROUGHT PROFOUND CHANGE TO THE LIVES
OF PEGPLE EVER E

CALIEFORNIA REGISTER HISTORICAL LANDMARK NO. I©Q0O
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*v clanku
(1965)

*pocet tranzistoru, které mohou byt umistény na integrovany
obvod, se pri zachovani stejné ceny zhruba kazdych 18 mésicu
zdvojnasobi.

*Mooreuv zakon neni zakonem ve smyslu prirodnich véd, je
pouze extrapolaci vyvozenou z relativné kratkého pozorovani

* ,nabozenstvi“ technologického sektoru


http://cmore.soest.hawaii.edu/summercourse/2014/documents/Karl_05-27/Moore_1965.pdf
http://cmore.soest.hawaii.edu/summercourse/2014/documents/Karl_05-27/Moore_1965.pdf
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POCITACE CTURTE GENERACE

*zakladem ctvrté generace je mikroprocesor (CPU v ramci
jednoho univerzalniho IC)

*prvnl komercni mikroprocesor v r. 1971 vyviji Intel
(model C4004), SW mize jit nad HW

[ ] Ve

*se zmensSovanim rozméru pocitacu, prichazi zcela nova
trida zarizeni

*Altair 8800, ,,1977 trinity“ - Apple II, TRS-80,
Commodore Pet
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*zobrazovanli na monitoru se objevuje na prelomu 50°¢s a
60‘s (PDP-1, Sketchpad, Spacewar!), prim ale hraje
jesté dlouho papir (teletype)

*limitaci zobrazovani predstavuje predevsim mnozstvi
dat, urcitym reSenim je ASCII (charakter generator) ci
vektorova grafika

*bitmapova grafika je funkcne realizovatelna az s
hardwarovym pokrokem na zacatku 70¢s, prosazuje se ale
jeste pozdeji
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*do 60°s se programy psaly beznym jazykem a poté se
prepisovaly do strojového kédu (eventualné asm a
assembler - tzv. low-level)

*prvnim zauzivanym high-level jazykem byl Fortran (John
Backus, 1957), ten byl nicméné interni zalezitosti IBM

*za vzestupem high-level jazyku stoji  predevsim Grace
Hopper; ji vedena skupina vytvorila jazyk COBOL (1959),
ktery mohla za urcitych podminek pouzivat vetsina tehdy
existujicich stroju



*pocatecni nechut Kk programovani v high-level jazycich
zlomily ekonomické faktory - za méne casu mohlo vzniknout
vice kodu

*high-level jazyky otevrely programovani vice lidem; ti jiz
nemuseli rozumét hardwaru (rovnéz vznik specializace)

*60¢s: LISP, BASIC; 70¢‘s: Pascal, C; 80¢‘s: C++, Perl; 90°¢s:
Python, Java

*vizualni programovaci Jjazyky (Pure data, Max) se uplatnily
vV uméni



KE KYBERKULTURE

*povalecné Japonsko v ramci své restituce vsadilo na
technologie, zejména na spotrebni polovodicovou elektroniku

*civilni strategie japonskych firem se s oteplenim studené
valky wukazala jako ekonomicky efektivneéjsi nez americké
soustredéni se na velké vladni zakazky (program Apollo,
superpocitace, mezikontinentalni strely)

* japonska radia a kalkulacky tlacily cenu ICs jesté vice doll
a zprostredkovane staly 1 za mikrocCipem
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KE KYBERKULTURE

*1levné ICs a mikrocCip (projev Mooreova zakona) daly vzniknout
pocitaclm pro nadsSence; zvlasté prominentni byl Altair 8800

*Altair (MITS, 1975) byl programovatelny pouze strojovym
kodem, tento problém vsSak vyresili Bill Gates a Paul Allen a
jejich Altair Basic interpreter (zacatek Microsoftu)

*kolem Altairu vznikl i Homebrew Computer Club, jehoz vyrazny
clen Steve Wozniak se zahy rozhodl navrhovat vlastni
pocitace



ropular Electronics

WORLD'S LARGEST SELLING ECTRON!CS MAZINE JANUARY 1975/ 75¢

PROJECT BREAKTHROUGH!!

World's First Minicomputer Kit

to Rival Commercial Models...
"ALTAIR 8800” ~SAVE OVER $1000

ALTAIR 8800

-
+

Increase Data
v Storage up to 80 MBytes with
ALSO IN THIS ISSUE: Altair Hard Disk System

By Bennett Inkeles

® An Under-$90 Scientific Calculator Project fad
‘ cco’s _Tv camcra T“be successor? The new Datakeeper Hard Disk Sys- A. Altair Datakeeper Controller in a The Datakeeper Controller acts as the

tem (88-HDSK) from MITS offers a unique self-contained cabinet. interface between the Hard Disk Drive and

. Thyristor-con'r°|lcd Pho‘o‘laShers form of _CXijdEd mass storage f‘"‘ Altair B. 1 pair of interconnect cables for th_e Altair 8800. computer. 'Up to four disk

8800 series microcomputers. It consists of controllet to computer connection drives may be interfaced with one control-

the Altair Datakeeper Controller and a C. 1 cable assembly for controller to ler allowing a total storage capacity of

TEST REPORTS o Pertec D3422 Hard Disk Drive. The 88- Pertec Hard Disk Drive connection. approximately 40 MBytes. The controller

HDSK has a data storage capacity of D. 1 Pertec D3422 Hard Disk Drive unit includes a five-slot, bus-oriented

2 approximately 10 MBytes. with Fixed Platter. motherboard, three plug-in interface

TEChr"CS 200 speaker System (A 20 MByte drive option is also available. E. 1 5440 Removable Top Loading boards and power supply. The plug-in
Pioneer RT.1011 Open.Reel Recorder Business management, education, an Cartridge with Altair Datakeeper Interface boards are :

L Z scientific applications are among the BASIC. A. Processor Board--contains a 8 x
Tram Diamond-4A0 CR AM Tranceraivar o i e g G Tl S ARSI S e G IRt SR R e e D



KE KYBERKULTURE

*Wozniak Homebrew klubu v r. 1976 predstavil svlij prototyp a
schéma nabidl zajemcim; jeho spoluzak Steve Jobs ho vsak

presvedcil ke spolecné vyrobé a prodeji hotové zakladové
desky (Apple I)

*1977 Wozniak a Jobs vydavaji Apple II uz jako kompletni

pocitac¢, vzapéti nasleduji TRS-80 a Commodore Pet (tzv.
»,1977 trinity®)

*marketing téchto pocitaci cilil na domacnosti; prodeje této
tridy strojd na prelomu 70¢‘s a 80°‘s rostou 1 o desitky
procent mesicne



KE KYBERKULTURE

*v r. 1981 se do vyroby mikropocitacu zapojuje IBM se
svym PC; ten byl vyjimecny predevsim detailni otevrenou
dokumentac1, z niz mohli vychazet 1 jini vyrobci HW a
SW - tzv. ,,IBM kompatibilita“

*na tomto zakladé vznikala i rada ,klonu“ (Dell,
Compaq), 2z nichz vSechny vyuzivaly MS-DOS; jediny
uspesny vyrobce ktery razi opak je Apple

*zde se vytvari dualita Apple vs. PC, uzavreny Vvs.
otevreny system



A*dir command.com

Uolume in drive A is MS-DOS 3 30
Directory of A:N

COMHMAND COH 20276 12-£3-90 Z:3Vp
1 File(s) 224976 bytes free

A>ver
MS-DO5 VUersion 3.30
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GUI & HCI

*Vedecky vyvoj GUIs a HCI kulminuje na prelomu 60°¢s a
70‘s; stézejni osobnosti je Douglas Engelbart (

*rozpoctové skrty ve vyzkumu v 70‘s vedou cast
engelbartova tymu do vyzkumu firmy Xerox, kde vznikaji
pocitace Xerox Alto (1973) a Xerox Star (1981) s WIMP
ci koncept tabletu

*pocCitace Xeroxu se 1 pres svou technologickou vyspelost
na trhu neprosazuji


https://www.youtube.com/watch?v=fhEh3tEL1V4
https://www.youtube.com/watch?v=fhEh3tEL1V4
https://www.youtube.com/watch?v=fhEh3tEL1V4
https://www.youtube.com/watch?v=fhEh3tEL1V4
https://www.youtube.com/watch?v=fhEh3tEL1V4
https://www.youtube.com/watch?v=fhEh3tEL1V4
https://www.youtube.com/watch?v=fhEh3tEL1V4
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GUI & HCI

*v zaveru 70°s se Xerox zacina sblizovat s Applem v ramci
cehoz Steve Jobs navstévuije jeho vyzkumnou laborator

*vysledkem tohoto jsou pocitace Lisa (1983) a Macintosh
(1984); oba maji GUI a mysS; Macintosh ma 0S System 1, prvni
z rady Mac 0OS

*v r. 1985 vychazi Windows 1, ktery je vsak pouze nadstavbou
MS-DOS

*mac oproti PC trpi malou skalou softwaru
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https://www.youtube.com/watch?v=VtvjbmoDx-I

*statnil financovani umoznilo vznik vypocetnich
technologii, trh pak akceleroval jejich wvyvoj a
zajistil dosazeni nynéjsiho stavu.

*leitmotivem  ve vyvojl vypocCetnich technologii je do
znacné miry abstrakce

*ta skrze vrstveni konceptld umoznuje novy zpusob
uchopeni objektu, a to s dlurazem na ty jeho casti,

A4 A Y 4

které se jevi jako dulezitéjsi



