BRAVE NEW DIGITAL WORLD
3. UMELA INTELIGENCE



*,vytvorit mechanismus/entitu, jehoz schopnosti
presahujl ty lidské*

*1) augmentace - posileni c¢lovéka (napr.

*intelekt in silico - algoritmizace komplexnich
mentalnich operaci

*3) propojeni - propojovani lidskych mysli zvysSuje
inteligenci (Licklider)
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, My invention contains
the application of all
reason, a judgment in
each controversy, an
analysis of all notions.”

,The Engine might
compose elaborate
and scientific pieces of
music of any degree of
complexity or extent.”

LAt the end of the century
/.../ one will be able to
speak of machine thinking
without expecting to be
contradicted.”



*1950: Alan Turing v casopise Mind zverejnuje clanek
: . Machin . ) - Jevit se
inteligentnim je inteligenci

*1956:. Dartmouth Summer Research Project on Artificial
Intelligence

,2Studium bude pokracovat na bazi domnénky, ze kazdy aspekt uceni nebo
jakykoliv rys inteligence muze byt v principu popsdn tak presné, Ze ho stroj
dokaze simulovat. Snahou bude najit zpusob, jak primét stroje pouZivat jazyk,
vytvaret abstrakce a koncepty, resit takove problemy, jaké jsou doposud
vyhrazeny lidem a samy sebe zlepsovat”

<McCarthy, MinsRy, Shanon, Rochester..>
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Turing test

During the Turing test, the human questioner asks a series of questions to both respondents.
After the specified time, the questioner tries to decide which terminal is operated by the
human respondent and which terminal is operated by the computer.

M QUESTION TO RESPONDENTS B ANSWERS TO QUESTIONER

Computer
respondent guestioner respondent




*Prvnl laborator AI vznika v r. 1958 na MIT, v r. 1963
pak na Stanfordu; vyzkum probiha rovnez na Carnegie
Mellon University (McCarthy, Minsky a Simon & Newell)

*1958: jazyk LISP, systém time-sharing

*vyzkumné vysledky zajistuji Stédré dotace americkych
armadnich agentur



VELKE USPECHY - VELKA OCEKAVANI

Program dokazal 38 teorému Program Daniela Bobrowa

Program Toma Evanse

z Principia Mathematica, u dokazal porozumét zadani uspésneé resil vizualni

tzv. osliho mustku poskytl stredoskolskych slovnich oddily standartnich 1Q

elegantnéjsi dikaz nez uloh, které nasledné testd

Bertrand Russel vyresil

1955 1958 1964 1965 1968 4970

ALEN NEWELL: HERBERT SIMON: MARVIN MINSKY:
,Within ten years a ,Machines will be ,In from three to eight
digital computer will be capable, within twenty years we will have a
the world's chess years, of doing any work machine with the
champion" and will a man can do” general intelligence of an

discover and prove an
important new
mathematical theorem*

average human being.



NEW NAVY DEVICE
LEARNS BY DOING

Psychologist Shows Embryo’
of Computer Designed to
Read and Grow Wiser

WASHINGTON, July- 7 (UPI)
—The Navy revealed the em-
bryo of an electronic computer
today that it expects will be
abla to walk, talk, see, write,
reproduce itself and be  con-
scious of its existence,




*hlavnl vyzkumné cile v 50‘s a 60°s byly usuzovanil a
zpracovani jazyka

*tzv. Eliza effect

*programy selhavaly v reseni komplexnejsich zadani, byly
schopny fungovat pouze v omezenych formalné zcela
popsanych doménach

*vyzkum AI prestava byt v prvni pol. 70¢s financovan -
tzv. AI Winter



hi! 1’m eliza. what’s your problem?
? 1 can not ¢ind my pen.
are you saying no Just to be negative?

0,
say do Yuu have any psychological problems?
? Have 1? Yeah, maybe...maybe not.
Pextra ignored
what does that sugitst to you?
? It suggests that the cake is a lie.
$00.
? You see what | not see?
whu do you ask?
? Hell, let ma. Just let me...
?extra ignored
i‘’m not sure i understand you fully
? My turn. Veo veo!

PICK U A B1G RED ELOCLK,



https://www.youtube.com/watch?v=QAJz4YKUwqw
https://www.youtube.com/watch?v=RMK9AphfLco

*McCarthyho koncept: ,,[Advice Taker] automaticky pro
sebe vyvozuje dostatecnou skalu bezprostrednich
disledkt cehokoliv, co je receno a co uz zna.“

*Edward Fiegenbaum: DENDRAL, MYCIN, PROSPECTOR; Expertni
systémy interpretuji informace pomoci IF-THEN pravidel

*v 80°¢s expertni systémy zaznamenavajl velky komercni
uspéch (DuPont, DEC, LISP Machines)



*projekt CYC Douglase Lenata ma mit stovky tisic IF-THEN
pravidel, proklamovana je schopnost zodpovedet
jakoukoliv otazku a provadet vlastni vedecky vyzkum

*selhani expertnich systéml - pravidla si vzajemné
odporuji, relativné malo pravidel rozhodne nestaci
vsude a na vsechno, hardware byl poruchovy, software se
Spatneé aktualizoval

*1987 druha AI winter; black monday-DARPA-nastup Apple a
PC



*v obdobl od 50¢s do 90¢‘s mluvime o ,,staré dobré AI*
(GOFAI);

*symbolismus: performance inteligentniho vychazi z dané
reprezentace

*0d 90. let se vyrazne prosazujili odlisna reseni

*behaviorismus - inteligentniho chovani je souhrou
vlastnosti systému, jeho uloh a jeho vnéjsiho prostredi
(tzv. new AI)

*konektivismus - 1inteligentni chovani vznika emergentni
reakci velkého poctu jednoduchych vypocetnich jednotek
(neuronové sité)



*,Je pomerne jednoduché, aby pocitac dosahoval
vykonnosti dospelého pri inteligencnich testech a pri
hrani damy ale je obtizné az nemozné predat mu
dovednosti rocniho ditete, kdyz prijde na vnimani nebo
mobilitu.* <Moravec>

*v New AI je cileno na orientaci, pohyb, a vnimani;
problematika mysli je propojena s problematikou
télesnosti (vtélené kognice)



,»/../ chovani stran reSeni problému, jazyk, expertni
znalosti a jejich aplikace nebo rozum, ty jsou vsechny
docela jednoduché, jakmile je dostupna esence byti a
reagovanli. Tato esence je schopnost pohybu v dynamickém
prostredi a zakouseni okoli do miry dostatecné pro
dosazeni potrebné udrzitelnosti zivota a rozmnozovani.
Tato cast inteligence je to, kde evoluce koncentrovala
své trvani - je mnohem slozitejsi.” <Brooks>

* ,lidska inteligence vyzaduije lidskou interakci
s okolnim svetem** <Brooks>





https://www.youtube.com/watch?v=LikxFZZO2sk

*mechanismus klasifikace a hledani mnoziny urcujicich
parametrl vychazejicich z predchazejici datafikace
velkého informacniho korpusu.

*vyzkum NS probihal od 40‘s, v 60°‘s vysledky zpochybnil
Marvin Minsky - namitka XOR; tento problém v 80°¢s
vyresil John Hopfield

*dnes se NS vyuzivajl zejména ke zpracovani obrazu a
IEYALE





https://www.youtube.com/watch?v=oV3ZY6tJiA0

na byt mnohem vice aplikovany

*0d 90. let vyzkum AI zacina
neé presouva do sféry korporatni

1
a z verejné sféry se hojne

*Vysledkim vyrazné pomahaji pokroky v matematice a
statistice, puUsobeni Mooreova zakona ¢i datova exploze
v prostredi internetu

*Zacina byt reSen potencial negativnich dopadl dostupné
AI; problematika AGI se prilis neresi
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*technicky problém: automatizace aktivit, které
asociujeme s lidskym myslenim

*filozoficky problém: mohou stroje jednat inteligentne
(slaba AI) vs. mohou byt inteligentnimi (silna AI);
cinsky pokoj

*Probléem antropocentrismu v Al

*,uméla inteligence kremikovych forem /../ se projevuje
jako specificka inteligence, ktera se odlisuje od
lidské a zvireci® <Warwick>



*,,Dokaze strojova inteligence vykonavat vetsinu povolani
prinejmensim stejne dobre jako clovek?*

*2030 - 10%; 2050 - 50%; 2100 - 90 %;

*,vznik strojové inteligence lidské urovnée je spise
pravdepodobny*

*bude lidska uroven inteligence konecnou instanci?!



ITELEKT IN SILICO

* ,kremikova inteligence® se jevi jako vyhodna -
latence/rychlost; pamétova kapacita a moznych mnozstvi
modull (biologicky mozek je kvantitativné omezen)

*existuje zde potencial superinteligence

*Trving J. Good: Speculations Concerning the First
Ultrainteligent Machine (1965); ,posledni vynadlez v
déjinach lidstva“
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*problém antropomorfniho 3Skalovani - namisto Svejk-
Einstein je vhodnejsi interval hmyz-clovek

*predpokladané  schopnosti : zvysovani  inteligence
(preprogramovani se), vytvareni strategii (manipulace,
ekonomicka produktivita), prirodovédny a technologicky
vyzkum, hacking <Bostrom>

*superinteligence nebude nerd, co si toho hodne pamatuje



*ortogonalni nahled: inteligence a konecné cile jsou na
sobé nezavislé; superinteligence nemusi disponovat
jakoukoliv hodnotou ci vlastnosti, kterou spojujeme s
moudrosti u lidi

*instrumentalni konvergence: vyskyt jistych cilu
predpokladat 1ze (sebezachova, integrita, =ziskavani
zdroju, zdokonalovani kognice); nemlUzeme predpokladat,
ze by superinteligence svou cinnost omezila tak, aby
lidem neprekazela



*pokud ma superinteligence adekvatne slouzit, musi
existovat mechanismus kontroly

*A) kontrola schopnosti (izolace, brzdéni, nastrahy)

*B) kontrola motivaci (specifikace, normativnost,
augmentace)

*C) funkéni specificnost (véstirna, dzin, suverén,
nastroj)



*koherentni extrapolovana vule (KEV) jako hodnota pro
superintelignci

* Nase KEV je nasim pranim, v té podobé, jakou by mélo, kdybychom toho véedéli
vice, mysleli rychleji, byli vice takovymi lidmi, jakymi bychom chtéli byt,
kdybychom spolecné dorostli dale. Nachazi se tam, kde je extrapolace spise
konvergentni nez divergentni, tam, kde do sebe nase prani zapadaji, namisto aby
si prekazela. Je extrapolovana v souladu s nasimi pranimi a interpretovanad
v souladu s nasimi pranimi. <Yudkovsky>

*tazat se vestirny na suveréna realizujiciho KEV =>
vytvorit suveréna realizujiciho KEV?



