Déjiny védy a techniky I — komentare (PS 2022)

Pozn.: Soubory obrazkovych prezentaci (.ppt) jsou oznaceny v zahlavi odstavei jako ,,DVT 1 ..,
komentare a vysvétlujici poznamky k jednotlivym snimktim jsou pro lepsi orientaci oznaceny ¢isly
v zavorkach za tuéné zvyraznénymi nazvy podkapitol.

DVT I 1 2 (Uved, pravék a starovék — prezentace 1, 2)
1. Uvod do problematiky

Pi'ehled tematickych okruhii (2, 3) slouzi k zakladni orientaci v obsahové naplni predmeétu, rozdé-
leni na dil¢i epochy a vymezeni dalSich probiranych oblasti. Pokud jde o jednotlivé civiliza¢ni epo-
chy uvedené v piehledu, vychazim z rozd¢€leni, které se bézn¢ pouziva i v jinych oborech tzv. spole-
censkych véd, zejména v historii. Néasledujici hesla pfedstavuji hlavni oblasti, které se v uvedeném
obdobi uplatnily, resp. védecké nebo technické obory, v nichz doslo k vyznamnému pokroku.

Zakladni informace a epochy na snimku (2) jsou obsahem pfedmétu DVT I (MUII10/MUB_B016)
v podzimnim semestru, zbyvajici epochy na snimku (3) budou naplni kurzu DVT II v jarnim se-
mestru. Cely kurz by mél byt uzavien pozndmkami k dokumentaci a prezentaci védeckych poznatk
a technickych vyrobkli v muzejni praxi. Jde tu zejména o trojrozmérné sbirkové predméty a jejich
vyuziti v technickych muzeich, ptip. v tzv. technologickych parcich u nés i v zahrani¢i.
Chronologické ¢lenéni (4, 5) podle jednotlivych epoch pomize pti asovém zatazeni prevazujicich
obort lidské ¢innosti — ziskavani védeckych poznatkl a jejich vyuziti pii rozvoji technologickych
procest predevsim v zavislosti na potiebach lidi a pfirodnich podminkach jejich zivotniho prostiedi.
Je samoziejmé, Ze oblasti zajmu 1 uroven znalosti a dovednosti se v prib¢hu tisict let vyvoje lidstva
¢asto velmi liSily podle geografické polohy, moznosti a potieb jednotlivych civiliza¢nich spolecen-
stvi. Jindy se tyto védecké a technické vydobytky Casové prekryvaly, kdyZ se na rtiznych mistech
nasi planety dostala lidska spolecenstvi, zpravidla nezavisle na sob¢, na stejny stupen vyvoje. Je pfi-
tom smutnou skute¢nosti, Ze na rozvoj i upadek védeckotechnické urovné lidstva mély vyznamny
vliv véale¢né konflikty. Bohuzel jich v nasi historii nebylo malo, a tak jim ,,vdé¢ime* za mnohé ob-
jevy a vynalezy, kterych bychom se jinak dockali pozdéji, nebo také viibec.

Casova obdobi pravéku az stfedovéku jsou opét naplni podzimniho semestru, v jarnim semestru pak
budeme pokracovat od novoveku dal. Pro podstatné zmény ve vyvoji lidstva mély zasadni vyznam
dvé déjinné udalosti, na nichz stavime az do soucasnosti. Prvni byla védecka revoluce, jez vy-
chazela ze zvyseného z4jmu clovéka o prirodu a vedla k rozvoji novych védeckych obort, zejména
prirodnich véd. Druhou byla primyslova revoluce, kterd vyuzila pievratnych védeckych objevi,
zejména fyzikalnich zakont, a zavedla strojni pohon a tovarni vyrobu misto dosavadni pievazné
ruéni prace. Dilezité bylo také vyhledavani a dobyvani rozmanitych vyrobnich surovin a pfirodnich
materiald, stejné jako vyroba syntetickych, umélych materialt, resp. vyvoj novych vyrobnich tech-
nologii, které byly predpokladem vzniku dosud nemyslitelnych vyrobki.

Piehled doporucené literatury (6-8) je urCen predevsim k inspiraci. Zakladni orientaci ve vyvoji
ruznych obort védy a techniky poskytuji Studie o technice..., které vydalo Narodni technické muze-
um v Praze, pficemZ pokryvaji predev§im obdobi primyslové revoluce. Ostatni uvedené publikace
maji spiS upozornit na nékteré hlavni oblasti, v nichz se védeckotechnicky pokrok uplatnil. Kromé
tovarni vyroby nebo tzv. mechanizované dopravy (paroplavba, Zeleznice, pozd¢ji silni¢ni a letecka
doprava) jde rovnéz o Sifeni védeckych a technickych informaci pomoci odborné literatury ¢i obo-
rovych spolkll. Vyznamnym cinitelem je vzdélavani budoucich odborniki, tedy technické Skolstvi,
které uz od 18. stoleti vychovava inZenyry. Konkrétni vybér literatury je ovSem véci jednoho kaz-
dého studenta a mél by vychézet pfedevsim z jeho osobnich potfeb a odbornych zajmu.

Tematické €lenéni (9) rozd€luje obor na tii zakladni oblasti: védecké badani, které zejména v ram-
ci ptirodnich véd objevuje pfirodni zadkony, technickou praci, kterd s vyuzitim téchto objevil vy-
naléza nové vyrobni postupy a vyviji dokonalejsi vyrobky, a konecné¢ vzdélavani védeckych i tech-



nickych odbornikil, o némz byla fe¢ vyse a které probiha zejména na technickych univerzitach.
InZenyrska uceni maji v nasich krajich velmi dlouhou tradici a vynikajici troven, jak vyplyva nejen
z ptislusné literatury, ale ptedevsim z kazdodenni praxe na naSich vysokych technickych skolach.
Rozdil mezi objevem a vynalezem je samoziejmée hlavné téma k diskuzi, jejiz zavér ovSem vysvita
z ptedchazejicich fadki. K pfibliZzeni zdkladnich pojmi snad jen par slov. Véda ptedstavuje oblast
soustavné odborné lidské Cinnosti, jez vychéazi z dosavadnich poznatkl a na jejich zaklad¢ se snazi
najit (objevit) nové skute¢nosti nebo zakonitosti. Vyuziva pii tom rozmanitych vyzkumnych metod,
zejména analyzy a syntézy, experimentu a dalSich, a pracuje s nejriiznéjSimi predméty a védeckymi
pfistroji, jejichz kvalita pochopiteln¢ zavisi na technické vyspélosti konkrétni spole¢nosti.

Technika ma ptivod v feckém slové techné, jehoz vyznam se do Cestiny pieklada mj. jako femeslo,
dovednost nebo dokonce uméni. Jde tak o ,,profesni zrucnost femeslnika®, tedy ¢lov€ka pracujiciho
s jakymikoli skute¢nymi predméty, napt. kovare, tesaie nebo zednika, ale 1 Iékate nebo vytvarného
umélce (malife, sochate). Netyka se vSak abstraktnich obort, jako tfeba filosofie ¢i literarniho umé-
ni. Ugelem technické &innosti je dosazeni hmatatelného vysledku, zejména vynalezeni a zhotoveni
konkrétniho vyrobku, vznik umeéleckého dila, piip. vyléceni choroby nebo urazu lidského téla.

Od ptvodniho slova byly ¢asem odvozeny terminy pro rizné ¢innosti, které s technikou souviseji,
resp. pro osoby, které se ji zabyvaji. Tak se latinskym slovem technicus oznaCovali ucitelé femesel
nebo umeéni. Dnes hojn¢ pouzivany vyraz technologie ve smyslu vyrobniho postupu vznikl uz v 17.
stoleti v angli¢tiné pro oznaceni kodifikovaného souboru pokynt pro (praktickou) vyuku femesel ¢i
umeéni, tedy knizni ucebnice. Ve francouzstiné se od 18. stoleti pouziva slovo technique pro ozna-
¢eni konkrétni dovednosti, zprvu vychazejici ze znalosti daného oboru, posléze zalozené piimo na
védeckém poznani. Francie se také stala jednou z kolébek technického Skolstvi, nebot’ tam vznikly
prvni tzv. inZenyrské akademie, oznacované rovnéz jako ,,polytechnika®, na kterych se vyucovalo
praktickym technickym oboriim, zpo¢atku ov§em vyhradné pro vojenské ucely.

Véda a technika jdou ruku v ruce a vzajemné se ovliviiuji, pfesné v duchu zndmé poucky ,,vSechno
souvisi se v§im*. Proto zvlast’ v dnesni dobé¢ jisté nikoho neptekvapi, Zze vSechny spolecenské vedy,
komunika¢ni média, vyrobni zdvody atd. vyuzivaji védeckych poznatkl a technickych vymozenosti
pfi své kazdodenni ¢innosti.

2. Pravék a starovék

Kamen (10) jako néstroj nebo polotovar k vyrob¢ néstrojl, pfip. jako surovina, ktera se uplatnila ve
stavebnictvi, je zfejmée jeden z nejstarSich materidlti na svété vyuzitych ¢lovékem. Stejné jako druhy
uvadény materidl — difevo — se totiz bézné€ nachdzel v ptirodé, 1 kdyz ne vSude, v dostatecném mnoz-
stvi a ve stejné kvalité. Nicmén¢, kdyz pravéky ¢loveék potieboval néjaky nastroj, zbrant nebo mate-
ridl pro svou momentalni potfebu, bezpochyby séhl po tom, co mél praveé po ruce. Nejcastéji to byl
praveé kamen nebo kus dieva. Jak s nimi nalozil dal, je uz véci konkrétni situace.

Pokud jde o kdmen, nejen archeologové znaji pojem ,,Stipand industrie®, jejimz produktem jsou riz-
né pazourkové nastroje, které slouzily v femesIné vyrobé¢, pii lovu 1 v boji. Stejné tak se kamen vel -
mi brzy uplatnil ve stavebnictvi, a to jak pro vybudovani lidskych obydli, tak pfi vystavbé opevnéni,
jichz bylo, bohuzel, velmi zahy tfeba. Oba zminéné materidly, kdmen i dievo, byly plnohodnotné
nahrazeny az u vyspélych starovekych civilizaci riznymi kovy (méd’, bronz, Zelezo), resp. palenymi
a nepalenymi cihlami. Teprve v disledku védecké a primyslové revoluce se prosadily ,,moderni*
materialy — ocel, hlinik, beton, sklo nebo plasty.

Ohen (11-13) jako zdroj tepla a svétla, resp. energie, byl zpravidla ziskavan z ptirody a trvalo tisice
let, nez se ho ¢lovék naucil zazehnout, ovladnout a vyuzit. Rovnéz palivo, at’ uz k topeni ¢i sviceni,
bylo ptirodniho plivodu — dievo z lest a rGizné rostlinné nebo zivocisné tuky. Teprve vyroba kera-
mickych nadob piispéla vedle ohné k vyraznému pokroku v ptipravé pokrmi. V souvislosti s vyta-
pénim lidskych obydli se zejména v antice setkdme s pojmem Aypokaustum, tedy s podlahovym vy-
tapénim pomoci horkého vzduchu (spalin) z kotla, které byly umistény v suterénu pod vytapénymi
mistnostmi. Tento princip, kdy topny vzduch pfirozené proudil dutinami pod podlahou, ptipadné ve
sténach, do vyssich pater, se oviem neomezoval jen na antické Recko a Rim, ale b&Zné se pouzival



jesté pomérné nedavno. Vzhledem k fyzikalnim zakonlim je vSeobecné znamo, ze podlahové vyta-
peni je ekonomicky 1 funkéné nejvhodnéjsim zplisobem, takze se stale Castéji vyuziva i v soucasné
dobé.

Bydleni (14), tedy vyuziti pfirozenych prostori, resp. stavba stalych nebo prechodnych obydli, je
jednim ze zékladnich pfedpokladi, aby ¢loveék dokazal celit mnohdy nepiiznivym ptirodnim, klima-
tickym a ostatnim zivotnim podminkam. Jako ptirozené a nejlépe dostupné utocCisté se nabizely pie-
devsim jeskyné, jak o tom kromé archeologickych nalezi u nés i ve svété svédci napt. dochované
jeskynni, ptip. skalni malby. Podoba a provedeni uméle budovanych piibytkti se pochopitelné pod-
fizovaly konkrétnim potfebam obyvatel. Kocovni lovci a sbéraci, ktefi béhem roku migrovali po
krajin€ za potravou, si pochopitelné stavéli docasna obydli za pouziti lehké difevéné konstrukce. Po
pfechodu na usedly zpiisob Zivota, kdy pfevazily zemédélstvi a chov dobytka vazané na stalé misto,
uz melo smysl budovat stala sidla a stavét trvald obydli. Kromé dieva, které vétSinou nadale preva-
zovalo, tak doSlo na kdmen a dal$i podobné materialy.

Krom¢ vlastnich ,,domd* bylo ovSem nutno pofidit také jejich vnitfni vybaveni, zejména nabytek
nebo rizna zafizeni k vytapéni a piipravé pokrmii — ohnisté, krby, kotly, pece apod. Pochopitelné
také dvete, okna a nejriznéj$i druhy prislusenstvi, véetné tzv. stavebniho kovani, napt. zamku, které
se ptivodné také vyrabélo ze dieva. Samostatnou kapitolu bydleni pfedstavuje zasobovani vodou, je-
hoz potteba se silngji projevila s vystavbou rozsahlejsich lidskych sidel, zejména starovékych mést.
Mezi nejznaméjsi a dodnes dochované pamatky antického svéta patii pomérné cetné fimské akva-
dukty, které zname predevsim z jizni Evropy. Jejich budovani vyzadovalo velmi dobré znalosti hned
z n¢kolika technickych oborli — mostniho stavitelstvi (vzhledem k jejich rozmérim), geologie, geo-
grafie a geodézie — kvili nutnosti podchyceni pramene ¢i napojeni na vodni tok, trasovani v terénu,
znacné délce a nepatrnému spadu. Antické stavebni technologie se uplatnily v mostnim stavitelstvi
jesté v 19. stoleti, zejména pii vystavbe silnic a Zeleznic.

Ziskavani, obrabéni a vyuziti dieva (15) jako konstrukéniho a stavebniho materialu je vysledkem
dosazeni vyssiho stupné vyvoje lidského spolecenstvi. Bylo zpravidla nejdostupnéjsi, nejlépe opra-
covatelnou, a tudiz také nejvhodnéjsi surovinou pro veskeré potieby ¢lovéka. Kromé polotovart vy-
robenych z masivniho dieva — tyCe, tramy, prkna — se pomérn€ brzy setkdvame s vyrobky z prouti,
tedy s kosikarstvim. Tato pomé&rné narocné femeslnd technika, které se uplatituje do soucasnosti, ne-
slouzila v minulosti jen k pleteni obligatnich kosikt, ale pouzivala se napf. pfi stavbé ploti nebo pii
vyrobé pasti na drobné Zivocichy.

S vyuzitim dfeva je spojen také vznik a vyvoj jednoho z nejstarSich obrabécich strojii — soustruhu.
Pfestoze nezname piesné misto ani Cas jeho vynalezu, coz ostatné plati o celé fadé¢ ,,starobylych
védeckych a technickych zafizeni, neni tim nijak sniZen jeho vyznam pro budouci epochy, vcetné
zminéné prumyslové revoluce. Jeho provedeni a funkce byly zpoc¢atku celkem primitivni — obsluhu
1 pohon mély zpravidla ru¢ni, ptip. nozni. Teprve v rozvinuté antice se ojedinéle pouzivalo pohonu
vodnim kolem, podobné jako tfeba u fimské pily na fezani kamennych desek.

Uméni (16, 17) mame ve zvyku chapat a oznacovat jako tzv. nadstavbu bézného zivota. Spis se ale
jedna o pfirozeny a vyhledavany zptisob osobniho vyjadieni, at’ uz slouzi potfebam kultovnim, ri-
tualnim, nabozenskym, ryze estetickym nebo tfeba ,,jen” zdbavnim. Zvlast’ siln¢ to pocitujeme za
nouzovych podminek, kdy se zejména tzv. Zivého uméni vyrazné nedostava. V nejstarSich dobach
se jednalo pfedevs§im o uméni vytvarné (kresby, malby, sosky), pfi némz se vyuzivalo riznych ma-
teriall 1 technik.

Postupné se ptidala hudba, piivodné zfejmé ve formé zpévu nebo spi§ pokiiku, doplnéna pozdéji
také primitivnimi hudebnimi nastroji. Svéd¢i o tom nalezené pistaly a flétnicky, staré tisice, ba
dokonce desitky tisic let. K jejich vyrobé se pouzivaly dostupné materidly, napt. duté kosti zvifat.
Diky pokrokiim v technologii zpracovani materialii se zdokonalovala jejich vyroba a ptidaly se také
nové materialy, pfedev$im keramika. Je ziejmé, Ze pro dlouhodobé uchovani jsou vyhodné&jsi neu-
strojné ptirodniny, zejména kamen, zatimco organické materidly, jako dievo, klize nebo rostlinna
vldkna podléhaji rychlé zkaze. Z nich pouze kosti mohou diky svému slozeni a v pfiznivych klima-
tickych podminkéach odolat netiprosnému zubu Casu.



Na tomto mist¢ je tfeba pfipomenout, Ze na délku trvani lidské €innosti v riiznych odvétvich, tudiz
také v oborech védy a techniky, pfip. dané vyrobni technologie, miizeme usuzovat pouze na zakladé
zkoumani dochovanych a nalezenych artefaktt. Jde ptfevazné o vysledky archeologického vyzkumu
(vykopavek), pficemz védecké metody i technické prostiedky vyuzivané pfi tomto vyzkumu se neu-
stale zdokonaluji. Je proto velmi pravdépodobné, ze soucasné informace se v budoucnosti diky
novym naleziim nebo lepSim vyzkumnym postuplim zméni, resp. upiesni.

Specifickou soucéasti uméni je zdobeni lidského téla, zejména Sperkatstvi. Nekteré zptisoby umélého
tvarovani uda nebo zkraslovani kiize vznikly pied tisici let, v ur¢itych krajinach svéta se pouzivaji
dodnes a jsou velmi drastické. Mezi nejméné invazivni zpiisoby patii body-painting, malovani na
stale velmi oblibené, je tetovani. Z naseho pohledu plisobi jako télesné utrpeni natezavani pokozky
pii iniciacnich nebo ritudlnich obfadech nékterych piirodnich naroda, kdy jizvy vytvareji konkrétni
obrazce. Dal$i ozdobné techniky, jako rizné deformace lebek a koncetin, které se pouzivaji na af-
rickém nebo asijském kontinentu, mohou sice nam ptipadat jako nepochopitelné a zavrzenihodné,
ale pro nositele nebo spiSe nositelky z mistniho etnika pfedstavuji esteticky vrchol.

Vyroba Sperkti byla podminéna vy$sim stupném technologické vyspélosti dané lidské spolecnosti,
tedy pokrocilej§imi znalostmi materiald, vy$si femeslnou zru¢nosti a pochopitelné také patficnym
ekonomickym zazemim. Kromé bézné dostupnych surovin se pro zhotoveni Sperkd pouzivaly stale
Castéji vzacné kovy (zlato, stfibro) a drahé kameny, ev. polodrahokamy. Klasifikace vzacnych, tedy
drahych kovl se ovSsem béhem doby ménila. Zatimco ve starovéku existovala ptirodni slitina zlata
se sttibrem zndma pod nazvem elektron, mnohem vzacnéjsi a tudiz 1 drazsi byla mosaz (slitina médi
se zinkem), kterd se musela slozit¢ a ndkladn¢ vyrabét. V moderni dob¢ byl podobné drahym kovem
hlinik, jehoZ cena zpocatku pievySovala i cenu zlata.

Nejdiive si tedy musel ¢lovek vystacit s tim, co nasel ve svém okoli, avSsak mnozstvi vzacnych mi-
nerald, resp. kovovych materidll v ptirodnim stavu bylo velmi omezené. Proto muselo nevyhnutné
dojit k naro¢néjSimu dobyvani jak drahokamt, tak rudnych hornin a k femesiné vyrobé zadanych
kovii. UmozZnil to aZ rozvoj piislusnych technickych obortli, v naSem ptipad¢é piedev§im hornictvi
a hutnictvi, resp. zdokonalovani femeslného zpracovani, zejména kovotepectvi, kovolijectvi, fezani,
vrtani, brouSeni a ryti drahokami. Ruku v ruce s tim Sel také vyvoj stale jemnéjSich a presnéjSich
pracovnich nastroju, vyuziti jednoduchych strojii (mechanické brusky a pily) a vynalézani novych,
ucinngjSich technologickych postupt.

Lov a chov zvirat (18, 19) souvisel prvotné se zajiSténim obzivy. Zatimco lovem divoké zvéie se
zpravidla zabyvali koCovnici, chov domacich zvitat vyzadoval staly pobyt na jednom misté a vétsi-
nou souvisel s rozvojem zem&délstvi. V ramci lovu se zdokonalovaly ¢etné ruéni zbrané, zejména
ostépy, luky a Sipy, k jejichz vyrobé se pouzivalo hlavné dievo, kdezto jejich hroty se zprvu vyrabé-
ly z kamene a pozd¢ji z kovu (bronz, Zelezo). M¢nila se také lovna technika od prosté Stvanice, kte-
rd byla ovSem fyzicky velmi naro¢nd a malo UCinna, pfes nahdnéni na pfirodni piekazky, napft.
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téné pasti na ryby nebo drobné obratlovce apod.

Kromé vlastnich zdrojt potravy — maso, mléko, vejce, tuky — poskytovalo hlavné domaéci zvitectvo
rovnéz mnozstvi druhotnych surovin — klize na odévy ¢i riizné technické ucely, vinu ke tkani texti-
lif, pefi pro ozdobné tcely i praktické vyuziti, rohy, parohy a kosti ke zhotoveni nastroji nebo kost-
niho klihu atd. Dal$im dilezitym odvétvim bylo vyuziti hospodaiskych zvitat pro zajisténi pohonu
nahradou za naméhavou lidskou préci, pro vyuziti v doprave nebo jiné pomocné ucely, napt. béhem
lovu nebo pii ochrané stdd. Pfedpokladem takového vyuziti zvitat byla ovSem jejich domestikace,
at’ $lo o psy, koné€ a skot v naSich krajich nebo osly a velbloudy v Orientu. Pro tazna zvitrata bylo
rovnéz potieba vyrabét odpovidajici postroje, pficemz jako materialy slouzily zejména kize a kovy,
jako femeslnici se pak uplatnili sedléfi a kovati.

Rozvoj vlastnich Femesel (20, 21), at’ jde o nastroje, dilny nebo kone¢né vyrobky, mizeme vysle-
dovat z archeologickych nalezi. Kromé novych materiali ziskavanych ze zvitat, jako jsou zminéné
parohy nebo kosti pro vyrobu nastroju, ptip. vina nebo velbloudi srst ke tkani latek, se v souvislosti



s rozvojem zemédé€lstvi uplatnily také suroviny rostlinného piivodu pochazejici z tzv. technickych
plodin — len, bavlna, konopi, kokos, lufa a jina rostlinna vldkna. Produktem textilni vyroby pak byly
nejruznéjsi tkaniny, které v odivani nahradily star$i materialy, hlavné klize a kozeSiny. Ty se vSak
nadale pouzivaly pfi vyrobé obuvi a mnohych dalSich soucésti odévi nebo cel¢ vystroje, jako byly
opasky, femeny, toulce na Sipy a pochvy na zbran¢, ochranné bojové vesty, ptilby a dal§i odévni do-
pliky. Pfi tkani textilii se dlouho pouzZivaly jednoduché az primitivni vertikalni stavy a jednalo se
samoziejmé vyhradné o rucni praci.

Zemédélstvi (22, 23) je druhym dtlezitym odvétvim lidské Cinnosti, jehoz hlavnim tcelem bylo za-
jisténi obzivy. Na rozdil od chovu zvifat vyzadovalo zpravidla vétsi rozsah znalosti a dovednosti,
ale také vyspélejsi technologie. V prvni fadé to byl vybér vhodnych rostlin, ptedevsim obilovin na
uzemi Evropy a Pfedni Asie (pSenice, Zito), ptip. mistnich druhd nebo raznych hliznatych plodin na
obou americkych kontinetech (kukufice, brambory), jejich domestikace a postupné Slechténi. Dale
bylo tfeba zdokonalovat zptisoby obdélavani zemédélské piidy (vznik oradla a pozdéji primitivniho
pluhu) a zajistit jeji dostate¢né zavlazovani (budovani vodnich kanalli a vyvoj mechanickych Cerpa-
cich zafizeni). Nejstar$i zeméd¢lci zavisli na bohatych zdrojich vody proto budovali sva sidla a roz-
vijeli svou péstebni ¢innost na biezich velkych fek, kde diky tomu vznikly prvni vyznamné civiliza-
ce (Mezopotamie, Egypt).

V zemédelské vyrobé se také uplatnila velmi stard véda, totiz astronomie, ktera byla potieba pro se-
staveni kalendare. Ten slouzil pro spravnou orientaci v ro¢nich obdobich, na nichz zavisela kvalita
budouci trody. Dnesnim jazykem bychom fekli, Ze starovéci zemedélci potiebovali kalendar, aby
dodrzeli vhodné agrotechnické lhity. Neslo pfitom jen o spravné nacasovani seti a sklizn¢ v zavis-
losti na klimatickych podminkéach — v nékterych oblastech pfichazelo v tivahu i nékolik sklizni do
roka. Zalezelo rovnéz na pravidelnych zaplavach, jez byly v okoli velkych fek zcela bézné a jejichz
hlavnim pfinosem bylo zirodnéni obdélavané ptidy naplavenym bahnem.

Vedle ¢iste uzitkového zemédélstvi, ovocnych sadl nebo zelinafskych zahrad vznikaly v dostate¢né
kulturné a technologicky vyspélych oblastech také zahrady kultovni, okrasné nebo dokonce studijni
(botanické), a to nejcastéji jako soucasti reprezentativnich sidel velmozl a panovnikd. Jsou zndmy
jak z Egypta, tak z Pfedni Asie — jako ptiklad mohu uvést jeden ze starovékych divi svéta, proslulé
Semiramidiny visuté zahrady v Babylonu, hlavnim mést€ na Gizemi jizni Mezopotamie.

Na starovékou zemédélskou produkei jsou navazany dalsi nezbytné Cinnosti, které souviseji jednak
se zpracovanim plodin a néaslednou vyrobou potravin, piip. dalSich produkti (dnes je souhrnné na-
zyvame zpracovatelsky prumysl), dile s konzervovanim a dlouhodobym uchovavanim potravin,
piip. s ptipravou raznych pochutin nebo zvlastnich druht napoji, zejména vina a piva (oboji zname
napt. z Egypta), ¢okolady k piti, pozdé&ji i k jidlu (stfedni Amerika), ¢aje (Asie) nebo kavy (Afrika,
Jizni Amerika). Vyroba alkoholickych népoji predpokladala znalost dal§iho dalezitého procesu,
jimz bylo kvaseni. Jednalo se o pomérné slozity technologicky postup, ktery se lisil podle vychozi
suroviny 1 podle druhu vysledného ndpoje. V pribéhu staleti se z néj vyvinulo samostatné odvétvi
potravinaistvi, kterému fikdme kvasny pramysl.

Hutnictvi a vyroba kovi (24) patii k nejstar§im femeslnym a technickym ¢innostem lidstva. Bylo
to dusledkem rostouci potfeby dostate¢né odolnych i tvarnych materialt pro zhotoveni pracovnich
nastrojii a nejriznéjSich predmétii denni potieby, ale i zbroje a zbrani. Jako prvni dokazal ¢lovek
ziskat meéd’, ktera byla sice zastudena dobie tvarna (kujnd), ale pfili§ mékka, nez aby se dala vyuzit
pro vyrobu kvalitnich néstrojit nebo zbrani (sekery, noze, mece). Proto se méd’ zahy zacala pouzivat
ve slitindch jako bronz (s cinem) a posléze mosaz (se zinkem), které¢ byly mnohem tvrdsi a hou-
feni se dockal jen bronz, protoze cinova ruda byla jako vychozi surovina dostupnéjsi. Naopak vyro-
bit mosaz primyslovym zptisobem se podatilo az koncem 18. stoleti.

Nakonec se vSak prosadilo Zelezo, nebot’ Zelezna ruda byla v dostatecném mnozstvi a pomérné
snadno dostupna a soucasné byla femeslné dobie zvladnutd jeho vyroba v riznych typech zemnich
peci. ACkoli mluvime o Zeleze, mame spi§ na mysli jeho rGzné slitiny s uhlikem, pfip. s pfimésemi
dalsich kovt, jejichz vzajemny pomér urcuje, zda dostaneme kujné Zelezo, litinu nebo kvalitni ocel.



Ze vzacnych, drahych kovil se béhem starovéku ve vétsi mife uplatnily jen dva — zlato a stiibro, oba
piiblizné ve stejné dobé&, avSak na riznych mistech. Jak jsem se uz zminil, slouzily témét vyhradné
k vyrobé Sperktl, ozdob, ptip. riznych kultovnich, nabozenskych nebo ritudlnich predméti. Pro vy-
robu zna¢n¢ namdhanych predméth denni potieby, nastroji a zbrani byly kvili svym fyzikalnim
vlastnostem piili§ mékké. Zato jejich hodnota, zejména v ptipad¢ zlata, byla vzdycky velmi vysoka
a béhem doby se malo ménila, takze pravé zlato plati dodnes za komoditu, jez tvoii zdklad statnich
(narodnich) pokladfi nebo soukromého majetku a ma zasadni vliv na svétovou ekonomiku.

Doprava (25-27), at’ osob nebo zbozi, individuélni i hromadna, je pfedpokladem vsestranného roz-
voje spolecnosti a zejména vsech druhti obchodu — od mistniho po dalkovy. VétSina obyvatel se po
dlouhé ¢asy musela spolehnout jen na vlastni nohy a sily. Teprve rozsifeni chovu vhodnych doma-
cich zvifat — koni, velbloudt, osld nebo slonti — umoznilo jejich vyuziti i v doprave, bud’ pro jizdu
osob, nebo pro piepravu zbozi na hibeté, pozd€ji na povozech. Predpokladem k jejich stavbé byl
mj. vynalez kola, pro jejich jizdu slouzily silnice. Pozustatky téchto ,,liniovych staveb* ze starovéku
se dochovaly dodnes.

Vedle pozemni dopravy se ve starovéku uplatnila i plavba po mofich, fekach a umélych plavebnich
kanalech. Bylo tedy tfeba zvladnout znalost stavby lodi i vodni a mostni stavitelstvi. Krom¢ plavby
po proudu vodnich tokl nastavala vzdycky také potteba vhodného pohonu lodi. Padla, vesla nebo
tyCe stacily jen do urcité doby a do urcité velikosti (tonaze) plavidel. Proto se uz nékolik tisic let
pted Kristem objevily plachty, ov§em ke skutecnému rozkvétu plachetniho pohonu doslo az v obdo-
bi antiky. Samotna konstrukce a stavba lodi by vydaly na fadu knih; jako material slouzilo — az na
detaily — vyhradné dievo, jehoZ druh zdvisel na mistnich zdrojich.

Rozvoj lodni dopravy, zejména plavby po moftich, vyzadoval na svou dobu velmi rozsahlé znalosti
navigace, pii niz se opét uplatnila jedna z nejstarSich véd, astronomie. Nezbytnym piedpokladem
bylo také vybudovani odpovidajici infrakstruktury, v tomto ptipadé hlavné pfistavii a majakt. Tady
mohu pfipomenout dalsi ze starovékych divl svéta, a to legendarni majak na ostrové Pharu nedale-
ko antické Alexandrie.

Protoze s rozvojem dopravy byl svazan vySe zminény obchod, setkavame se v této souvislosti také
se vznikem penéznich systémd, riznymi druhy platidel a kone¢né razbou kovovych minci. Vlastni
nakup a prodej zbozi pak vyzadoval moznost odméteni nebo odvazeni obchodovaného zbozi. Jsme
tedy svédky vyvoje mnoha mérovych a vdhovych systém, stanoveni vétSinou mistnich etalontl, od-
vozenych zpravidla od zékladnich lidskych rozmért (palec, stopa, sdh), resp. hmotnosti dostupnych
ptirodnin (zrno) nebo béznych vyrobkl (hiivna).

Sport a hry (28) predstavuji vedle vySe zminéného uméni dalsi ,,nadstavbové® aktivity lidi. Na
jedné stran€ jsou tu spolecenské, deskové nebo také strategické hry, na néz se dochovaly pamatky
na Stfednim vychod¢ uz z doby neolitu. Na druhé strané¢ mame nepifeberné mnozstvi kolektivnich,
casto micovych her a riznych sportovnich zapoleni. Jejich vrcholem byly bezpochyby starofecké
olympiddy, které trvaly stovky let a jejichz tradice byla obnovena na pielomu 19. a 20. stoleti. Je
znamou skutecnosti, ze nekteré sportovni discipliny souvisely s pfipravou na vale¢né konflikty, jak
to dokladaji bojova uméni zndma z vychodni Asie, at’ §lo o obranné nebo tocné techniky.

Ochrana zdravi (29, 30), resp. problematika hygieny, souvisi pfimo s lidskym Zivotem. Lékaftstvi
je také jednim z oborl, v némz se nejdiive uplatnily védecké postupy. Neslo jen o vyuziti znalosti
prirodniho 1écitelstvi (bylinkaistvi), ale také praktické poznatky z mnoha dalSich obort, namatkou
anatomie, fyziky nebo chemie, jakkoli tehdy se jim tak netikalo. Vedle v§eobecného, pievazné in-
terniho lékaftstvi se uz nekolik tisic let pfed Kristem zacala zdokonalovat chirurgie jako prostiedek
napravy zavaznych urazl, resp. invazivniho 1é¢eni vnitinich onemocnéni. Téméf neuvetitelné pliso-
bi v této souvislosti mechanické otevieni, tj. trepanace lebky, jejimz G€elem bylo zpravidla snizeni
nitrolebniho tlaku napf. v diisledku hematomu. Z antického Rima jsou také znamy nastroje pro ope-
rativni odstranéni Sedého zdkalu. Vyroba tak jemnych chirurgickych instrumentii ov§em vyZzadovala
znaény pokrok v femesIné vyrobé.

Zcela samostatnou kapitolou je mumifikace, a to nejen lidskych, ale také zvitfecich mrtvol. Zname ji
predevsim ze starovékého Egypta, ale pouzivala se i v jinych civilizacich a na jinych mistech nasi



planety, napt. v Jizni Americe. Mumifikaéni proces byl velmi naro¢ny, komplikovany, a tudiz také
velmi nakladny, takZe si ho mohly dovolit jen vysoce postavené osoby. Jeho ucelem bylo zajistit ne-
boztikovi dalsi ,,posmrtny* Zivot, vstoupeni mezi bohy na nebesich, vé¢nou slavu apod.

Dalsi témata z oblasti péce o zdravi a télesnou hygienu jsou zdanlivé okrajova, ve skutecnosti vSak
hraji v lidském zivoté ¢asto podstatnou ulohu. Také v tomto ptipad¢ souvisely s rozvojem civilizaci
ve Stiedomofti a ve starovékém Egypté. Dalsi podrobnosti o jednotlivych tématech snad neni tieba
uvadét, protoze se stejnou merou uplatiiuji i v dneSni dobé&. Jen ve starov€ku byly pohnutky nekdy
vice ovlivnény kultovnimi potfebami nebo ndbozenskymi nazory.

Vileénictvi (31, 32) pfedstavuje bohuzel jednu z nejrozsifengjSich a soucasné nejtemnéjsich kapitol
nejen v déjinach védy a techniky. Zbrang, které byly ptivodn¢ uréeny k lovu, zacali ptislusnici jedné
skupiny pouzivat v boji s jinou skupinou lidi. Kvtli ochrané svého téla, zdravi a zivota potiebovali
K vyrob¢ obou zprvu slouzily pfirodni materialy (kamen, difevo, klize), s postupem technologického
rozvoje hlavné kovy (méd’, bronz, Zelezo) podle toho, ktery material byl pravé k dispozici.

Vedle osobnich, ru¢nich zbrani se v bojich pouzivaly technické prostiedky — dobyvaci a obléhaci
stroje, obii katapulty, kuse a praky, vale¢né vozy nebo lodé (galéry). Obranné a Gitocné metody se
snazily navzajem pfemoci, coz urychlovalo vyvoj valecnych technologii. Tento trend je ovSem cha-
rakteristicky pro celou historii lidstva a jeho vysledky jsou zvlast patrné v dnesni dob¢.

Vzdélani (33), které je zpravidla vysledkem Skolni vyuky na riznych stupnich, resp. typech skol,
zavisi na sdileni informaci. Tyto informace, znalosti nebo dovednosti vychazeji v nasem piipade
z védeckého vyzkumu a technické prace. Zdkladni podminkou zaznamenani a Sifeni informaci,
véetné vzniku a rozvoje Skolstvi, byl samoziejmé vynalez pisma. Objevilo se v mnoha podobach na
riznych mistech svéta, pfiCemz bylo vzdycky svazano s dosazenim urcitého stupné vyvoje mistni
civilizace. Systémul pro zaznamenavani textll byla cela fada, stejn¢ jako psacich latek nebo nacini.
Pro trvanlivost zdznami, tudiz i pro jejich dochovani do dneSnich dnti, byl ovSem podstatny podkla-
dovy material — ¢im tvrdsi a odolngjsi, tim lepsi (kdmen, keramika). Naproti tomu organické materi-
aly (papyrus, pergamen, papir) jsou mnohem nachylnéjsi k tomu, aby podlehly zkaze vlivem klima-
tu, biologickych Skidcti nebo ohné.

Pon¢kud zahadnou, ale zaroven vzrusujici kapitolou pfedavani informaci je kddovani a Sifrovani.
Urcity druh textovych zprav musel byt z pochopitelnych divodi upraven tak, aby se jejich obsahu
nemohly zmocnit nepovolané osoby. Slo pii tom o nejriizngj§i pohnutky v souvislosti s ochranou
tajnych skutecnosti, které se tykaly osob i majetku, véetné uz zminénych valeénych konfliktd. Po-
drobnosti zde neni nutno rozvadet, protoze jsou jednak vSeobecné znamy, piip. tvoii napln jinych
pfedmétl nebo jsou obsazeny v pocetné literatufe. Kdyz uz jsme narazili na knihy, bude uZzitecné
zminit se také o starovékych knihovnach. Ty se podstatné odliSovaly od dnesni reality. Neslo vSak
pouze o jejich obsah. Napisy na kameni (skéla, stavba, stéla) neslo do knihoven uspotadat viibec,
snaz$i uz to bylo s hlinénymi tabulkami popsanymi klinovym pismem v Mezopotamii.

Velmi rozsifenym podkladovym materidlem byl papyrus, ktery zname piedevSim ze starovékého
Egypta, ale také z Predniho vychodu i z antického svéta. Papyrové ,.knihy* mély ovSem podobu
svitkll a je tfeba piipomenout, ze az do obdobi stfedovéku obsahovala opravdu ,,velka™ knihovna
nanejvys stovky svazkl. Tim vice vynika vyznam proslulé knihovny v Alexandrii, kterd byla sou-
¢asti tamniho Musaionu a v dob¢ svého nejvétsiho rozkveétu obsahovala na 700 tisic svitki. Pohii-
chu také ona byla zni¢ena pii pozaru, a to b&hem pozdgjsich valek s Rimany.

Prirodni védy (34) se vyvijely uz nékolik tisic let pred Kristem a ve starovéku dosahly svého vr-
cholu ptedevsim v antickém Recku, v kulturnich spoledenstvich, ktera jim byla ovlivnéna, vietnd
alexandrijského Musaionu, ptip. v arabském svété a vyspélych asijskych civilizacich. Predmétem
jejich zajmu a zkoumani byly pfirodni jevy a zékonitosti, aby se ziskané poznatky mohly nasledné
vyuzit v riznych odvétvich lidské ¢innosti, kterd pifimo souvisela s béznym zivotem a ¢asto podmi-
novala jeho prubéh. Tykalo se to napi. méFeni ¢asu a sestavovani kalendari, které byly nezbytné
pro efektivni zemé&délskou vyrobu. Védeckou Cinnosti ve starovékém (antickém) svéte se casto za-
byvali filozofové, protoze byla soucasti vSeobecné vzdélanosti.



Rozvoj kartografie jednak pomahal poznévat okolni svét, souc¢asné ale umoznoval nebo usnadioval
cestovani a dopravu, pfedevS§im uz zminé€nou navigaci pii plavbé. Je znamo, Ze namoini plavby pro-
bihaly tisice let podél pobtezi, kdy plavci méli na dohled pevnou zemi, kterou bud’ vidéli na svych,
tteba primitivnich mapach, nebo na zakladé svych pozorovani naopak novou pobiezni ¢aru do map
zakreslovali. V noci se sice mohli orientovat podle hvézd, pokud svitily, ovSem do sestrojeni dosta-
te€né presnych hodin jen ve velmi omezené mife. Pfi tom opét vyuZivali poznatki astronomie, pfi-
padné také geometrie.

Dal§im odvétvim, které souviselo hlavné s obchodem vseho druhu, ale také se spravou majetku
nebo s odvodem dani, které byly uz ve starovéku pevnou soucésti hospodarstvi statnich celku, byla
matematika a vyvoj pocetnich systému. Také tady — podobné¢, jako u pisma — nachdzime nékolik
ruznych podob zaznamu, nicméné plivod nasi bézné uzivané desetinné soustavy saha tisice let pfed
zacCatek naseho letopoctu. Piesto se 1 dnes setkavame s nékterymi anomaliemi, jako je Sedesatkova
soustava pii méfeni ¢asu, nebo tieba pouzivani fimskych cislic slozenych z pismen M-D-C-L-V-I,
jez slouzi napt. k rozliSovani panovnika.

Potieba pohonu (35) jako dostate¢né vykonného a spolehlivého zdroje energie pro nejriiznéjsi uce-
ly provazi lidstvo od nepaméti. Miliony let se vSak ¢lovék musel spolehnout vyhradné na silu svych
vlastnich sval@, nez se mu kone¢né podatilo ochocit a vycvicit si k tomuto ucelu zvirata. K vyuziti
energie, kterou poskytovaly pfirodni zdroje, mohlo dojit teprve tehdy, kdyz dosaZena troveii znalos-
ti a femeslnych dovednosti umoznila stavbu jednoduchych stroji. Jednalo se zpravidla o vodni nebo
vétrna kola, ktera slouzila pfedevsim k pohonu obilnich mlynti. Do té doby se totiz obilniny mlely
na mouku jen ru¢né, byt’ za pouziti nékterych technickych zlepseni, jako byl Zernov.

Pozdé&ji se vodni nebo vétrny pohon, podle toho, ktery zdroj energie byl v dané oblasti dostupnéjsi,
mohl vyuzit pro dalsi Gcely, napt. pti Cerpani vody nebo drceni rudy. Vrcholnym ptikladem je sku-
teCna ,,energeticka soustava“ Sestnacti mlynd, ktera vznikla v fimském obdobi pocatkem naseho le-
topoctu v provensalském Barbégalu. Je ptiznacné, Ze celé dilo bylo soucasti budovaného akvaduktu
pro zasobovani nedalekého mésta Arles vodou, jejihoz spadu se vyuzilo diky ptiznivé konfiguraci
terénu. Jednalo se o mlyny na obili a jejich produkce jisté stacila pro celé rozlehlé okoli. Vodni mly-
ny, ptip. pohony, ptfedstavuji jeden z nejrozsifenéjSich systémi vyuzivani pfirodnich zdroju energie,
uplatiiovaly se v zeméd¢€lské, femeslné, manufakturni a posléze i v tovarni vyrobé az do minulého
stoleti a v dal$ich castech kurzu se k nim jesté nékolikrat dostaneme.

Zaveérem nékolik pozndmek na vysvétlenou, pro¢ se vlastné déjinnym vyvojem veédy a techniky pii
studiu muzeologie zabyvame. VSechny lidské vytvory, které kolem sebe vidime, at’ jsou to piedme-
ty movité ¢i nemovité, mohly vzniknout jen diky védeckym znalostem a technickym dovednostem,
piip. vyrobnim technologiim. Nemovité pfedméety miizeme povazovat za stavebni Ci architektonické
pamatky, zatimco movité pfedméty oznaCujeme zpravidla jako sbirkové predméty, kratce artefakty.
V muzeich jako pamétovych institucich shromazd’ujeme (sbirdme) obvykle artefakty jako doklady
vyvojovych stupiii daného oboru, obdobi nebo regionu v souvislosti s déjinnym vyvojem lidské
spolecnosti jako celku. OvSem ani sbirani a prezentace nemovitych pamatek neni nemozna, jak nas
presvédcuji cetna muzea lidové architektury v pfirodé ¢i muzejni vyuziti funkénich pamatek na pti-
vodnim misté (in situ).

Pti sbirkotvorné ¢innosti, tj. koncepénim vytvareni sbirek urcitych druhi artefaktii, zpravidla neza-
lezi na stafi sbirkovych predmétt. Presto obvykle plati, Ze ¢im jsou konkrétni artefakty starsi, tim je
jejich hodnota vyssi, a to jak dokumentacni, tak finan¢ni — ackoli ta se u mimotfadné vzacnych sbir-
kovych ¢i sbératelskych predméti vyjadiuje jako ,,nevycislitelna™. Divodem této ,,vysoké hodnoty*
opravdu starych predmétt je skutecnost, Ze s nartstajicim ¢asovym intervalem mezi dobou vzniku
a soucasnosti vyrazné klesa pocet a kvalita dochovanych artefakti. Je to disledkem degradace ma-
teriali, pisobeni neptiznivych vlivl klimatu a prosttedi, lidskych zasahti a dalSich okolnosti.

Cast sbirkovych pfedméti mohou vyhledat a ziskat pracovnici muzei (dokumentatofi, kuratofi), ar-

tefakty ze starSich obdobi vSak vétSinou pochézeji z archeologickych nalezi, odkud se dostavaji do
muzejnich sbirek. Na muzejnich pracovnicich potom zélezi, zda o né bude nalezitym zpiisobem po-



starano (ulozeni, oSetfeni, konzervace a restaurovani) a zda bude posléze odpovidajicim zptisobem
vyuzita jejich skute¢nd vypovédni hodnota (vystavy, expozice, predvadéni v ¢innosti — tzv. provoz-
ni vyuziti). Pfi vSech téchto ¢innostech je nezbytné zna¢né penzum znalosti, abychom dospéli k po-
chopeni vzajemnych déjinnych souvislosti, podstaty a vyznamu jednotlivych artefaktli, na jejichz
zaklad€ s nimi budeme v rdmci ,,muzejniho vyuziti* spravné nakladdat v duchu poslani toho kterého
ustavu. V oboru védy a techniky by k tomu mél piispét prave tento kurz.
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