Déjiny védy a techniky I — komentare (PS 2020)

Pozn.: Soubory obrazkovych prezentaci (.ppt) jsou oznaceny v zéhlavi odstavei jako ,,DVT 1 ...
komentare a vysvétlujici pozndmky k jednotlivym snimklim jsou pro lepsi orientaci oznaceny Cisly
v zévorkach za tuéné zvyraznénymi nazvy podkapitol.

DVT _I 6 (Vyroba Zeleza/metalurgie — prezentace 6)

Stiedovéka Sachtova redukéni picka (2) je ukdzkou technologického zatizeni, které slouzilo pro
vyrobu Zeleza od staroveku az do zacatku novoveku. Nejstarsi provedeni téchto ,,zemnich* Zelezar-
skych peci zpravidla vyuzivalo terénni konfigurace — stavély se ve svazich, resp. v ,,bfezich, ¢asto
prave podél vodnich tokt, protoze vodni sily se vyuzivalo k pohonu riznych zatizeni pfi zpracovani
zelezné rudy (stoupy, méchy, pozdéji dmychadla apod.). ProtoZe velikost, resp. rozméry takovych
picek zavisely na profilu terénu a zpravidla nedosahovaly vétsich hodnot, poméhali si lidé riiznymi
nastavbami, zprvu hlinénymi, pozd¢ji kamennymi nebo cihelnymi, podobné, jak to vidime na ptipo-
jeném obrazku.

Tak se postupné vyvinula tzv. $achtova pec (3), o niz piSe v poloving 16. stoleti Georgius Agricola
(1494-1555) ve svém slavném a pro technologii t€zby kovovych rud (hornictvi), resp. vyroby kovii
(hutnictvi) mimotradné dulezitém dile, jehoz nazev obvykle piekladame do Cestiny jako ,,Dvanéct
knih o hornictvi a hutnictvi (lat. De re metallica libri XII, vydano v Basileji roku 1556, jen nékolik
mésict po autorove smrti). Prestoze byl Agricola vystudovany I¢kat a také v tom oboru na riznych
mistech Saska, resp. Krusnych hor pisobil (napt. v Jichymové), soustiedil ve svém rozsahlém spisu
celou problematiku té€Zby a nasledného zpracovéani rudnych hornin na kovy, vSechny tehdy dostupné
teoretické znalosti 1 praktické postupy. Neni proto divu, Ze ,,dvanact knih* bylo pfelozeno do mnoha
jazyku a stalo se zdkladni ptiruckou hornictvi a hutnictvi po n€kolik nasledujicich stoleti. Je ovSem
tieba zdiraznit, Ze se jednalo vyhradné o té¢Zbu rud, uhelné hornictvi se rozvinulo az v 18. a hlavné
pak v 19. stoleti. Za pozornost stoji rovnéz mnozstvi vysoce kvalitnich doprovodnych vyobrazeni,
kterd pochazeji prevazné od jachymovského rodaka Basilia Weffringera a ve formé dfevorytl byla
pouzita pii tisku v Basileji.

Hutni zavod v Coalbrookdale (4-5) v anglickém hrabstvi Shropshire byva oznacovan za ,,kolébku
hutnictvi®. Jednalo se o typicky ,,rodinny podnik® Abrahama Darbyho, v jehoz dile pokracovali
syn i1 vnuk stejného jména. Ackoli to zdaleka nebyl jediny hutnicky provoz tohoto druhu jak v Ang-
lii, potazmo tehdejsi Britanii, tak v kontinentalni Evropé¢, ptic¢ita se Darbymu podstatné zdokonaleni
technologie vyroby Zeleza, mj. vyuzitim kamenouhelného koksu jako paliva v tzv. dymaci peci.

Vysledkem ¢innosti Darbyho zavodu byla zejména stavba prvniho celokovového (prevazné liti-
nového) mostu Iron Bridge (6—10) pfes feku Severn pobliz Coalbrookdale. Na pfipojenych snim-
cich stoji za pozornost, Ze ptivodni podoba tohoto unikatniho mostu na obrazu W. Williamse z roku
1779 se dost podstatné 1isi od soucasného (pozdé€jsiho) stavu zachyceného na fotografiich. Pivodné
bylo hlavni obloukové mostni pole smontované ptevazné¢ z prefabrikovanych litinovych prvki
vlozeno mezi mohutné zdéné nébiezni opéry, v nichz byly prorazeny pouze zaklenuté prijezdy.
S rozvojem pobiezni silnice na jiznim piedpoli mostu byl tamni masivni kamenny pilif nahrazen
dvéma kratSimi obloukovymi litinovymi poli, ktera jsou vidét na snimcich 7 a 8, zatimco klenuty
prijezd na severni strané pro pesi ztstal zachovan.

Na snimku 9 je krom¢ ¢asti pamétniho napisu, ktery hlésa, ze ,,tento most byl odlit v Coalbrookdale
a postaven v roce 1779 (fimskymi cislicemi MDCCLXXIX), dobte vidét praskliny na litinovych
stojkéch, které jsou — vedle nezbytné ochrany této industrialni pamatky — pfi¢inou, Ze most slouzi
pouze pro pési provoz. Divod, pro¢ byla tato pamatnd stavba vybudovana pravé na daném misté,
spocival predevsim v potiebé dostate¢né kapacitniho a spolehlivého dopravniho spojeni mezi mésty
Broseley a Madeley, vcéetné rozvijejiciho se priimyslového strediska Coalbrookdale. Pfedpokladem
primyslového rozvoje regionu pak byly dostate¢né zasoby pfirodnich surovin, zejm. koksovatelné-
ho uhli, Zelezné rudy, vapence ¢i kaolinu pro vyrobu zeleza, keramiky a porcelanu.



Konec¢né¢ na snimku 10 je tabule s podrobnym vyctem vSech celnich poplatkd, tj. mytného, které se
muselo platit pfi pouziti mostu od koc¢arti se Sestispiezim pres jednotlivé druhy povozii a dopravnich
prostfedkill, taznd nebo uzitkova hospodarskd zvitata az po pési osoby. Cedule je umisténa na zdi
domku na prfedmosti vedle informacéni kancelare. V poznamce (N.B.) je zdliraznéno, Ze most je sou-
kromym majetkem, takZe placeni mytného se vztahuje na v§echny distojniky a vojaky, at’ ve sluzbé
¢1 mimo ni, dale na zavazadlové vozy, poStovni dostavniky a dokonce 1 na ¢leny kralovské rodiny.

Di‘evouhelna $achtova pec v Sindelové (11-15) v Krusnych horach je ukézkou dochované pamat-
ky na vyrobu zeleza v samych poc¢atcich obdobi (prvni) priamyslové revoluce, které byva ohrani-
¢ovano roky 1760 az 1820, ptip. 1840. Na prvnich dvou snimcich je patrné, Ze se tato stavba za-
chovala viceméng jako ruina. Ze snimki 13 a 14 naproti tomu vyplyva, Ze pec Sindelova prochazi
¢astecnou stavebni obnovou a rekonstrukci, za kterou do zna¢né miry vdéci majiteli strojirny v ne-
daleké Rotavé. Na snimku 15 pak muizeme vidét vyhlidkovou ploSinu, kterd vznikla na néstavbé
opravené Sachtové pece.

K Sachtovym Zelezéaiskym pecim je tieba poznamenat, ze jako palivo se v nich pouzivalo dievéné
uhli, jehoz paleni v miliFich padly za obé&t’ rozsahlé vyméry lesnich porostii v Sirokém okoli huti.
Nedostatek dieva byl mnohdy dokonce hlavni pficinou zaniku vyroby zeleza na fad¢ mist. Kromé
omezenych zdroji byla nevyhodou dievéného uhli 1 jeho mald mechanické pevnost, ktera limitovala
stavebni vysku zelezatrskych peci a tim 1 jejich vykonnost. Tento nedostatek odstranilo az zavedeni
koksu jako paliva, pozdé&ji také Zeleza (oceli) jako konstrukéniho materidlu pii stavbé ,,modernich*
vysokych peci.

Budova dfevouhelné pece Barbora v Jincich (16) se dochovala v pomérné lepSim stavu, ovSem
také prakticky bez vnitiniho technologického zatizeni. Je dokladem hutni vyroby v dalSim vyznam-
ném prostoru, ktery zhruba vymezuji mésta Piibram, Beroun a Rokycany. Také tady byly hlavnim
predpokladem primyslového rozvoje zasoby potitebnych surovin, tedy uhli, Zelezné rudy a vapence.
Diky tomu vznikly na Berounsku a Rokycansku vyznamné hut¢ a zelezarny, které pietrvaly hluboko
nejvétsich stiedisek, a sice v Cechach na Kladensko a na Moravé na Ostravsko, v obou ptipadech to
bylo v souvislosti s rozvojem dolovani koksovatelného kamenného uhli, bez n¢hoz se vysoké pece
uz neobesly.

Komplex Staré huté u Adamova (17-22) je naopak piikladem pomérné dobie zachovalého histo-
rického hutniho provozu, ktery na panstvi Adamov vybudoval kniZze Jan Adam z Liechtensteinu.
Zdejsi zelezatsky zavod vznikl zacatkem 18. stoleti na Kitinském potoce pobliz star§Siho hamru
(Althammer). Samotnd ,,vysoka“ drevouhelna pec FrantiSka byla postavena v roce 1746. Vedle
zelezéi'ské pece se v aredlu byvalé huté zachovaly i dalsi stavby: dvé pece na péleni vapna, zavazeci
rampy, spravni budova s modelarnou, kde je dnes expozice, dokonce né¢kdejsi hutni hostinec zvany
Svycarna. Provoz huté byl ukongen v roce 1877. Na snimcich 17 a 20 jsou objekty peci ve stavu
pied rekonstrukci. Je na nich zachycen jejich tehdejsi neutéSeny stav. V roce 1971 byl cely komplex
dochovanych staveb prohlasen prvni technickou rezervaci v byvalém Ceskoslovensku. Nésledovala
rozsahla, dlouha stavebni obnova, areal pfevzalo Technické muzeum v Brn¢ a po dokonceni opravy
zde v roce 1984 otevielo svou externi expozici.

Podobnou priimyslovou ¢innosti se zabyval rovn€z znamy starohrabéci rod Salm-Reifferscheidt na
vedlejS$im panstvi Blansko. V ptipad¢é Salmu to byl predev§im hrabé Hugo Frantisek, ktery v letech
1853—-1857 vybudoval na fece Svitave jizn¢€ od Blanska novou Klamovu Zelezarskou hut’ (23-25).
V ni stdla jedna z prvnich koksovych vysokych peci v ¢eskych zemich, kterd pracovala az do roku
1893. Nasledujici slévarenska, resp. drobna strojirenska vyroba byla definitivné ukoncena v roce
1923 a prevedena do piivodni Starohrabéci huté v Blansku.

Pro obdobi primyslové revoluce je typické, ze pokrokové Slechtické rody se na svych velkostatcich,
tedy cilené sobéstacnych hospodatskych jednotkach, vénovaly riznym druhlim podnikani, at’ to byl
tzv. zpracovatelsky pramysl, ktery vyuzival zeméd¢€lské produkty, nebo tteba dilni, hutni ¢i stro-
jirensky zavod. Dosavadni ,,feudalové® tim reagovali na zmény v celkové skladbé hospodaistvi,
které s sebou pfinasela ,,nova“ doba.



Schematicky tez ocelovou vysokou peci (26) na vyrobu vysoce kvalitniho Zeleza za pouziti koksu
jako paliva je nazornou ukézkou konstrukce a funkce tohoto zafizeni, v€etné popisu jednotlivych
soucasti a fazi redukéniho procesu. Na jeho konci je tekuté surové Zelezo, které se po odpichu jima
do specialnich nadob, resp. zelezni¢nich vozi, a putuje k dalSimu hutnimu zpracovani v modernich
zelezarnach. Vsazkovy material (ruda, palivo a dalsi prisady) se do pece dostdva pres nasypku se
zvonovym uzaveérem, do zony taveni ve spodni ¢asti pece pod zarazkou se ptivadi tzv. pecni vitr,
ktery pomaha zvysit teplotu az na 2000 °C. Z horni ¢asti se odvadi vysokopecni plyn, ktery slouzi
castecné k predehiivani vsazky a néasledné k pohonu vykonnych dmychadel. Pro z4jemce jsou zde
uvedeny i chemické rovnice nepiimé a ptimé redukce kovovych kysli¢nik na Cisté zelezo.

Na historickém snimku vysoké pece z Trineckych Zelezaren (27) je dobfe patrné veskeré bohaté
pfislusenstvi, zejména mohutné zasobniky a potrubi k pfivodu vétru od dmychadel, resp. k odvodu
vysokopecniho plynu. Podobné, ba jest¢ mnohem cClenitéj$i panordma muzeme vidét v pamatkove
chranéném a vetejnosti pristupném aredlu v oblasti Dolnich Vitkovic pii dolu Hlubina. Navstévu
tohoto industridlniho paméatniku mohu vSem zdjemctim viele doporucit, a to jak s ohledem na vyji-
mecné zachovalé technologické zarizeni — kromé vlastni vysoké pece lze navstivit napt. byvaly
plynojem piebudovany na multifunkéni arénu Gong, nebo expozici v rozmérné hale strojovny
¢. 6 s obfimi kompresory —, tak zejména kvili zasvécenému vykladu privodci, kteti se rekrutovali
z fad byvalych zaméstnancti huti a doli.

Posledni snimek zachytil tzv. skipovy vytah (28), vozik na Sikmé draze, kterym se k nasypce na vr-
cholu vysoké pece dopravovaly vsazkové suroviny, zejména Zelezna ruda a koks. V Dolnich Vit-
kovicich je tento vytah upraven jako kabina pro ptfepravu navstévniki na zacatek prohlidkové trasy
(je to nekolik desitek metrii), aby pak postupné schazeli po schodech a kromé pozoruhodnych vy-
hledii do okoli také pronikali do tajii funkee vysoké pece a jednotlivych fazi vyroby zeleza. Lze pfi
tom nahlédnout jak do utrob samotné pece, tak tfeba do velinu, odkud se tidil jeji chod. Ve dvou
urovnich odpichu se pak vypoustéla struska, predevsim vsak surové zelezo do specialnich kokil na
zelezniénich vozech, v nichZ se polotovar ptfevazel k dal§imu zpracovani v hutich.

Timto velmi stru¢nym piehledem jsme se alesponl rdimcové seznamili se zakladnimi zménami, které
prodélala vyroba jednoho z hlavnich materialti moderni doby béhem nékolika stoleti od stfedovéku
témet do soucasnosti. Je potéSitelné, Ze prakticky vSechna technologicka zafizeni na taveni a zpra-
covani Zeleza od slovanskych polozapusténych picek, pies dievouhelné pece, dymacky, cetné kova-
ci hamry (Eerstvé opraveny na Dob¥ivi, Buskiiv hamr u Trhovych Svind nebo Slakhamr u Zd'aru
nad Sazavou ve spravé Technického muzea v Brn¢€) az po skutecné obrovské vysoké pece, jejichz
provoz skoncil pomérn€ nedavno, se stavaji chranénymi pamatkami a vznikaji v nich ptistupné mu-
zejni expozice. Ackoli jejich zachrana, obnova a provoz pfinaseji rizné problémy a predevsim vy-
zaduji znacné financ¢ni investice v fddech miliont az miliard korun, pro zdar podobnych po€inti jsou
vzdycky nejdalezitéjsi dostatecné osviceni, pouceni a vzdélani lidé.
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