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Seznam témat

|. Stary svét a novy svéet
®» renesancni prirodopis

Il. Propojeny svét
» okultni obory: sympatie, antipatie; astrologie, magie, alchymie

ll. Svét novych védeckych metod
®» empirismus X racionalismus; matematizace x experimentalismus; véda x ndbozenstvi

IV. Supralundarni svét
®» gstronomie, kosmologie: geocentrismus, heliocentrismus, geoheliocentrismus

V. Sublundrni svéet
» fyzika teles

VI. Mikrokosmos a Zivy svét
» medicina, védy o Zivé prirodé

VII. Svét, ktery dospél
» rand geologie (teorie Zemé) a pocatky evolucniho mysleni
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VI. Mikrokosmos a zivy svét 1. Antickd tradice

/Aklady antické mediciny

ZLUTA ZLUC

{cholerik)
OHEN
» Hippokratés (460-377 pr. n.
), Corpus hippocraticum
(2 sv. Cesky) cucho horko

» Medicinské postupy byly

zalozené na zkusenosti. CERNA ZLUC vipuch  KREV
" i (melancholik) (sangvinik)
®» /dravi=rovnovaha

télesnych stav.

chlad vihko
» Nemoc = naruseni
rovnovahy.
VODA
HLEN
(flegmatik)

Ctyri proky a étyri lélesné stavy
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Ukolem lékare = obnoveni rovnovdhy: poceni, zvraceni, projimadia, flebotomie — pousténi
zilou.

» Déleni: [ékari (iafroi) vs. chirurgové-ranhojiCi; chirurgia = cheir — ruka a ergon — prace
(,,orace rukou").

» Hippokratovsti [ekari znali priciny nemoci a predepisovali Upravy zivotospravy; ranhojici —
Jemesinici*.

» Rozkveét alexandrijské mediciny v helénistické dobé: pitvy, empirikove vs. racionalisté.

» Galénos z Pergama (130-210 n. I.): Iékaf gladidtorU, pitvy zvifat, analogie s lidskym télem,
chdapdani pricin.

» Sirsi prirodné filosoficky kontext mediciny: stoické penuma; rozvijel hippokratovské
humoradini paradigma.

» Hlavni prostredek k udrzeni rovnovahy sfav = energické pousténi zilou — 2x denné, podruhée
do bezvédomi; - krv@ceni = obrana pred chorobami — zeny jsou diky menstruaci
zdraveéjsi.

» DalSich asi 470 IECivych |atek, zivotosprava.
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Stredovékd medicina

» Arabové, Ibn Sind (Avicenna, 980-1037),
Kanon mediciny.

» Deéleni na univerzitni [€ékare a praktické
ranhojice.

» Koncem stredovéku : verejné pitvy pro
medicinské ucely v Itdlii, poprvé v Bologni
1315 a jesté v Padove.

» | ekari nepitvali — predcitali Galéna, ranhojici
pitvali.
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VI. Mikrokosmos a zivy svet

Andreas Vesalius (1514-1564

» Verejné pitvy v Padove; nedostatek tél — krddeze na
hrbitovech, pitvy se delaly v zime, dohoda se soudci.

» Vesalius nepredcital Galéna, ale sém pitval.

» Nelze pouzivat analogii mezi zvireci a lidskou anatomii:
srovnani lidské a opici kostry.

» Videjko:
hitps://www.youtube.com/watchev=3FX0/HzYval&ab
channel=CrashCourse

2. Renesancni anatomie

ANDREAE VESALII
BRVXELLENSIS, SCHOLAE
medicorum Patauina profefforis,de
Humani corpotis fabrica
Libri feptem,

e G allheron R
o Erinile diple



https://www.youtube.com/watch?v=3FX07HzYyqI&ab_channel=CrashCourse
https://www.youtube.com/watch?v=3FX07HzYyqI&ab_channel=CrashCourse
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Vesaliovo dilo

i BRVXELLENSIS

PORIS OSSIVM Cap
 STINENT PARTIBp g
,.:“':”"' POSITORVM gy

1w ANDREAE VE
HVMANI COR
TERIS QF A8 SF

LIBERORVH, SVAQVE [
latere delincatio. R

» De humani corporis fabrica (O stavbé lidskeho téla), 1543 .
anatomicky atlas.

» Detailni ilustrace doprovdzené popisy kostry, svaly,
nervového systému, cév i vnitfnich orgdnu.

S

» Opraveni asi 200 omylU galénovské astronomie.

» Pohled do lidského téla bez pitvani.

» Ftablovani védecké ilustrace jako specifickeho vytvarného
zanru: nejlepsi malifi Tizianovy Skoly.

Hl vrviTr R IN
GENICQ,
il caETER 4 MOR:
TIs ERVFNI

» Vesaliovy ndkresy nékdy ndasleduji Galéna a spise zobrazuji
Ustroji prasat a opic.

» | egitimizace moznosti rozejit se s antikou a Galénovou
autoritou.
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2. Renesancni anatomie

£ LUGDUNO-BATAVA. CUM SCE ET RELIQVIS QVA
=7 e T it TR TR T TIT] [T

Vesaliuv humanismus

» V humanistickém duchu pozadoval obnoveni
oboru (mediciny), ktery podlehl Upadku:
obnovena méla byt antickd velikost oboru.
/&dny revolucni pokrokdrsky duch!

» R. 1541 se Vesalius podilel na velkém vydani
latinskych prekladt Galénovych spisU: pravée
jejich zpristupnéni povede ke znovuobnoveni
oboru po stredovékém barbarstvi.

» Galénos pro Vesalia zUstdvd vzorem: opravuje
Galéna, ale nemeéni nic na systému galénovské
mediciny.

» Anatomie byla deskriptivni discipilina a nesouvisela s I€éCenim: Cili se dal mohutné poustélo
Zilou.

» | epsi anatomické znalosti nezpochybnily galénovskou lecbu.

» Pitvdni se stalo soucdsti [ékarského vzdéldni: stavba tzv. ,,anatomickych amfiteatrd*.
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» Galénos: dva typy krve: __
= Zilni: vyZiva, jatra, spotfebovdna v orgdneé.

» Tepennd: srdce, zivotni princip — pneuma, spiritudlni princip zivota.
» Krev tepe tepnami kvuli prirozené pulsativni schopnosti krve.

» Krev prosakuje mezi pravou a levou srdecni komorou skrze malé pory v prepdzce (septum).
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Cesta k objevu obehu:

» Fabricius d'Aquapendente (1533-1619): objev chlopni v zildch (1574).

» Realdo Colombo (1510-1559): maly krevni obéh (asi 1559): krev jde z pravé komory do
plic, kde se okysliCi a vraci se do srdce.

» Srdce = sval: pri diastole srdecni svalstvo ochabuje a plni se krvi; zatimco pri systole dojde
ke stazeni svaloviny srdecnich komor, vytlacuijici krev do velkého obéhu (leva komora),
nebo do malého obéhu (prava komora).

» Srdce pracuje pri systole : pumpuje krev do teéla.
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Harvey — objevitel krevniho obéhu

= Williom Harvey (1578-1657): studoval 1600-1602 v Padove
u d'Acquapendenta

= V Anglii byl IEkafem krdlb Jakuba I. a pak Karla |.;
aristokratickd klientela.

®» [xercitatio anatomica de motu cordis ef sanguinis in
animalibus (Anatomické cviceni o pohybu srdce a krve
ve zviratech, 1628).

» Predstavil viceméneé spravny vyklad krevnino obéhu.

» Problém: spojeni mezi tepnami a zilami. Nepouzival
mikroskop, a proto neobjevil anastomozu (spojeni cév).

» Svou teorii zalozil na vire, ze priroda nezapomnéla kruh
UZQVrit.
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Cesta k objevu krevniho obéhu

1) , Aristotelsky projekt*: uCinit ze zkoumani zivého svéta (historia naturalis) aristotelskou
vedu' (epistemée/scientia), tj. systematické védéni o pricinach. Idea jeho zkoumani tedy
byla aristotelskd — ani Harvey nebyl revoluciondr.

2) Vitalista: krev obsahuje jakysi princip, ,,ktery odpovida elementu hvézd" — je zdrojem zivota
a odusevnuje materidini téla.

3) Brilantni pozorovatel a experimentdtor: radd pitval své pratele, vyuzival zkusenosti fezniku s
odkrvovanim pordzenych zvirat.

» Kratké videjko:
https://www.youtube.com/watch2v=wéa50 gNMoA&ab channel=RoyalCollegeofPhysici
ans

» Dlouhé a velmi krvave videjko.
https://www.youtube.com/waichev=0QITLCBICUbO&ab channel=JennaHealey



https://www.youtube.com/watch?v=w6q50_qNMoA&ab_channel=RoyalCollegeofPhysicians
https://www.youtube.com/watch?v=w6q50_qNMoA&ab_channel=RoyalCollegeofPhysicians
https://www.youtube.com/watch?v=oQTLCBtCUb0&ab_channel=JennaHealey
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4) Krevni obéh jako mechanicky systém: srdce
— pumpa; cévy — trubky; chlopné — ventily.

5) Kvantitativni Uvahy: srdcem projde
neékolikandsobek vahy Clovéka.

» Ackoliv objev zpochybnoval Galénovu
medicinu, ddl se |eCilo podle Galéna.

» V 1660's prvni pokusy s transfUzemi: kvuli
umrtim byly zakdazany.

» Harvey nepochopil funkci plic:

» Robert Boyle (1627-1691) + Robert Hooke
(1635-1703): pokusy na zivych zviratech:
uméld respirace psu.
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4. Ilkoumani mikrosvéta

Mikroskop

» Mikroskop odhalil zcela novy svét — ,,druha
propast nekonecna* (Pascal).

» Aristotelés: lidské orgdny jsou nastavené
adekvdainé vici skutecnosti — nemyslitelnost
neviditelného a odlisného svéta; -

» | atka a zivly predstavuji homogenni kontinuum — |atka je indiferentni ke zvétSovani (pri zvétseni
kapky vody bychom vidéli zase jenom vodu) — nemyslitelnost mikroskopu a mikrosveta.

» Pohled do mikroskopu vyvolal sok.
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Objev vldsecnic a sexuality rostlin

» Marcello Malpighi (1628-16%94):

» Chtél dokdzat HarveyUv objev — zaplnit
~mezeru v kruhu*;

» 7koumal zaby a netopyry: cévky v jejich plicich;

» Na kfidelnich membrdndch netopyrd objevil
vidgsecnice.

= Nehemiah Grew (1641-1712): jako prvni se
venoval fyziologii a anatomii rostlin.

» Objev rozmnozovacich orgdnu: tycinky a
pestiky.
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HMyz

» Jan Swammerdam (1637-1680)
» Robert Hooke (1635-1703), Micrographia (16695).
» Deésive bytosti a monstra pod mikroskopem.

» (JZas nad jejich disponovanosti k zivotu: klepitka,
chloupky, oci.

» Casto kosmologicky dikaz boZi existence.

» Hooke: objev bunék.
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VI. Mikrokosmos a zivy svet

Antoni van Leuwenhoek (1632-1/23

» Holandsky obchodnik s platnem.
» SAm si vyrabél malé jednoduché a tehdy nesmirné vykonné mikroskopy (cca 250x zvetseni).

» Pozoroval soustavné pres 50 let; sva pozorovani posilal do prvniho védeckého casopisu
Transactions of the Royal Society.
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Leeuwenhoekovy objevy

» Prvoci (protozoa) — ndlevnici: mikroskopické
jednobunéecné organismy — animalcula
(zviratka).

» /pozoroval je v kapkdch vody z kaluze, v
zubnim plaku q.

» Spermie — spermatozoa (zvirdtka v semeni):
ve spermatu psu, kohoutU a vlastnim nasel
mald zviratka, kterd se velmi rychle pohybuii.

» Potvrdil existenci vidsecnic (Malphigi) a
buneék (Hooke), aniz by vedél, ze byly
Zpozorovany pred nim.
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Mikroskopistova praxe

» Dopisy Royal Society jsou predstaveni
Leeuwenhoekovy viastni télesnosti.

» Detailni zpravy o svém spermatu, modi, potu,
hygienickych ndvycich atp.

» Veédci méli zit zdrzenlive, dodrzovat celibdt — L. kladl
dUraz na pocestnost svého cerstvého spermatu

» Ndamitky: spermie vznikaji jako priznak rozkladu
spermatu, nebo jsou priznakem kapavky atp.

» Sperma 30 druhU ZivocichU, sbiral sperma pri jejich
kopulaci, nebo jim urezaval varlata.

» Nebyl dobry ilustrdtor: mdlo obrdzkd - literdrni
analogie.
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Aristotelske stanovisko
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®» Aristotelés — tfi zpUsoby rozmnozovani:

= Sexudlni.
= Asexudini (mékkysi, korysi).

= Spontdanni plozeni/zrozeni/vznik (generatio)
(komdfi, mouchy lihnouci se v bldté nebo
humusu).
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Epigeneze

Aristotelova teorie: organismus se vyviji z jednoduché
nerozlisené substance ke slozitéjSim  strukturdm
(hezaménovat s modernim pojmem vyvoje!)

Samec - samci semeno - forma — aktualita.
Samicka - Zenské semeno - Iatka — pasivita (zenskd
vajicka byla objevena azr. 1827 K. E. Baer).

Spojen semen vznikd zdrodek: vyvo] zdrodku =
aktualizace potence.

Epigenesis = teleologicky proces fizeni duchovnim
prvkem.
Spravny vyvo] = muz;, nedostateCnd aktualizace =

monstrozita, nejcasteji zena.

Galénos rozvijel Aristotela: Uloha vajecnikl — smiseni
obou semen - slabsi srdce = méné fepla, fedy
studenéjsi muz = zena.

5. Plozeni a rozmnozovani
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Harvey

= Harvey: Exercitationes de generatione
animalium  (Uvahy o plozeni/vzniku
Zivocichy, 1651).

» Experimenty, vivisekce.

®» Semeno vyvoladvd nemoc - oplodnéni
= ndkaza: zeny zvraci a jsou slabé.

» Omne vivum ex ovo - vse zivé pochdzi
z vajicka.

» Jeho vajicko byl ve skuteCnosti fetus (1j.
viditelny plod).

» Vqgjicka byla postulatem, ktery i
epigeneze vyzadovala.

7 , g S ! Guliclmus Harveus
» Harvey byl poslednim vyznamnym B G i |
predstavitelem epigenze v 17. a jeste R
dlouho v 18. stoleti na né& nikdo
nenavazal — diskurs ovladla alternativni

teorie.
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Preformacni teorie

» V zenském Ci muzském sementu existuje miniaturni budouci
hotové individuum; nedochdzi k vyvoji, ale jen ke
zvétsovani.

» VSechny zivé bytosti byly stvoreny jiz na pocdtku svéta:
postupné jen vstupuji jen do existence, kdyz jsou béhem
poceti aktualizovany, spustény, oziveny jejich miniatury.

» Vsichni lidé existovali na pocdtku v Adamovych varlatech
a Eviné déloze — my mdme ve svych pohlavnich orgdnech
v miniaturni verzi vsechny své potomky.

» Preformacionismus byl v 17. stolefi moderni a pokrokovou
teorii, protoze byl v souladu s tehdejSimi poznatky (viz nize
@)} ¥ o) ey
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a) Dobové uvahy o nekonecnu:

» Matematici (Leibniz, Newton qj.) diskutovali o povaze nekonecna: predpokiaddala se
nekoncnd délitelnost geometrického kontinua.

» Blaise Pascal, Pensées (Myslenky, 1670). Zemé je v kosmu ,,nepostizitelny bod"; kromé vesmiru
existuje ,,druha propast nekonecna: neviditelny mikrosvét. Mikroskopy ndm odhalily, ze
roztoCi maji své viastni orgdny, v nich krev, pdru v této krvi a atomy v této pdre. Tyto atomy
ukryvaji ,nekonec¢né mnozistvi vesmir0, z nichZ kazdy md svoji oblohu, svoje planety, svoji zemi
ve stejnem pomeéru jako svét viditelny". Mikroskopickd univerza maji svoje roztoce, kteri zase
sestavaiji z orgdnu, krve, pdry a atomu, jez obsahuji dalsi svéty. VUci skutecnosti Cloveék nic
neznamena:

CNiC proti nekonecnu, vsecko proti nicemu, stred mezi nicim a vsim. Pochopeni krajnosti jesT\

nekonecné vzdalen, konec veci i jejich princip jest mu nepremozitelné skryt v neproniknutelneém
tajemstvi, stejné neschopen jest vidéti nic, z Cehoz vzesel, i nekonecno, ktere jej pohlcuje."
\(Poscol, Myslenky, 1909, 28-30) 5
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» Pred pozndnim bunécné struktury organismu
neexistoval zadny vérohodny limit pro jejich
zmensovani: roztoCi maiji své vlastni roztoce,
kteri je kouSou.

» Stari Zemé bylo odhadovdno asi na cca
5000 let, 1j. asi 250 generaci lidi po 20 letech
— ani pocet budoucich generaci zase nebyl
zase tak velky (blizky konec svéta).

» Ve srovndni s mnozstvim roztocu, ktefi se
hemzi v nasi kUzi a se zvirdtky, kterd se hemzi
v nasem zubnim plaku, nebyla predstava
malych lidicek v nasich varlatech nebo
vajecnicich nijak absurdni.
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b) Mechanistické vidéni svéta:

» Mechanicismus: cely prirodni svet Ize vysvétlit prostrednictvim hmotnych castic v pohybu,
které uvdadi do pohybu Bdh (Descartes aj.).

» Descartes: rozmnozovdni jako mechanické interakce cdsti shlukd cdstic od otce i od
matky.

®» Empirické namitky: v prirodé nedochdzi ke spontdnnimu rozmnozovani: hmyz v flejicich
|Gtkach (Cervi v mrivoldch atp.), experimenty F. Rediho zr. 1688 s mouchami v mase.

» Filosofické ndmitky: jok se hmota mUze sama zorganizovat v orgdny a v télo?

» Redeni: preformacionismu: viechna individua rostou ze zArodky, které stvoril BOh na
pocatku svéta.

» Preformacionismus = snaha zachrdanit mechanisticky vyklad svéta pomoci Cdasti —
soucasné potvrdit svrchovanost Boha nad prirodou, 1j. pasivni hmota nevytvdari zivot, to
udélal jen BUh pii stvoreni svéta.
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c) Prindlezitost k dobové intelektudini avantgardé:

®» Preformacionismus podporovali Malpighi, Swammerdam |
Leeuwenhoek.

» Filosofické pozadi dodali Leibniz a kartezidnsky filosof N.
Malebranche (1638-1715).

» Malebranche: ,emboitement* - ,zapadani do sebe,
maftrjosky: v semeni/vajickadch nekonecné rady malinkatych
rostlinek a zvirat, které v sobé nesly dalsi tisice zdrodkl. Chtél
uchovat predstavu pasivnino svéta, ktery je zcela zavisly na
stvoritelské moci.

i o
(T -

d) Inteligibilita preformacionismu

» Preformacionismus byl prosté srozumitelny — nepredpokiadal
magii, ani duchovno, ani ucelnost

G = T e = e, bl
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Leibniz jako predstavitel preformacionismu

®» |ecibniz nechtél zachrdnit mechanicismus; v preformacionismu vidél ztélesnéni své
monadologie.

®» Preformacionismus = nerodi se novy zivot, oplozeni = fransformace miniatury v malého
Clovicka

» | eibniz — Principy prirody a milosti (1712-1714):

CZivf tvorove (...) nepochdzeji z procesu hnilobneho rozkladu (...) nybrz z preformovanych\
semen a jsou tedy jen obménou preexistujicich Zivych tvord. V semenech velkych zZivocichU
jsou mali zivoCichové, kteri pri poceti prijimaji noveé roucho a priviastnuiji si je, coz jim umoznuje
Zivit a zvétSovat se a dostat se na vyssi jevisté, a tim zpUsobit rozmnozeni velkého Zivocicha. "
k(Monodologie ajiné prace, s. 148) )
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Spermisté a ovisté

» Podle preformacionismu mohl existovat jen
jeden rodic: miniatury jsou bud ve spermatu
nebo v (postulovanych) zenskych vajickach -
v tomto pripadé sperma jen spousti proces
transformace.

=» Na prelomu 17.a 18. se nevedla debata mezi
epigenetiky a preformacionisty, ale mezi ovisty
a spermisty kvUli objevU spermii.

» Spermisté: Leeuwenhoek, maly clovicek ve
spermii, celé pokoleni bylo obsazeno v
Adamovych varlatech.

= OQvisté: maly Clovicek ve vaijicku, celé pokoleni
v Evinych vaijickach.




VI. Mikrokosmos a zivy svet 5. Plozeni a rozmnozovani

(Leibniz — Principy prirody a milosti (1712-1714): A jako zivocichové pri poceti nebo plozen?
nikdy nevznikaji zcela novée, tak take pri procesu, ktery jmenujeme smrti, zcela nezanikaji, neboft
odpovidd rozumu, Ze to, co nepocind prirozenym zpUsobem, nenachdzi také podle radu
prirody svUj konec. OdloZi-li svoje masky a zavoje, vraceji se pouze na mensi jevisté, na némz
mohou pravé tak vnimat a byt prisné rizeni jako na vyssim. (...) Podle toho jsou ZivocCichové
stiené jako duse nestvoritelni a neznicitelni, pouze se vyvijeji kupredu a zpét, prijimaji podobu a
odhazuiji i, preménuji se. Duse se vsak nikdy neodlucuji od svych tél ani neprechdzeji z jednoho
téla do jineho, jim zcela ciziho. Neni tedy zadné prevtélovani (metempsychdza), je vsak
\poromena (metamorfoza)* (Monadologie a jiné prace, s. 149). )

»  |lidsti semenni zivoCichové" (des animaux spermatique humains) — z nich se stavaiji lidé
behem ,,une grande transformation®

» zivoCichové umirgji pfi masturbaci a sexu; lidmi se stavaiji, kdyz ziskaji rozumnou dusi
schopnou volby pri transformaci

» V 18. stoleti ovsem dominoval preformacionisticky ovismus: Albrecht von Haller (1708-1777),
Charles Bonnet (1720-1793) a Lazzaro Spallanzani (1729-1799)



