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Charakteristiko

o Charakteristickd je  ténovd  struktura
akustickeho spekira (kterd doprovdazi i
souhldsky sonorni)

o Prichod hldskovacim traktem je volny

o Pri jejich arfikulaci se vytvori soustava
*rezonatoru, kterymi nadhrtanovych dutin

fonacni proud prochdzi.

*zarizeni zalozené na rezonanci(k zjistovani urCitého tonu k
zesileni zvuku apod.)




Kritéria fridéni samohldsek

o Akustické hledisko
o Artikulaéni hledisko




Akusticke hledisko
5:38

o V akustickém spekiru kazdého vokalu
existuje nékolik tonu:
o Zakladni hlasivkovy ton Fo
(vznik& v hrtanu)
o Vyssi tony — formanty video

(vznikaji v nadhrtanovych
rezonancnich dutinach
zesilenim prochdzejiciho
zakladniho tonu

o LDSKYCH




Nadhrtanove rezonancni dutiny
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Nadhrtanoye resonandni dutiny:
I - hrdelni (lary ngalni)
Il - nosni (nazialni)

11 - astni (ordalni)




Artikulace vokdalu

o Pfi artikulaci vokdld se méni vilastnosti
nejen dutiny Ustni, ale i hrdelni, coz je
vyvoldno pohyby jazyka v roviné
horizontdlni a vertikalni a obménou tvaru
a velikosti retniho otvoru. Tyto pohyby
maiji za ndsledek modifikaci nadhrtanové
dutiny ao to vyvoldvd zménu ve
formantové strukture slozenych tdnovych
zvukaU.




Akustické spekirum

o Jde o grafické zndzornéni zvukoveho
slozeni pomoci spektografu, coz je pristroj
schopen rozlozit zvukovou vinu na
jednotlivé tony, které ji tvori, a ndsledné |
graficky zndzorni.




Spektogram (zachyceni
akustickeé struktury)

o Akustickd  struktura oame

nejlépe vynikd na

trojrozmérnych 0
spektogramech
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spektogram

o Je grafické zndzornéni zvukovych slozek
jedné nebo nékolka po sobé jdoucich
hidsek ziskané akustickou analyzou
zvoleného Useku promluvy, pricemz
formanty jsou ve spekiru kazdé jednotlivé
hidsky serazeny podle frekvence.

o MUze zachytit i prechodnd pdsma — tzv.
transienty.




Druhy zvukU

o Druhy zvuku

o A) tony : periodicky prObéh viny (ndstroje,
samohldasky)

o B) Ssumy : neperiodicky prubéh viny
(konsonanty)




Frekvence (pocet kmitu za 1
minutu) — zakladni Cisty ton
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Ton jednoduchy a slozeny

‘ ras Slozen z nékolika
| zakladnrion zakladnich t6nv




TOnN versus sum

Tén = prawdelny (periodicky zvuk)
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Obr. 2.6 DrZena samohlaska [a] se sloZenou periodickou vinou

Sum - nepravidelny (neperiodicky) zvuk
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Obr. 2.7 Usek neperiodické viny v trvani 13 ms (drZené souhlaska [s])
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Vyska, sila a zabarveni

o Vyska (pitch) - je zavisld na frekvenci. Se
stoupajicim kmitoCtem roste i vyska vokalu.

o Sila (intenzita) zvuku a rozdily v ni jsou nestejné

vyuzivany  ruznymi  jazyky k  Ucelum
distinktivnim nebo expresivnim.
o Zabarveni  (témbr) Ize  charakterizovat

akusfickou  vlastnosti nebo  souborem
akustfickych vlastnosti danych zesilenim, @
tedy veftsi slysitelnosti nékterych harmonickych
tonu pri pruchodu zvukové viny jednotlivymi
dutinami hldskovaciho traktu.




Vyska tonu

o sluchovy vjem, u néhoz posluchac prirazuje
tonum relativni pozici na hudebni stupnici
predevsim podle svého vnimdni frekvence
vibraci.

o ma tésnou souvislost s frekvenci, ale neni s ni
ekvivalentni. Zatimco frekvence je objektivni,
védecky, atribut, které lze mérit, vyska je
subjektivni vnimani zvukového vinéni konkrétni
osobou, které primo mérit neni mozné. To vsak
neznamena, ze se vetsina lidi neshodne, jaky
ton je vyssi nebo nizsi.




Vyska tonu

o Podle Amerického ndrodniho standardniho
Ustavu (ANSI) je vyska ténu sluchovy atribut
zvuku, podle kterého Ize zvuky usporadat do
stupnice od nizkych po vysoké. Protoze vyska
tonu je natolik dobrym priblizenim frekvenci, je
téméer Uplné urcena tim, jak rychlé vibrace
vzduchu vytvdreji zvukove viny, a je
minimalné ovlivnéna intenzitou
nebo amplitudou vin. Tj. ,vysoky" ton
znamend velmi rychlé oscilace a ,,nizky" tén
odpovidd pomalejsSim oscilacim.




Nové metody méreni

o Dostupné jsou na z internetu program
Praat o Madde

o Praat (freeware, zdroj .
hitp://www.fon.hum.uva.nl/praat/ )
Madde (freeware,zdroj:
hitp://www.tolvan.com/index.php¢page
=/madde/madde.php )

o Prostrednictvim sluchdtek a mikrofonu Ize
provadét jednotlivd méreni.




Frekvencni pasmo

gdﬁ've také kmitoctové pdasmo) znamena souvisly interval
rekvenci, vymezeny dolni a horni mezni frekvenci. Rozdil
obou meznich frekvenci se nazyvd Sirka pdsma. Vyraz
frekvenéni pasmo se pouzivd casto v ndsledujicich oblastech:

o akustické frekvencéni pdsmo, napriklad v telefonni
technice;

o vysokofrekvenéni pasmo elekiromagnetického zareni ve
vysilaci a prijimaci technice a podobne.

o Frekvenéni pasmo slysitelnosti u Clovéka je 16 — 16 000 Hz
(nékdy uvadéno 20 — 20 000 Hz).




Frekvencni pdsmo

Akusticke
(nizkofrekvencni) pasmo

o zvuk, hudba i lidsky hlas jsou z

fyzikainiho hlediska akustické jevy,
které se odehravaji v urcitém
rozmezi frekvenci. DUleZitd akustickd
frekvencni pdsma jsou:

Pdasmo slysitelnosti, u Clovéka
zhruba 15 Hz - 16 kHz v mladi, horni
mezni frekvence se s vékem
pomerné vyrazné snizuje.

Pod dolni hranici pdsma slysitelnosti
lezi akustické kmity v oblasti
infrazvuku, nad horni hranici zacind
oblast ultrazvuku.

Vysokofrekvencni pasmo

o Celd oblast elektromagnetického

zareni Cili vin, vyuziteInd pro béiné
vysildni a prijem, zacind kolem 30
kHz (vinova délka 10 km) a jeji horni
mezni frekvence se s dokonalejSimi
technologiemi stale zvysuje.

Bézné se uzivaji frekvence v fadu

gigahertzd (GHz) s vinovou délkou v

radu milimetrd




Druhy zvukU

o Druhy zvuku

o A) Tony : periodicky prObéh viny (ndstroje,
samohldasky)

o B) Sumy : neperiodicky prdbé&h viny
(konsonanty)




Frekvence (pocet kmitu za 1
minutu) — zakladni Cisty ton
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Oscilgoram vokalu a, i

Oscilogramy vokala [ a: ] (vlevo) a [ i: ] (vpravo)

9,65 ms
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Trvani zakladni periody = 9,65 ms odpovida frekvenci 104 Hz (= 1000 /
9,65)




Barva zvuku

o SloZzené tony o stejné vysce f(zdkladni frekvence)
se od sebe li§i barvou, kterd je ddna hlavné
pritomnosti tzv. vyssich harmonickych, fj. t6nU s
frekvenci o celocCiselném ndasobku (2f, 3f, 4 fatd.);
na barvu ma vliv i c¢asovy prubéh obdlky ténu. Tdn
dvojndsobné  frekvence  nazyvdme  druhou
harmonickou (frojndsobné treti atd.). Slozeny ton o
frekvenci f mUzeme vyjadiit joko soucet
sinusovitych vin. Odlisnosti v poméru vyssich
harmonickych vytvdreji rizné barvy ténu; lichy
harmonicky zvuk zostfuji a oproti tomu sudy zvuk
Ziemnuiji.




Barva zvuku

o Barva zvuku je danad i celistvyymi ndsobky
zakladniho kmitoctu. Napriklad dvojnasobny
kmitoCet tonu s kmitoctem 200 Hz je 400 Hz,
trojndsobny 600 Hz, ¢tyfnasobny 800 Hz, atd.
Zalezi na tom, jak siiné ndasobky zdkladniho
kmitoCtu zni. Pri hfe na housle nebo piri
zazpivani jediného tonu Cistym hlasem je
mozné vyluzovat takika Cisty ton, ktery ma
skoro jenom zdkladni kmitoCet., Pri hre no
rozné hudebni ndstroje vznikaji i dalsi tak
zvané harmonické tony, které jsou slozene z
rozné siinych ndsobkd zakladniho kmitoctu.




Barva

15t Harmoni
200 Hz V\Uﬁuﬁ

2nd Harmonic AN AN AN A
WHz [N/ N N

3rd Harmonic \
eV AVAVA VAV Ve v

4 th Harmoni
am::ﬂﬂﬁ NN N\

5th Harmonic

sz gy 2

Zdroj: https://www.poradte.cz/skola/12962-fyzika-zvuk.html




Samohlasky

o fomohlosky z fyzikdlniho hlediska jsou (znélé) slozené
ony

o Jejich zdkladni frekvence je zavisld na individudinim
kmitani hlasivek kazdého Cloveka. Jejich spekirum je
ovlivnéno nastavenim formantu — kazdd samohldska
ma jiné formanty a tedy jiné zesilené harmonické
frekvence.

'Y a'dd

vokdlniho traktu - F1 a F2, které zdvisi na tvaru
vokdlniho traktu.

o Tvar fraktu béhem reCi meénime podle polohy
mluvidel — jazyka, Celisti nebo rtu. Pokud se prvni dva
formanty odstrani (odfiltruji), samohldasku neni mozno
rozpoznat.




Artikulacni hledisko

o Horizontdlni posun jazyka
o Vertikdlni posun jazyka

o /avrenost a otevrenost

o Nosovost

o /aokrouhlenost

o Prizvucnost

o Kvantita




Horizontdalni posun jaz
video 1:13

predni

-

stredni zadni
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Vertikalni posun jazyka

.- vowats medlas-altas
! ;J
\‘\ [3] vojis imiddias-baives
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otevrenost (kvalita)
mandibuldarni uhel (Celistni)




Otfevrenost — zavrenost




Zaokrouhlenost

o Také Cinnost rtu ovliviuje artikulaci
samohldsek

o Ty lze rozdelit do
o LABIALIZOVANYCH (O,0,u)
o NELABIALIZOVANYCH (i, e, E, a, A)




Trvani - kvantito

oV cestiné je relevantni (papd, pdpd).
Dlouhd samohldska je dvakrdat delsi nez
kratkd samohldaska.

oV  portugalstiné kritérium kvanftity
neexistuje, | kdyz dosavadni vyzkumu na
tomto poli ukazuji, ze vétsi délkka je
vazAna pouze na prizvucnou slabiku,
zejména na konci vety,




NOsoOvost

o Pri arfikulaci nosovych samohlasek
vychadzi dufinou nosni
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Samohldasky ordlni a nazdlni
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PrizvuCcnost

o Ve slabice prizvucné jsou samohldsky
olné, v neprizvuCnych jsou oslabeny,
redukovdany. Nekdy se neprizvucny vokdl
nereadlizuje vUbec /dent-/, desacordo
/dzakordu/...




Prizvucnost a neprizvucnost

PEePB PE FB

(a) ogais tonicas (b) Pogais atonas pré-tonicas
[fjlvre  [liwro] [1] [b]vrnho [t Lvrnho
[e]selo  [se]lo (3] [st]lar [e] [se]lar
[se]selo  [se]lo [a] [st]lar [e] [se]tar”
[Eltelha  [té]tha  [e] [té]tha™ (] [B]hado [e] [te]lhado
[e]pega  [pe]ea (] [pt]gar [e] [pe]zar]
[Blbol  [b3jie [o] [bu]lisha [o] [bo]tinka
[6]bola  [bojle [u] [bu]linha™ [o] [bo]linha
[0]bula  [bo]le] [v] [bu]lmha [v] [bu]lnha

[4] casa  [kalsa [e] [kesmha [a] [kajsmba




Prizvucnost a neprizvucnost

¢) Atonas pos-tonicas ndo finais™ (d) Atonas fnais®

FE FB FE PB
] osubo  safbifto  sufbffo o o .
] comoda cofmmlds co[mo]da ] ure  puia] juln]
[e] sabado  salbeldn  sa[badu [¢] ura  qulre]  quire]
i vdn  valtbn valba bl jid o]
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