Zakladni prostredky a principy
zpracovani hudby na pocitaci.

Zdroje audio signalu
(mikrofony, snimace, elektronické hudebni nastroje, audio zaznamova zarizeni)

Decibel (dB)
V elektroakustice podobné jako i v jinych oborech se velice Casto pouziva pojmu decibel
(dB). Decibel je bezrozmérna pomérova velic¢ina a je definovan takto:

dB = 20log U1/U0

Vztazna hodnota U0 m{zZe byt libovolnad nebo také pevné stanovend. Napiiklad pro napéti
se Casto pouziva vztazna hodnota 1 uV (dB/1uV) nebo 0,775 V (oznacuje se dBu), pro
vykon 1mW (oznacuje se dBm) a pro hladinu akustického tlaku 20 uPa.
Znaménko + pred hodnotou v decibelech znamena zesileni a znaménko - zeslabeni
(Utlum).

Casto pouzivané hodnoty:

-3dB 0,707 nasobek
+3dB 1,41 nasobek
-6dB polovina

+6dB dvojnasobek
-20dB desetina
+20dB desetinasobek
-40dB setina

+40dB stonasobek
-60dB tisicina

+60dB tisicinasobek

Pro vykonové velic¢iny je decibel definovan takto:
dB = 10log P1/PO

Pokles o 3 dB tedy znamena polovicni vykon.



Mikrofony

Princip c¢innosti mikrofonu (pfeména akustického tlaku na elektricky signal)

Mikrofon je akusticko - elektricky prevodnik. MoZnosti, jak prevést akustické vinéni na
elektricky signal existuje mnoho. VétSinou se jedna o membranu, zachycujici akustické
viny. Ta je spojena s néjakym systémem, vytvarejicim elektricky signal, ktery je obrazem
tohoto zvuku. Akusticky jsou mikrofony feSeny jako tlakové nebo gradientni.

Mikrofony tlakové

Je li mikrofon proveden tak, aby akustickd vina dopadala na membranu pouze z jedné
strany, zbytek systému je akusticky uzavren, jedna se o tlakovy mikrofon. U tohoto
usporadani je vystupni elektricky signal pfimo dmérny intenzité zvuku a mikrofon ma
obycejné kulovou smérovou charakteristiku. Pouziva se hlavné v nahravacich studiich,
pokud jsou jmenované vlastnosti potfebné.

Mikrofony gradientni (rychlostni)

Gradientni mikrofony maji akusticky signal pfiveden pred i za membranu. Tim je docileno
toho, ze Uroven vystupniho elektrického signalu neni Umérna jen jeho intenzité, ale i jeho
gradientu, tj. prirGstku intenzity v zavislosti na vzdalenosti zdroje zvuku od mikrofonu.
Zjednodudené je mozno Fici, ze zvuk z vét&i vzdalenosti plsobi stejné na obé& strany
membrany a jeho G¢inky se navzajem odecitaji. Zato pfi snimani zvukového zdroje z
bezprosttedni blizkosti membrany prevlada plsobeni zpfedu a vysledny elektricky signdl
sili. Tato vlastnost umozfiuje u mikrofond eliminovat nezadouci okolni hluk a sklony ke
zpétnym vazbam. Gradientni mikrofony se pouzivaji pro snimani akustického signalu ve
studiich a pro pfenos feci z hlu¢ného prostredi.

U gradientnich mikrofon{ je mozné technickymi Upravami tvaru snimaciho systému,
otvorl pro zvuk za membranu a rezonanc&nich prostori kolem mikrofonniho systému
tvarovat i tzv. smérovou charakteristiku mikrofonu. Vyrobci vyjadruji smérovou
charakteristiku grafem, popisujicim, v jakych Uhlech vzhledem k ose mikrofonu ma ten
ktery typ nejvétéi citlivost. Prostor nejvétsi citlivosti mdZze mit rlzny tvar: kulovy,
ledvinovy, osmickovy, kuzelovy a podobné.




Smérova charakteristika mikrofonu

Smeérova charakteristika mikrofonu je zavislost citlivosti mikrofonu na Ghlu, ktery svira
akustickd osa mikrofonu s osou akustického zdroje. Jak jiz bylo feleno, tlakové
mikrofony jsou vsSesmérové - maji kulovou smérovou charakteristiku. Gradientni
mikrofony jsou smérové. Smérova charakteristika je frekvencné zavisla - projevuje se
zpravidla u vysokych ténd, zatimco hluboké zlstavaji nepoznamenany.

VSesmérova neboli omnidirekcionalni neboli kulova charakteristika je takova,
pri které mikrofon pfijima zvuk stejné kvalitné ze vSech stran. Je dosahovana
nejjednoduseji a je typicka pro levné elektretové mikrofony, velké jen nékolik
milimetrQ.

Kardioidni neboli ledvinova charakteristika potlacuje pfijem zvuku ,zezadu“
mikrofonu. Jde o typickou charakteristiku dynamickych mikrofond pro zpévaky,
nebot potladuje zpétnou vazbu.

Hyperkardioidni charakteristika je vice smérova nez charakteristika kardioidni.

Osmickova neboli bidirekcionalni charakteristika je takova, pfi které mikrofon
prijima zvuk pouze zepredu a zezadu, nikoliv vsak ze stran. Pouziva se predevsim
pri nékterych metodach snimani stereofonniho zvuku.

Uzce smérova charakteristika mé& vyrazné oslaben ptijem zvuku zezadu, ¢ehoz
byvé z fyzikalnich dlvodd dosazeno za cenu délky mikrofonu az 1 metr. Pouziva
se pro specialni aplikace (pfijem pomocného zvuku pfi filmovani). Uzce smérova
charakteristika mikrofonu je dosahovana za cenu zretelného zhorseni frekvencni
charakteristiky, nebo jen v ¢asti akustického spektra.
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Frekvencni charakteristika mikrofonu

Fyzikalnim idedlem by byl mikrofon, ktery by akusticky podnét preménil vzdy na
odpovidajici elektricky signal bez ohledu na jeho frekvenci. Dosazeni vyrovnané
charakteristiky alespon ve slysitelné oblasti vyzaduje nakladna opatreni, napf. velmi malé
rozméry mikrofonu. Z nedostatku se vSak ¢asem stala ctnost a frekvencni nevyrovnanosti
jednotlivych vyrobk( zacéaly byt vyuZivadny tak, aby pomohly vyzdvihnout & potladit
nékteré charakteristické zvukové odstiny snimanych objekty.

Napf. vSechny mikrofony kromé kulovych pracuji jako prevodniky gradientu tlaku, s
priblizovanim ke zdroji signalu zesiluji hluboké kmitocty - tzv. proximity efekt. Toho
vyuzivaji nékteri zpévaci k dosazeni teplé barvy hlasu v nékterych pasazich zpévu
priblizovanim a oddalovanim mikrofonu. Pro specialnéjsi ucely se vyrabéji mikrofony s
potlacenou ¢asti kmitoCtové charakteristiky, v nékterych pfipadech jsou vybaveny i
prepinatelnymi korekcemi pfimo ve vlastnim télese mikrofonu.
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Citlivost mikrofonu

Citlivost mikrofonu se udava v milivoltech na Pascal (mV/Pa) a je to Cislo, které udava,
jak velké vystupni napéti dava mikrofon, pdsobi-li na jeho membranu tlak 1 Pascal (je
minéna stfidava slozka tlaku, nasuperponovana na atmosféricky tlak). Jeho velikost se
pohybuje - podle typu mikrofonu - v rozmezi jednotek az desitek milivoltd.

Citlivost béZznych mikrofond se pohybuje kolem 10 mV/Pa a pokud budeme akceptovat
uddvani citlivosti mikrofond v dB a budeme predpokladat, ze 0 dB je 1 Volt a je to
meérené prfi 1 Pascalu, pak 10 mV/Pa je - 40 dB.

20log 0.01V/1V = 20log 0.01 = -40dB

Citlivost Ize mérit, pokud se ve specialni "mrtvé" komore vytvori zvukové pole presné
zmérené intenzity (referencni reproduktor napojeny na specialni generator, referencni
meéfici mikrofon s potfebnym méFicim zafizenim, oboji cejchované - tim se vytvofi presné
definovana a zmérena hlasitost zvuku v té komore) a do ni se umisti zkouSeny mikrofon.
N&sledné& se mé&¥ a porovnava, jakou intenzitu signalu produkuje. M&fi se pfi rdznych
vychozich hlasitostech (rliznych dB = rlznych Grovnich akustického tlaku), pfi riiznych
kmitoétech a také pfi rizné orientaci méreného mikrofonu vzhledem ke zdroji zvuku.
Vysledkem jsou grafy, z nichz se da vycist zavislost velikosti vystupniho signalu na
intenzité zvuku dopadajiciho na mikrofon (tlakova charakteristika), na kmitoctu
dopadajiciho signalu (kmitoCtova charakteristika) a na sméru ze kterého signal pfichazi
(smérova charakteristika). Vysledky ziskané na technickém referenc¢nim kmitoctu 1kHz
jsou vy¢isleny a uddvaji citlivost mikrofonu. Ta ale musi byt udana vG¢i néjaké vychozi
hlasitosti. Vétsinou se udava rozmezi irovné +£3dB. Je to odchylka v rozmezi 0,707 az
1,414 nasobku dané veliciny.



Rozdéleni podle principu ¢innosti

Typy mikrofont

Elektrodynamicky (dynamicky) mikrofon je nejrozsirenéjSim druhem mikrofonu pro
podiové ozvucleni. Membrana kmitajici vlivem zvuku je spojena s civkou, ktera se
pohybuje v magnetickém poli permanentniho magnetu (u modernich mikrofond je pouzit
silny neodymovy magnet). Pohybem civky v magnetickém poli vznika elektricky signal.
Typickou impedanci dynamickych mikrofoni je 30 az 300 ohm. M& vyrovnanou
prenosovou charakteristiku.

Membrana :
< S8 :pojena s civikou

Permanentni
magnest '
eea Y

Dynamické mikrofony jsou méné citlivé nez kondenzatorové mikrofony, |épe proto
zpracuji napriklad hlasity zpév pfi zivych vystoupenich, ozvucéeni verejnych shromazdéni
apod. Byvaji pomérné odolné proti mechanickému poskozeni. Nevyzaduji napajeni.
Citlivost na 1 kHz nebo napéti je u dynamického stfedo ohmového 3 - 5 mV/Pa a u
dynamického vysoko ohmového je 10 mV/Pa.

Paskovy mikrofon je zvlastnim pripadem dynamického mikrofonu. Membranou je
kovovy pasek, nejcastéji prouzek tenké hlinikové félie, umistény v magnetickém poli.
Konstrukce je velmi jednoduchd. Vzhledem k jeho mechanické konstrukci je nachylny k
mechanickému poskozeni a je proto pouzivan vyhradné ve studiovych podminkach.
Vzhledem k velmi malému napéti byva obvykle vybaven pfevodnim transformatorem.
Citlivost na 1 kHz nebo napéti je 0,1 mV/Pa. Tyto mikrofony maji sv{j charakteristicky
suchy a mékky zvuk. Sykavky jsou oblé a vSe prosté zni jak z Ctyficatych nebo
padesatych let.




Krystalovy mikrofon vyuZivd schopnosti né&kterych materiald (keramickych, nebo
nékterych soli napt."Rochova sQlI") vytvaret na pokovenych plochdch vybrusu pfi
mechanickém namahani elektricky potencial.

chwejlka
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piezoelekirické krystaly

Na vybrus se z membrany prenasi pohyb mechanicky "chvéjkou". Stejné pracuje i
krystalova prenoska klasického gramofonu. Ziskany signal je silny, prenosové
charakteristiky slusné. Krystalového systému vyuzivaji nékteré mikrofony podobné typu.

Typickd impedance krystalového mikrofonu je vysoka, v oblasti megaohm{. Privede-li se
na piezoelektricky méni¢ néjaky signal, prevede ho méni¢ zpét na zvuk, proto
piezoelektricky méni¢ najdeme napriklad ve starych naramkovych hodinkdch se
zvukovym signalem, v budicich, kde nahrazuji malé reproduktory, v détskych hrackach.
Tyto mikrofony vSak nejsou prilis kvalitni. Pouzivaly se pfevazné v systémech verejného
ozvuceni a i tam se od jejich uzivani zahy upustilo s nastupem dynamického mikrofonu.




Uhlikovy mikrofon pracuje na principu, kdy membrana, na niz plsobi akustické vinéni,
rozechvéje uhlikovy prasek, ktery tim méni svij odpor. Protéka-li uhlikovym pragkem
proud, je timto ménicim se odporem modulovan. Proto uhlikovy mikrofon potfebuje
napajeni (podle typu od 1 do 10V).
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Typicky odpor uhlikového mikrofonu je 50 az 200 ohm. Je levny ale pro svou omezenou
prenosovou charakteristiku a chraptivy zvuk se pouzival hlavné v telefonii a v hudbé
nékdy k experimentdm.




Kondenzatorovy mikrofon - pracuje tak, ze akustické kmity rozechvivaji membranu,
ktera je jednou z elektrod kondenzatoru, pfipojeného do elektrického obvodu. V rytmu
zmeény polohy membrdny se méni kapacita kondenzatoru. Tato zména se prevadi na
elektricky signal bud' tak, ze je vlastni mikrofonni vioZzka napajena z velmi mékkého
zdroje polarizacniho napéti a napéti na ni je snimano predzesilovacem s velkou vstupni
impedanci, nebo je kapacita vlozky pouzita jako soucast vysokofrekvencniho oscilatoru,
rozladovaného zménou kapacity, a v nasledujicich obvodech je demodulovan
nizkofrekvencni signal. Kondenzatorové mikrofony obou provedeni vyzaduji napajeni. Pfi
vhodné konstrukci mikrofonni vlozky je mozné polarizacnim napétim ménit smérové
charakteristiky mikrofonu, coz umoznuji nékteré studiové mikrofony. Kondenzatorové
mikrofony jsou pokladany za nejkvalitnéjSi a pouzivaji se ¢asto pro profesiondlni zaznam.
Také se vyrabé&ji pro méfici Ucely.

pevna |
‘elektrodal

Mikrofon je naroCny na vyrobu, jeho cena je vyssi, ale jeho charakteristika je mimoradné
vyrovnana. Elektricky signal, ziskany timto systémem je slaby, takze je nutno zesilit ho
uz v blizkosti mikrofonu. Impedance je zavisla na predzesilovaci.




Elektretovy mikrofon - elektricky signal zde vznikd pohybem vodivé membrany v
elektrickém poli. Umoziuje to vlastnost nékterych izolantl (elektretu) trvale udrzet
elektrickou polarizaci. Tim nutnost permanentniho magnetu odpada. Vétsina
elektretovych mikrofon( obsahuje i FET tranzistor, zesilujici elektricky signal, proto tyto
mikrofony potfebuji napajeni. Elektretové mikrofony je mozné najit v elektronice,
mobilech, kamerach, pocitadich a pouZivaji se i pro snimani hudebnich nastroji. Jejich
impedancni vlastnosti jsou uréeny integrovanym zesilovacem.
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Pfes svoji nizkou cenu maji slusnou prenosovou charakteristiku a malé rozméry. To je
v v . . o r . o . v e
predurcuje i k ruznym experimentum v oblasti ozvuceni.

Elektretovy mikrofon je tfeba napajet. Proto je nutné oddélit kombo kondenzatorem cca
20 mikrofaradQ, kterym signal z mikrofonu sice prochazi ale stejnosmé&rné napajeni ne.
To jde pouze do mikrofonu.

Pozndmka: nékteré typy téchto mikrofond maji tfi vyvody, pak jeden z nich slouzi k
pfimému pFipojeni +pdlu napajeni a oddéleni komba kondenzatorem odpada. Nevyhodou
je nutnost pouziti dalsiho napdjeciho vodi¢e k mikrofonu. Odpor 5 kilo ohm chrani
napdjeci zdroj proti zkratu v pfipadé poruchy na mikrofonu, nebo na pfivodnim kabelu.
Kabel je stinény. "Zivy" vodic¢ je oznacen Cervené. Zaporny, protoZze ma i funkci stinéni,
zelené.
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Dalsi déleni mikrofonil

« Mikrofon urceny na stojan — pomoci objimky uchyceny do stojanu

N\ ,{‘y
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+ Klopovy mikrofon - mikrofon velikosti cca 1 cm spojeny se sponkou nebo
magnetem, ktery se pfipeviiuje na klopu saka. Standardni mezinarodni oznaceni
takového mikrofonu je lavalier.

« Hlavovy mikrofon - pripevnény k hlavé
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« Handka - ruc¢ni mikrofon, je obecné mikrofon do ruky. Pouzivaji ho zpévaci,
fecnici. Byvaji nej¢astéji dynamické.

« Polopuska neboli short shotgun je mikrofon s hyperkardioidni charakteristikou.
Tradi¢né se pouziva ke snimani zvuku pfi filmovani.

« Dlouha puska neboli shotgun je mikrofon s Gzce smérovou charakteristikou.
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Prislusenstvi mikrofoni
Ochrana proti vétru

Narazi-li na membranu mikrofonu proud vzduchu (napftiklad vitr, je-li mikrofon pouzivan
venku, ale staci i proud vzduchu pfi vyslovovani exploziv (pismena ,p“, ,t%, ,b%, ..)
vznikaji nepfijemné silné hluboké artefakty, které zpravidla zcela znehodnoti sejmuty
zaznam. Mikrofon Ize proto ¢asto umistit do dodate¢ného obalu, ktery za cenu zhorseni
prenosu vysokych frekvenci soustifedény proud vzduchu lame.
Existuje vice druhl ochran, ale nejzakladnéjsi jsou:
« Ko$ (zfidka té* pucka), angl. windjammer - nékolik centimetrl velky oval
nasazeny na mikrofon
« Cepelin - angl. windshield - né&kolik desitek centimetrl velky kryt pokryvajici cely
mikrofon.
V zavislosti na cené jsou tyto kryty konstruovany z levnych umélych hmot nebo z pravé
kozesiny sibirské lisky.

Pop filtr

Pro pouziti ve studiich se u nékterych mikrofonl pouzivaji takzvané POP filtry. SlouZi k
potlaeni extrémnich zmé&n akustickych tlakd pfi explozivnich hldskach a slabikach ("p",
"b","t", "F", sykavky aj.), pricemz vyuzivaji principu rozptyleni akustické energie mimo
hlavni smér Sifeni zvuku. Obvykle to jsou rdmecky, na které je napnuta rtiznd prizvuéna
tkanina, sitka a podobné materidly. Upeviiuji se rlznymi drzdky ke stojantim mikrofond,
nebo samostatné, mezi mikrofon a zpévaka ¢&i fe¢nika. Ulelem je kromé odstranéni
problémd pfi snimani exploziv i ochrana mikrofonu pred dechem a ev. i slinami. Vihko
dechu nékterym mikrofonim znaéné $kodi.
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Bezdratové mikrofony

Jedna se vzdy o kombinaci mikrofonu s vestavénym nebo oddélenym vysilacem a
prijimace. MGze pracovat v rlznych frekvenénich vysilacich pdsmech (VHF, UHF). Dosah
byva podle daného prostoru stovky metrd. PFi pouZiti vice mikrofond je tfeba spravné
nastavit prenosové frekvence, aby se navzajem mikrofony neovlivihovaly. Také je treba
dobfe nastavit citlivost pfijimace. Mikrofon vyZaduje bateriové nebo akumulatorové
napajeni, nejcastéji 9V baterie nebo dvé 1.5V tuzkové baterie AA. Prijimac je obvykle
napajeny ze sité.
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Napajeni kondenzatorovych mikrofont

Nékteré typy mikrofon( vyZaduji napajeni. Existuje nékolik standardl, které jsou obecné
podporovany vyrobci zafizeni, do kterych se mikrofony pFipojuji (mixazni pult,
videokamera, pocitaC atd.), takze pfi spravné kombinaci mikrofonu a zafizeni neni
potfeba k mikrofonu pfipojovat zvlastni napajec, nebot zafizeni samo funguje jako zdroj
napajeni.

Fantomové napajeni (angl. Phantom Supply/Powering) norma Audio Engineering
Society, DIN 45596 - mikrofon je spojen symetrickym vedenim se spotrebi¢em pomoci
konektoru XLR-3 (tzv. ,Cannon" podle plvodniho vyrobce). Mezi vyvody 1,2 resp. mezi
vyvody 1,3 lze namérit napéti 9, 12, 24, 48 (nejCastéji), 52 V. Mezi vyvody 2,3 nelze
nameéfit nic. Signal se z mikrofonu vraci do spotfebice pravé po vodicich 2,3. Pokud je
pripojen mikrofon, ktery napajeni nepotiebuje (napf. dynamicky), nedéje se nic.

Podle standardu PC99 je mikrofon pfipojeny nesymetricky k pocitali stereofonnim
3,5mm (1/8") konektorem ,jack", pficemz na spodni Casti konektoru (sleeve) je zem, na
krouzku (ring) je napajeni +5 V pro mikrofonni pfedzesilovac, na Spic¢ce (tip) je signal z
mikrofonu.

_T_!_n&m!& ann ﬁ? ?n i
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PFipojeni mikrofont

Signalové kabelové rozvody, at uz ve studiu nebo na koncertech, jsou vystaveny mnoha
nepfiznivym elektromagnetickym vlivim (vysokofrekvenéni a nizkofrekvenéni rudeni,
zemni smycky apod.), které se mohou negativné projevit na vysledné kvalité signdll
prenasenych témito kabely. A to nadmérnym indukovanim brumu a Sumu.

Dodrzenim nékterych zdsad mlzeme vdak tyto vlivy ¢asteéné potladit:

« Pouzivame co nejkratsi a nejjednodussi signalové cesty

« Signalové, silové a digitalni rozvody vedeme oddélené

« Kabely dadvdme co nejddl od zdroje tohoto rudeni (poéitatovych monitord,
reproduktord, transformatord, zafivek aj.)

« Pouzivame jedné spole¢né zasuvky pro sitové kabely

« Pouzivame jen kvalitni a stinéné kabely

« Symetrickym zapojenim signdlovych kabell, které jsou proti tomuto rudeni
odolné&jsi.

Proti nezddoucim elektromagnetickym indukénim vlivim, které by mohly v audiokabelu
negativné ovlivnit vyslednou kvalitu pfenaseného signalu, existuje nékolik ochran.

Ochrana stinénim
Princip této ochrany spociva v samotné konstrukci kabelu. Stinény kabel je vyroben tak,
ze aktivni zily jsou vedeny uprostied kabelu a kolem je omotan dalsi (stinici) vodic.

Nizko impedancni vstup

je nutné budit uréitym vykonem. U linkovych & mikrofonnich vstupl véak nejde o vykon
ve wattech ale v miliwattech. Slovem vykon zde spiSe rozumime poméry napéti a
proudd, pokud se na signal podivdme z hlediska elektrickych veli¢in. JelikoZ vysoko
impedancnimu vstupu staci buzeni pouze napétim, nebude rusivému napéti tato
impedance plsobit zadnou prekazku v jeho daldi cesté. Vysoko impedanéni vstup je proto
méné odolny proti tomuto rusivému napéti. Pokud se vSak toto napéti objevi na vstupu s
nizkou impedanci, dojde k jeho Ubytku vlivem zatizeni a do daldich obvodi daného
zarizeni pronikne jen castecné.

Symetrické zapojeni

Symetrie spociva v tom, Ze signal je veden tfi Zilovym kabelem. Oproti nesymetrickému
zapojeni, které ma jen jednu vnitfni Zilu a stinéni, jsou u symetrického kabelu tyto zily
dvé. Samotny signal je veden pravé témito dvéma vnitinimi vodici. Zivy signalovy vodi¢
je "hot" a znaci se znaménkem (+). Druhy, "cold" se oznacuje (-), a stinéni je pouzito
jako zem. Pokud se objevi rusivé napéti, které bude na symetricky kabel plsobit, bude
soutasné pusobit na obé& vnitini Zily stejné. To znamend, Ze se objevi mezi stinénim a
obéma vodici. Pokud si takové napéti budeme chtit vyjadfrit znaménkem, potom bude
stinéni jako (-) a (+) by se objevilo sou¢asné na obou vnitfnich vodic¢ich. Nyni si situaci
popiseme u nesymetrického zapojeni. Vnitfni zivy vodi¢ se znadi jako (+) a stinéni je (-).
Zde je potieba uvést, ze znaleni (+) a (-) bylo zavedeno jen z orientanich divodd. V
zadném pripadé se nejedna o stejnosmérné napéti. RuSivé napéti na nesymetrickém
kabelu se objevi ve stejné polarité jak na vnitfnim vodici, tak na stinéni jako audio signal.

Z toho vyplyva, Ze nesymetrické vedeni je proti tomuto rusivému napéti chranéno jen
dobfe provedenym stinénim, popf. v kombinaci s nizkou impedanci pfenaseného signalu,
které toto napéti dokaze potlacit jen castecné. Symetrické vedeni ma na rozdil od
nesymetrického v kapse jesté jeden trumf, a v tom spociva jeho hlavni vyhoda. Takto
vedeny signal je pfiveden na symetrizacni vstup, ktery je tvoren operac¢nim zesilovacem
nebo symetriza¢nim transformatorem u starsich nebo nékterych elektronkovych zafizeni.
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V symetriza¢nim vstupu se symetricky signal prevede na nesymetricky (signal proti zemi)
tak, e u jednoho kandlu dojde k obraceni fdze o 180 stupfil. Timto procesem se
pochopitelné faze obrati i u rusivého napéti a dojde pfi spojeni se zemi k jeho odecteni.
Ucinnost symetrie vSak neni v praxi stoprocentni. Symetricky vstupni zesilovac je
konstruovan jako dva zrcadlové shodné zesilovace a, diky toleranci soucastek a Cistoté
polovodi¢ovych prechodl, neni zaruéen dokonaly soub&h obou kandlu v celém
frekvenénim rozsahu. Parametr, ktery udava ucinnost symetrického vstupu, najdeme v
technické dokumentaci pod oznacenim CMRR. Udava se v decibelech a zpravidla pro
frekvenci 1 kHz. Vyhody tohoto zapojeni se vyuzilo jiz pfi samotném zrodu kytarového
snimace. Pokud zapojime dvé civky do série (za sebe) a prostfedek ukostfime, dojde k
¢aste¢nému potlaceni rusivého napéti. Tento systém byl plvodné patentovan jako hum
bucking (brum potlacujici) a dodnes se proto uzivd pro takto zapojené dvoucivkove
snimace oznaceni humbucker.

Symetrické zapojeni

Send 2 SAE Institute [www.sae adu)
Recarder b f o Console
1 1
Feturn
—- [
i_r
E T
|3 *
Nesymetrické zapojeni
Send (8 SAE Institute [www sas, edy)
Recorder i Consale
Feturn

. {
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Mikrofon je tfeba pFipojovat symetricky, pokud je to mozné pomoci kabelu
Cannon - Cannon (XLR - XLR).
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Snimani dvéma mikrofony - stereo zaznam

NejvétSim problémem pfi stereo zdznamu je tzv. fazové vyruseni nékterych frekvenci ve
zvukovém spektru audiosignalu (tzv. interference) pokud je stereo zdznam prehravan
napr. pres jeden reproduktor. DGvodem je, Ze kazdy z mikrofon nahraje zvukovy signdl
v trochu jiném ¢&ase (napf. zvuk nahraného "tlesknuti" muiZe do druhého mikrofonu
dorazit s rozdilem nékolika milisekund pozdéji oproti prvnimu mikrofonu). Pokud se pak
ale nahravka prevede do jednoho kanalu (mono), oba signaly se sectou a frekvence,
které jsou posunuty, se mohou takto vyrusit ¢i vyrazné pozménit - vysledkem je pak
neprirozeny zvuk nahravky.

Metoda AB

sound
source

A/B top view

Dva vSesmérové mikrofony jsou umisténé paralelné vedle sebe (napf. 50cm) naproti
zdroji zvuku. U tohoto typu zaznamu se vSak fazova interference projevuje dost vyrazné,
pokud budete vyslednou nahravku poslouchat monofonné. Poucka fika, Zze vzdalenost
mezi mikrofony by méla byt zhruba tfindsobek vzdalenosti mezi nahravanym zdrojem a
polohou mikrofony. Pokud tedy takto nahravate pé&vecky sbor vzdaleny 3m od mikrofond,
vzdalenost mezi nimi by pfi pouziti této techniky méla byt zhruba 9m.

Metoda XY

XY top view

Dva mikrofony s kardioidni charakteristikou umisténé "krizem" pres sebe v Ghlu 90 - 135
stupfid. Tato technika poskytuje velmi dobrou kompatibilitu pfi mono poslechu nahravky,
nebot jsou membrany mikrofon{ blizko sebe a ¢asovy rozdil audiosignal je mezi nimi
nepatrny.
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Metoda ORTF

S <o

| 17,0cm |
I 1

ORTF Stereo

Dva mikrofony s kardioidni charakteristikou vzdalené od sebe 17cm pod Uhlem cca 110
stupfid. Jednd se o modifikaci X/Y metody - rozdil je ve vét$i Sifce stereo zédznamu.
MUzZe byt ale problém s mené&i hlasitosti audiosigndlu, ktery se nachdzi uprostfed stereo
obrazu.

Metoda Mid/Side - M/S

Cardiod Mikz ‘%ﬂi"’fﬂfﬁﬁ

2 SAF Insttute
[ww e, zae.edu)

Figure £ Mike

Tato metoda kombinuje 2 mikrofony - jeden s osmickovou charakteristikou a jeden
vSesmeérovy a pomoci otoCeni faze se "dopocitaji" jednotlivé kanaly. Pro zkusené zvukare.

Postup zaznamu
Pokud nahrdvédme nékterou z vy$e uvedenych metod pomoci dvou mikrofond, tak se
prakticky postup provadi takto:

Vybereme si metodu nahravani, umistime mikrofony a kazdy z nich zapojime do
smeésovaciho pultu do dvou stop. Na prvni stopé otocite ovilada¢ panorama
(obéas oznaceny jako pan / balance) zcela doleva a na druhé stopé zcela
doprava.
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Snimace

Kontaktni (snimani pfimého chvéni télesa -kobylky,rezonancni desky)

Piezo snimace

Asi nejznaméjsi snimani akustickych kytar i jinych nastrojd. Princip je definovan popisem
piezoelektrického jevu, tedy vyuziti vlastnosti krystalu generovat elektrické napéti pfi
jeho mechanické deformaci. Pro vyrobu piezoelementd se pouzivd kiemen.
Jednd se vétsinou o platek, umistény pod sedlem kobylky, snimajici vibrace strun. Chvéni
rezonancni desky se podili v mensi mife.

Signal je silny, bohuzel akusticky agresivni - nerespektuje charakter nastroje a pfidava
do vysledného zvuku vy$&i frekvence, které zplsobuji dojem "elektrického" zvuku.
Pres silu signalu, je potfeba k dosazeni kvalitniho zvuku, pouzit predzesilovace. Ten je
aktivni - napajen baterii - a mdZe byt umistén ve vystupni jackové samici (verze bez
korekci, popf. s korekcemi pasivnimi, podobné jako u elektrickych kytar - tedy vysky ci
basy Ize pouze zeslabit, nikoli pFidat, jak je tomu u aktivnich systémd - EQ) nebo v lubu
kytary (verze s equalizerem). EQ jedté vice zdlrazfiuje zapory piezo zvuku, proto musi
byt opravdu kvalitni, aby bylo mozné ho pouzit na kvalitni nastroj.

Bezkontaktni (z urcité vzdalenosti snimaji chvéni télesa)
Elektromagnetické snimace

Singly: Magnetické snimace s jednou civkou, jejiz jadro tvofi magnety - vlivem kmitani
strun nad snimacem se v civce indukuje elektrické napéti a vznika elektricky signal.
Vlivem zmény elektromagnetického pole v okoli civky se vSak indukuje i nezadouci
elektrické napéti, které vnimame jako brum.

Obecna zvukova charakteristika: pfirozeny kytarovy zvuk, bohaty na vysky.
Humbuckery: Magnetické snimace s dvéma civkami na spolecném jadre. Civky maji
opacna vinuti a vznikajici brum se vzajemné odecita. Humbucker nabizi silnéjsi a Cistsi
signal nez singl, ma vsak také jiné zvukové parametry:

PIny hutny zvuk bohaty na stfedové a basové frekvence, mensi podil vysek.
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Elektronické hudebni nastroje (vyssi vystupni Uroven, zvuk je tvofen elektronicky)

« Analogové nastroje (elektronkové, tranzistorové, s integrovanymi obvody)
« Analogoveé digitalni nastroje (syntetizatory s AD/DA prevodniky, paméti)
- Digitalni nastroje (totalni digitalizace, samplery, vzajemné propojeni)

Audio zaznamova zarizeni (analogovy/digitalni magnetofon - DAT, MiniDisk, CD-R,
DVD,HDR)
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Zpracovani audio signalu (frekvencni, témbrové, amplitudové, fazové, prostorové,
Casové)

Typy - Insert/Send (nakres, vyhody/nevyhody, WET/DRY, zatiZzeni procesoru)

Insert efekt by se dal prelozit jako "vkladaci", ¢imz je mysleno, Ze se efektova jednotka
vlozi do cesty signalu a zpracuje ho cely.

Insert efekty jsou prakticky vylu¢né takové, které pracuji s dynamikou signalu
(kompresor/expander/limiter) nebo ho ovliviuji frekvencéné (EQ, filtry) &i pozi¢né (panner
apod.) nebo tvarové (distortion, fuzz). Tedy vSechny takové, které rozhodné nema smysl
po zpracovani smichavat s pdvodnim signalem.

W%w—rl Insert efekt |—=| Fader kanalu |—=| Vystup |

Send efekt - za vystupem z efektové jednotky se ke zpracovanému signalu primichava
znovu plvodni signal.

Jako Send efekty se davaji takové, kde je smichani s origindlem vhodné - zpozdéni
(delay), ozvéna (echo) apod. U ozvény také slysite nejprve sami sebe a teprve za
néjakou dobu opakovani.

wstupni signal edebran za faderern hlasitasti

POST

.

i —e— [ Fader kanalu | -e7 LA

PRE

wstupni signal odebrin prad fderern hlasitosti

Frekvencni procesovani

« Vibrato - modulace vysky ténu periodickym signalem 0.2-20Hz, sinus,
trojahelnik, pila, obdélnik

« Posun kmitoctu - Pitch Shifter, Harmonizer, Vokalizer



Témbrové procesovani - zména barvy audiosignalu, ofezavaci frekvence, jakost,

strmost
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Parametricky filtr - frekvence, zdvih, strmost
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« Graficky ekvalizér - né&kolik filtrd v sérii, oktdvové, tretinooktavové,
Sestinooktavové, +/- 6 az 18dB.
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« Zkreslovaé - zkresleni signalu, pfidani harmonickych ténd,
« Dynamické filtry - Wah-Wah, Auto Wah-Wah, Talk-Box, Vocoder - Uprava
hlasu



25

Amplitudové procesovani - zména amplitudy, hlasitosti audio signalu

Cistortion
Headroom
+2db s
Dynamic Range
_70db i

@ SAE Institute [w ww,sae, edu)
+ Tremolo - periodickd zména hlasitosti (sinus, trojuhelnik, 1-12Hz)

« Kompresor - zmenseni dynamického rozsahu, nastaveni poméru 1:1 az
nekonecno : 1 (zpév omezeni dynamiky, drnkaci ndstroje - prodlouZeni ténu,
nadupani skladby - odstranéni Spicek, které brani vétsimu vybuzeni). Hard
Knee - pevny pomér, Soft Knee — pomér je zavisly na urovni vstupniho
signalu, casové konstanty — aby nedychal, Key Input — externi fizeni - Ducking
(De-esser, D] ovlada svym mikrofonem uUroven hudby)

F 9
21
Linity Gain
2001
Threshald
Cutput
Signal
2 SAE Institute [www, zae, edu)
Input signal -
| | | \ | | |
S RN 8 PN PN RN P (. -
- ~ ~ - ~ ~ ~ ~ @ -~ ~
Threshold Release Threshold Compression Ratio Attack Release Auta Makeup Gain
Mﬁtk@Fag'ﬁ'ﬂW OO I e ndout [ GR@ @ ()
© SAE Tnstitute (w ww . sae. edu) Hard/Soft Link
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Limiter - kompresor s nastavenim 20:1 a vysSSim. Ochrana pred Spickami -
reproduktory. (Leveler — jemna limitace s dlouhymi casovymi konstantami,
nereaguje na Spicky, spis pro kompletni skladbu)

Expander - zeslabeni vstupniho signalu pod urcitym prahem, potlaceni Sumu,
pomér 1:1 az 1:8.

Gain Reduction .
2 SAE Tnstitute [w ww, sae edu)l Threshold Dfll:clmpressmn

original Level -——_______*V

Mew Dutput Level

Output
Signal
COMPRESSION
TIME N
Gain Expansion Threshold of Expansion
criginal Level
Cutput %
Signal
Attack Tlme Fdeaxe Tlme |
E}{ PANSION

Noise Gate — Sumova brana - expander s pomérem 1:10 az 1:20. Vstup je
odpojen do okamziku, kdy dosahne nastavené prahové Urovné. Side
Chain,Key,rigger = fizeni jinym signalem, nez je zpracovavan. Pouziti:

« Potladeni dumd, ruchl a preslechl v tichych pasazich

«  Zkraceni doznivani (bicich nastrojd)

« Frekvencné zavislé hradlovani (na Key vstup urcita frekvence)

« Eliminace rytmickych nepfesnosti (jedna trubka na Key ostatnich)

« Generovani rytmickych celk( (na Key obdélnik z LFO)

« Gated Reverb - hradlovani dozvuku signalem z bubinku
Threshold of Gating

@ SAE Insitute Jwww,sae, edu) | i
!

2rigind Level

Gated level reduction -

Cutput
Signa

TIE NOISE GATE

Ring Modulator - kruhovy modulator - vzajemna modulace dvou signdll
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Fazové procesovani - zména faze vystupniho signélu. Po smichani s ptivodnim
vstupnim signalem vznikne hifebenovy efekt a zména barvy.

Sirokopasmovy filtr - prekryva se LPF a HPF, dojde k posuvu fazi. Z mono
se vytvori stereo.

Vocal Eliminator - odstranéni sélového partu z nahravky. Vyuziva se toho,
7e sélovy part byva do nahravky nahravan pozdé&ji s pouzitim rlznych efektd,
které pracuji s fazi. Pak pii secteni (odecteni) kandll dojde k ztlumeni
s6lového partu. Pozor nepracuje se vSemi stereo nahravkami.

Leslie (Rotary efekt) - Doppleriv efekt, plvodné& otaceni reproduktorl
v boxu pro Hammond varhany.

Phaser - plvodné také mechanicky pro varhany - pfepinani fazovacich RLC
¢lankd - zdanlivd zména vysky ténu. Lze simulovat dvéma soucasné bé&Zicimi
magnetofony se stejnou nahravkou, kdy stfidavé u jednoho nebo druhého se
pribrzdi civka. Lze napodobit téz dvéma DDL. Neméni se Cas zpozdéni, ale
posouvaji se faze. Efekt posunutych fazi nevnimame, ale slySime proces
periodické zmény faze - ten se provadi modulacnim napétim, pfivadénym do
fazovacich &lankyd. Byva jich 4 — 16. Nastaveni pasem (&lankl) provadi kazdy
vyrobce jinak.

Prostorové procesovani - zména polohy zdroje zvuku v prostredi a dozvuk

Panning - umisténi nebo pohyb zvuku ve stereobazi (plynule, skokem)
« Trigered Pan - smérovani se ridi Urovni vstupniho signalu
+ Autopanning - smérovani pomoci LFO
«  Pomoci MIDI - programové
Zmeéna Sifky baze - mono, normalni stereo, rozsifrené stereo - jeden kanal
se pfimichava v protifazi k druhému.
3D Simulator - poté, co se komercné neujela kvadrofonie se prostorovy zvuk
vytvai i s pouzitim dvou (stereo) reproboxd. Zvuk lze umistovat i dopredu,
dozadu, nahoru, doll (prace s fazemi). V&tdinou SW - Plug-in.
Vicekanalové smérovani - vyuziti vice reprobox(. Dolby Surround -
standard (3.2,5.1,7.1,9.1)
Dozvuk
« Pre Delay - doba zpozdéni nastupu difuzniho zvuku
« Early Reflection - prvni odrazy od pfekazek v prostoru
« Hall, Reverb - difizni dozvuk — &m déle od zdroje, tim vice odrazt
a méné pavodniho zvuku. Cim castéji a ¢im delsi je draha signalu,
tim vice ubyva vysek.

ate Rpﬂ erh ons @ SAE Institute (www sae, edu)

Early Reflecti ons
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+ Akusticka echokomora - mistnost, reproduktor, mikrofon

+ Echodeska - Plate - ocelovd deska 1m x 2m x 0.5mm. Kontaktni
budi¢- rozechvivani, snimac (az 5s)

« Pruzinovy dozvuk - Spring - Hammond v 30. letech,
elektromagneticky se ocelova pruzina budi i snima. Od poloviny se vine
opa¢n&, ma kovovy zvuk, svlj rezonanéni kmitocet, mechanicky
neodolné.

Vsechny uvedené typy dozvuku jsou nahrazeny digtalné.

(Gated Reverb - useknuti jesté pred doznénim, Reverse Reverb - inverzni-

opacna obalka)

First reflecton

Eary Reflections
| ater -eflactic ns

Amplitude Reverberant tizld

Decay

@ SAE Insttute [www,zae, edd)

Pre Delay Time >

Casové procesorovani - zména ¢asového pribéhu

« Hrebnovy filtr - Comb Filter - Hard Reverb - selteni pfimého a
zpozdéného signdlu, vyruSeni fazi v nékolika pasmech nad sebou
v pravidelnych odstupech (v harmonickych pomérech). Barva vystupniho
signalu zavisi na kmitoCtu signalu, case zpozdéni, poméru pfimého a
zpozdéného signalu.

+ Ozvéna - Delay - jednotlivé odrazy
+ Echo (Delay) - normalini ozvéna

i Left signal
Right signal
Yolume
[ |
250rms S500ms  7S50ms lzec @ SAE Institute [www,sae, edu)
Tim e -

+ Stereo Echo (Delay) - Ping-Pong - odrazy ve stereu

» Cross Delay - zpozdény levy do pravého a naopak

 Tap - kratké echo

« Multitap - kratké echo s vétsi zv

« Infinite Echo- nekone&né echo, moznost vrstveni zvukd - May - Queen
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+ Dynamické zpozdéni - modulace ¢asu zpozdéni

« Doubling - na sodlovy hlas, (25-100ms), mald (nahodna)modulace,
rychlost 0.1Hz (10s)
« Chorus - analogové soulet dvou kmitotové téméF stejnych ténd.

Zpozdéni a smichani s plvodnim signdlem pii modulaci zpozdéni, zaznéje,
vysledny kmitocet:
f= (f1+£2)/2 (aritmeticky pramér)
zaznéje: f=Ff1-f2
« Analogové - zpozdéni v posuvnych registrech
+ Digitalni - zpozdéni v digitalnich pamétech
Cas zpozdéni 10-30ms, modulace 0.3-10Hz
« Flanger - signal se vedl do magnetofonu, nahral se, hned se zase snimal,
civka se pribrzdovala - zména casu zpozdéni a vysky ténu, pficteni
.k pavodnimu signalu.
« Casova komprese/expanze - Time Stretching/Warping - zména doby
trvani a frekvence. Pfi zméné délky se nesmi zmeénit frekvence a naopak.
Neméla by se ménit barva zvuku.

Kombinované procesovani

+ Vocal Stresser - kompresor+ekvalizér ve ZV. Vétsi potlaceni vysek

« De-Esser - kompresor+proménny ekvalizér ve ZV. Odstranéni sykavek. Ze
signalu se odfiltruji vysky a ty jsou samostatné komprimovany.

«  DNL - Dynamic Noise Limiter - potlaceni Sumu signalu.

« Dynamicky ekvalizér - v zavislosti na vstupnim signalu potlacuje vysky

« Kompander - kombinace kompresor/expander - k potlaceni Sumu a zlepseni
dynamiky. Pfi nahravani kompresor - snizi dynamiku, pfi prehravani expander
zvysi dynamiku.

«  Enhancer - Aural Exciter - dochazi k imysinému zkresleni signalu. Vyssi
harmonické.

Insert
Send fReturn +

=

Tape J
Multi Track |Return

Routing E Output
Switcher Group

Automation

Jie- Equaliser
Recorder T
Line input
st Y
Power Monitor DAT Master
( D]‘i Amplifier Output il Recorder il Output - I

@ SAE Institute (W wew,sae edu) =

Aux
returns

Speaker
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Analogovy zvuk, digitalni zvuk ( vzorkovani analogového signalu, AD/DA prevodniky)
+ Analogovy zvuk

Je to, co slySime v rozsahu 20Hz az 20kHz.Zobrazuje jej vinova kfivka. Obsahuje-li
harmonické tény, jde o kfivku slozitou.Svisld osa - amplituda, sila ténu, vodorovna
osa - Cas. V kazdém okamziku ma méritelnou amplitudu.lde o stalou kfivku.

Zaznamy:

mechanicky = gramofon

magneticky = magnetofon

Dalsi veli¢inou zvuku je prostor, ktery ovliviiuje samotnou vinovou kfivku, tedy
amplitudu v Case.

- Digitalni zvuk

Jde o nestélou kfivku. Roku 1928 Harry Nyquist - teorie, kdyZ se navzorkuji zmény
zvuku nejméné dvakrat béhem jedné periody, je mozné tuto kfivku reprodukovat.
Frekvence = v Hz podle 1888 Heinrich Hertz. Mame-li tedy frekvenci 20 Hz,
potfebujeme nejméné 40 vzorkd za sekundu.

Bity digitalni nahravky obsahuji informace o hodnotach amplitudy.

Frekvence, pfi které se hodnoty amplitudy méfi v Case, se nazyva vzorkovaci
frekvence.

 Vzorkovani

Sample Points
P,

‘//"“'< /

\-Gré

AMPLITUDE

@ SAE Institute [w ww,sae, edu)

TIME

V poditaci je zmé&Fend amplituda uloZena jako &islo.Pocet bitd, které byly pro toto
Cislo pouzity, urcuji velikost Cisla a presnost zmérené hodnoty.Cim vice hodnot
reprezentuje jednotlivé amplitudy, tim vice se zvuk podoba plvodnimu analogovému
zvuku a dochdzi k mensimu digitélnimu zkresleni.Vzorkovaci frekvence ovliviiuje
kvalitu zvuku.
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&
sampling|, 44,100 cycles per sec -
F.ate
10kHz 10,000 cycles per sec =
1kHz |« 1000 cycles per sec -
100Hz [ 100 cycles per sec -
FREQUENCY < ; SECDHd @ SAE Institute [weww,sae, edu) .

Standardni vzorkovaci frekvence pro CD audio je 44.1 kHz.(vice vzork{-ostiejsi zvuk,
méné vzorkl-tupé&jsi zvuk).

Artefakty - zplsobi, Ze zvuk neni zfetelny.

PFi vzorkovani, snimkovani je kazdy vzorek zadrzen, dokud neni ziskan vzorek dalsi.
Tento proces se nazyva Sample and Hold.

Nez zvuk vysleme na vystup, je po D/A prevodu k signalu pfidan Sum o nizké Urovni.
Tomuto procesu se fika rastrovani (dithering). Dosahuje se tim plynulejsiho zvuku.

32 bitové nahravani

rozliSeni min. max. dyn. rozsah disk - min/mono
16 bitd -32768 32767 96dBFS 5168kb
24 bitd -8388608 8388607 144dBFS 7752kb

32 bitd -2147483648 2147483647 193dBFS 10336kb

« 32 bitové nahravani - floating point (s pohyblivou ¢arkou)

Prizplsobeni potfebdm vinové kfivky, tak, aby se docililo co nejvétsi pfesnosti.
+ Pevna desetinna ¢arka - 1.22 nebo 1.23.
« Pohybliva desetinna ¢arka - 1.2245 - vystihne se presnéji.
Pak mdzZe byt dynamicky rozsah aZ 200 dB. Cubase to umi, ale pozor na digitalni
zkresleni.

« Je dobré vzdy nahravat v nejvyssi mozné kvalité a az v zavéru pred
vypalovanim CD prejit na 44.1kHz a 16bitd, stereo.

+ Chcete-li pouzivat 24 nebo 32 bitové rozliSeni, musi to umozfnovat vase karta,
jinak budete mit vétsi soubory zaznamu, ale kvalita bude nizka.

« S 16-ti bitovou kartou Ize dosdhnout zvuku analogové pasky a to pouzitim
technologie True Tape 32-bit Recording v Cubase SX. 16-ti bitovy signal je
kédovan pomoci funkce dithering. Vyuziti ma predevsim v oblasti saturace -
prebuzeni, kde zni Iépe, podobnéji analogovému zkresleni pasky nez digitalni
pirebuzeni.
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MIDI (co je to MIDI, zdroje MIDI dat, prevodniky, propojeni, port, kanal)
MIDI soubor

Kromé klasické digitalizované formy hudby jako audio soubor, existuje jesté jedna forma
a ta se nazyva MIDI soubor. Tato forma je hodné podobna notovému zapisu. Tedy v MIDI
souboru jsou obsazeny prikazy, které urcuji, v kterém okamziku, jaka nota (vyska, délka,
hlasitost), jakym nastrojem ma byt hrana. Podobné, jako je tomu u notového zapisu,
samotny MIDI soubor nehraje, musi mu byt pfifazeny né&jaké hudebni nastroje, at jiz
externi nebo programové. Je zfejmé, ze v tomto pripadé se tézce nahrazuje lidsky hlas,
ale velmi jednoduse elektronické hudebni nastroje.

V tomto okamziku nas vsak vice zajima skutecnost, ze pokud mame hudbu ve formé
MIDI souboru, pak jiz vySse zminéné poZadavky na uUpravy hudby nejsou takovym
problémem. Je tfeba Fici, Ze existuje velké mnozstvi MIDI editor, které tyto Upravy
nabizeji.

MIDI
Music Instruments Digital Interface

Interface = digitalni rozhrani pro datovou komunikaci mezi hudebnimi nastroji MIDI
vysild informace o frekvenci 31250 bps (bits per second - bitl za sekundu)Jde o sériovy
port - po jednom bitu, kazdd MIDI zprava obsahuje 10 bitd = 8 informacnich a 2 pro
korekci chyb. To je 3906 Byte/s (31250:8). Audio vyzaduje 172kBytd/s = CD kvalita bez
komprimace.

MIDI - asi 500 not za sekundu (rychlost je dostacujici)

MIDI pfenasi:
* Noty
« Nastaveni kanald (kazdy MIDI port = 16 kanal()
« Ovladaci kolecka, pedaly (pitch, modulace, sustain)
« Aftertouch- tlakova citlivost stisknuté klavesy
« Patch - zmé&na programu (zvuku), banky zvukd
« Synchronizace zafizeni MIDI(bici)
« Specidlni informace - systémova data SysEx - System Exclusive Meassage
« Casovy kéd - MIDI (MTC) - zafizeni SMPTE

Konektory MIDI - dvé nebo tfi zasuvky IN a OUT nebi IN, OUT a THRU
Vétsina programl umi prepinat mezi OUT a THRU. Pak neni nutné mit tii zasuvky.

« MIDI OUT - ne zvuk, ale digitalni data jsou vysilana do PC nebo jinych
MIDI zafizeni (neprendsi data z MIDI IN na OUT, pokud to nenastavime)

« MIDI IN -pfijem dat, ktera zpracovava vnitfni procesor
« LOCAL OFF - prerusi se spojeni mezi klavesnici a vnitfnim modulem

zafizeni
+ LOCAL ON - klavesnice je spojena s vnitfnim modulem
Pro CUBASE SX je lépe LOCAL OFF, jinak mdze hrat vic zvukovych zafizeni
soucasné.

« MIDI THRU - kopiruje to, co pfichazi na MIDI IN, pro dalsi zafizeni, je
vhodny proto, chceme-li se vyhnout smyckam MIDI. Tato smycka vznikne,
je-li informace vysland nastrojem opét posldna zpé&t k nému. Toto miZe
zpUsobit zhrouceni systému MIDI.
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LIN-5 zocket
1 4 4 1
From Source z z
Ta DUT MIDI In
FIDT Out 5 5
To Scope Chi
CM-5 plug BMC S0ahm
1 4 To Scope ChZ
g
From DUT 2
MIDI Out * -

Mame-li MULTIPORTY MIDI- zafizeni s vice vystupy MIDI, je lépe pro kazdé zafizeni
pouzit zvladt MIDI OUT. Tyto multiporty umoZzfiuji vice kanald MIDI, kazdy port 16.




MIDI pfevodnik - prevod MIDI na USB
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GENERAL MIDI - GM

Standardni pfifazeni zvuk( hudebnich nastrojd dle normy MIDI GM.

Né&sledujici tabulka obsahuje ¢esky preklad anglickych nazvd.

Nékteré MIDI nastroje Cisluji nastroje takto, jiné maji ¢islovani posunuté o jednotku, tzn.
klavir je 1.

Cislo Anglicky Cesky
Klaviry
0 Acoustic Grand Piano Klavir - kridlo
1 Bright Acoustic Piano Otevrené piano
2 Electric Grand Piano  Elektricky klavir - kfidlo
3 Honky-tonk Piano Honky-tonk piano
4 Rhodes Piano Rhodes piano
5 Chorused Piano Piano s chorusem
6 Harpsichord Cemballo
7 Clavinet Klavinet

Ladéné bici

8 Celesta Celesta

9 Glockenspiel Zvonkohra

10  Music Box Hraci skfifika

11 Vibraphone Vibrafon

12 Marimba Marimba

13  Xylophone Xylofon

14  Tubular Bells Koncertni zvony

15  Dulcimer Dulcimer (citera)
Varhany

16 Hammond Organ Hammondovy varhany

17  Percussive Organ Perkusivni varhany

18 Rock Organ Rockové varhany

19  Church Organ Kostelni varhany

20 Reed Organ Harmonium

21  Accordion Akordeon

22 Harmonica Harmonika

23  Tango Accordion Tango akordeon
Kytary

24  Acoustic Guitar (nylon) Akusticka kytara (nylonové struny)
25  Acoustic Guitar (steel) Akusticka kytara (ocelové struny)
26  Electric Guitar (jazz) Elektricka kytara (jazz)

27  Electric Guitar (clean) Elektricka kytara (Cista)

28  Electric Guitar (muted) Elektricka kytara tlumena

29 Overdriven Guitar Prebuzenad elektricka kytara

30 Distortion Guitar Zkreslena elelektricka kytara

31  Guitar Harmonics Elektricka kytara - flazolety
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33
34
35
36
37
38
39

40
a1
42
43
44
45
46
47

48
49
50
51
52
53
54
55

56
57
58
59
60
61
62
63

Acoustic Bass
Electric Bass (finger)
Electric Bass (pick)
Fretless Bass

Slap Bass 1

Slap Bass 2

Synth Bass 1

Synth Bass 2

Violin

Viola

Cello
Contrabass
Tremolo Strings
Pizzicato Strings
Orchestral Harp
Timpani

String Ensemble
String Ensemble Slow
SynthStrings 1
SynthStrings 2

Choir Aahs

Voice Oohs

Synth Voice
Orchestra Hit

Trumpet
Trombone
Tuba

Muted Trumpet
French Horn
Brass Section
Synth Brass 1
Synth Brass 2
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Basy

Kontrabas (prsty - pizzicato)
Elektrickd baskytara (prsty)
Elektrickd baskytara (trsatkem)
Bezprazcova baskytara

Slap baskytara 1

Slap baskytara 2

Synteticka baskytara 1
Synteticka baskytara 2

Smycce

Housle

Viola

Violoncello

Kontrabas (smyccem - arco)
Smycce tremolo

Smycce pizzicato
Orchestralni harfa

Tympany

Zvuky souboru
Smyccovy sbor rychly
Smyccovy sbor pomaly
Syntetické smycce 1
Syntetické smycce 2
Sborovy vokal A

Hlas O

Synteticky hlas
Orchestralni akcent

Zesté

Trubka

Pozoun

Tuba

Trumpeta s dusitkem
Lesni roh

Zestova sekce
Syntetické Zesté 1
Syntetické Zesté 2
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65
66
67
68
69
70
71

72
73
74
75
76
77
78
79

80
81
82
83
84
85
86
87

88
89
90
91
92
93
94
95

Soprano Sax
Alto Sax
Tenor Sax
Baritone Sax
Oboe
English Horn
Bassoon
Clarinet

Piccolo
Flute
Recorder
Pan Flute
Bottle Blow
Shakuhachi
Whistle
Ocarina

Square Wave
Sawtooth Wave
Synth calliope
Chiffer lead
Charang

Solo Voice

5th Sawtooth Wave
Bass & Lead

Fantasia
Warm Pad
Polysynth
Space Voice
Bowed Glass
Metal Pad
Halo Pad
Sweep Pad
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Platkové
Sopransaxofon
Altsaxofon
Tenorsaxofon
Barytonsaxofon
Hoboj

Anglicky roh
Fagot

Klarinet

Pistaly

Pikola

Pricna flétna

Zobcova flétna

Syrinx (Panova flétna)
Foukani pres lahev
Sakuhacdi

Pistalka

Okarina

Elektronické solové zvuky
Syntetické sélo 1 (obdélnik)
Syntetické sélo 2 (pila)

Syntetické sélo 3 (calliope)
Syntetické sdélo 4 (chiff, se vzduchem)
Syntetické so6lo 5 (charang)
Syntetické sdlo 6 (hlas)

Syntetické sdlo 7 (pila s kvintou)
Syntetické sélo 8 (bas + sélo)

Elektronické doprovodné zvuky
Plocha 1 (fantazie)

Plocha 2 (tepld)

Plocha 3 (polyfonni syntetizér)
Plocha 4 (kosmicky sbor)

Plocha 5 (sklenéna harmonika)
Plocha 6 (kovova)

Plocha 7 (halo)

Plocha 8 (sweep)
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97
98
99
100
101
102
103

104
105
106
107
108
109
110
111

112
113
114
115
116
117
118
119

120
121
122
123
124
125
126
127

Ice Rain
Soundtrack
Crystal
Atmosphere
Brightness
Goblin

Echo Drops
Star Theme

Sitar
Banjo
Shamisen
Koto
Kalimba
Bag Pipe
Fiddle
Shanai

Tinkle Bell
Agogo

Steel Drums
Woodblock
Taiko Drum
Melodic Tom
Synth Drum
Reverse Cymbal

Guitar Fret Noise
Breath Noise
Seashore

Bird Tweet
Telephone Ring
Helicopter
Applause

Gun Shot
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Elektronické zvukové efekty
FX1 (ledovy dést)

FX 2 (soundtrack)

FX 3 (kristal)

FX 4 (atmosféra)

FX 5 (jas)

FX 6 (goblins, skfitci)

FX 7 (ozvény)

FX 8 (sci-fi)

Etnické
Sitar
Bendzo
Samisen
Koto
Kalimba
Dudy
Skripky
Senai

Perkusivni

Rolnicky

Agogo

Steel Drums
Drevény blok

Buben taiko
Melodicky tom
Synteticky buben
Zvuk Cinelu pozpatku

Zvukové efekty

Hluk kytarového prazce
Dech

Mofsky pFiboj

Ptaci zpév

Telefonni zvonek
Vrtulnik

Potlesk

Vystrel
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MIDI kontrolery - ovladani MIDI

MIDI Controller Numbers

MIDI Standard Controller codesin decimal and hexadecimal (h) form.
Decimal Hex |Controller Name

0 00h  |Bank Select (Controller # 32 more commonly used)
1 01h  Modulation Wheel
2 02h  |Breath Contoller
3 03h  |Undefined

4 04h  Foot Controller

5 05h  |Portamento Time
6 06h DataEntry MSB

7 07h  Main Volume

8 08h |Balance

9 0%h  |Undefined

10 OAh Pan

11 0Bh |0Ch

12 OCh  |Effect Control 1
13 ODh  |Effect Control 2

14-15 | OE-OFh Undefined
16-19 | 10-13h |General Purpose Controllers (Nos. 1-4)
20-31 | 14-1Fh Undefined
32-63 | 20-3Fh |LSB for Controllers 0-31 (rarely implemented)
64 40h  |Damper Pedal (Sustain) [Data Byte of 0-63=0ff, 64-127=0n]
65 41h  Portamento
66 42h Sostenuto
67 43h  Soft Pedal
68 44h  |Legato Footswitch
69 45h  Hold 2
70 46h  Sound Controller 1 (default: Sound V ariation)
71 47h  |Sound Controller 2 (default: Timbre/Harmonic Content)
72 48h  |Sound Controller 3 (default: Release Time)
73 49h  |Sound Controller 4 (default: Attack Time)
74 4Ah  |Sound Controller 5 (default: Brightness)
75-79 | 4B-4Fh |Sound Controller 6-10 (no defaults)
80-83 | 50-53h General Purpose Controllers (Nos. 5-8)



84 54h
85-90 | 55-5Ah
91 5Bh
92 5Ch
93 5Dh
94 5Eh
95 5Fh
96 60h
97 61h
98 62h
99 63h
100 64h
101 65h

102-120 | 66-78h

121
122
123
124
125
126
127

79h
7Ah
7Bh
7Ch
7Dh
7Eh
7Fh
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Portamento Control
Undefined
Effects 1 Depth (previously External Effects Depth)
Effects 2 Depth (previously Tremolo Depth)
Effects 3 Depth (previously Chorus Depth)
Effects 4 Depth (previously Detune Depth)
Effects 5 Depth (previously Phaser Depth)
Data Increment
Data Decrement
Non-Registered Parameter Number LSB
Non-Registered Parameter Number LSB
Registered Parameter Number LSB
Registered Parameter Number MSB
Undefined

Channel Mode M essages
Reset All Controllers
Loca Control
All Notes Off
Omni Off
Omni On
Mono On (Poly Off)
Poly On (Mono Off)
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Zaznamova technika (analogovy zédznam, digitalni zaznam, vzajemné srovnani)

+ Stereo magnetofon

+ Vicestopé magnetofony (4,8,16...)

« Digitalni magnetofon stereo — DAT

- Digitalni magnetofon vicestopy - ADAT
« MD - Minidisk

« CD-R,RW

« DVD

« HDR (samostatné pristroje, pocitac)

Reprodukcni a pomocna technika (zesilovace, reprosoustavy, kabely, prevodniky,
zvukové karty)

Reprodukc¢ni technika (mixpulty, zesilovace, reprosoustavy, ozvucovani)

Mixazni pult analogovy

Mixazni pult digitalni

StudioLive 16.4.2

16 x 4 x 2 Performance and Recording Digital Mixer
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Studiové poslechové monitory

Studiova sluchatka

Predzesilovace

. R, s )
i OT@—_C?;—Q—_@;@_—@—GJ
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Zvukové karty (princip ¢innosti, vstupy, vystupy, druhy zvukovych karet, typy
zvukovych karet)

PCI zvukova karta

PCI zvukova karta s panelem

USB zvukova karta




FireWire zvukova karta

Zvukova karta s MIDI klaviaturou

n-AUDI0

Zvukova karta s DSP

e Synchronizace
« Odposlech
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Nahravaci studio (analogové, s vyuzitim pocitaCové techniky, kombinované)

Klasické - analogové
S vyuzitim pocitacové techniky
Kombinované

Prace ve studiu (propojeni, analogovy/digitalni zaznam,stfih, editace,
procesovani,mix,mastering,archivace)

Pfiprava nataceni (propojeni)
Analogovy zaznam (klasické, pocitacové a kombinované studio)
Digitalni zdznam (ADAT, HDR,stfih)
Vlastni nahravani

Editac¢ni operace

Procesni zpracovani

Pouziti efektl

Mixovani

Mastering

Restaurovani starych nahravek
Archivace

Internet a hudba

Vytvareni kompaktniho master audio disku - master CD

Mastering (findIni ekvalizace, komprimace, odSuméni, kontrola fazové korelace,
vlozeni pauz,

Premastering (pridani PQ kodl - ptidavné informace na disku- stav, obsah, &as)
CD/DAT Master

Vytvarné Feseni - grafické studio - navrh obalu, potisk CD

Lisovani

Naklad

Autorska prava - Copyright (LC-label code-prifazeny identifikacni kdod)

Programy pro zpracovani hudby na PC (Cubase, Cakewalk, Pro Tools, Logic, Sibelius,
Finale atd.)



