HRW, Kapitola 16:

Otazka 2. Na obrazku je vynesena ¢asova zavislost zrychleni a(t) pro ¢astici, ktera vykonava
harmonicky pohyb.

(a) Kterému z ¢islovanych boda odpovida poloha —Xm?

(b) Je rychlost ¢astice v bodé 4 kladna, zaporna nebo nulova?
(c) Odpovida bodu 5 poloha ¢astice —Xm, +Xm, 0, mezi —xm a 0, nebo me
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HRW, Kapitola 16:
Otéazka 3. Vychylka kmitajici Castice je popsana vztahem

X = Xm COS(at + @). GZ(CO Cé)

%
Urcete, zda se Castice v ¢as t = 0 nachazi v —Xm, +Xm, V pocatku, mezi —xm a 0, nebo mezi 0 a

+Xm, jestlize je ¢ rovno (a) n/2, (b) -n/3, (c) -3/4 wa (d) 3/4 .
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HRW Il — 16.12
Malé téleso o hmotnosti 0,12 kg harmonicky kmita s amplitudou 8,5 cm a periodou 0,2 s.

(a) Jaka nejvétsi sila ptisobi na ¢astici?
(b) Predpokladejme, ze kmitani je vyvolano pruzinou. Jaka je tuhost pruziny?

[(3) 10,07 N; (b) 118 N/m]



HRW Il — 16.17

Dana c¢astice harmonicky kmita s frekvenci 0,25 Hz kolem rovnovazné polohy X = 0. V Case
t = 0 meéla vychylku x = 0,37 cm a nulovou rychlost. Urcete pro jeji kmitani

' =0 =g
(a) periodu, j: O,for'z- L & X
(b) uhlovou frekvenci, \ —k {:/ !
(c) arpplltuduj N (£=0J 27 /om, — 0 X mo
(d) vychylku jako funkci ¢asu % 7 o \ Xows
(e) rychlost jako funkci ¢asu o £ 0) D a A —
(f) maximalni rychlost ¥
(9) maximalni zrychleni,

(h) vychylku v ¢ase t =3 s, X = K 4D Zwé)

(i) rychlostv ¢aset=3s. — 4 Q'L

[(@) 4s; (b) 1,57 s%; (c) 0,37 cm; (d) X = Xm cOS(at); (€) v = - X sin(at);
(f) 5,8-10° ms?; (g) 9,12:10° ms2; (h) 0 m; (i) 5,8-10° ms™]
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HRW IT - 16.23 (15.80)
Téleso o hmotnosti 0,10 kg osciluje tam a zpét v piimém sméru. Jeho vychylka, méfena od
pocatku soufadnic, je popsana vztahem

x = (10 cm) cos [(10 rad.s™1) t + %n rad].

a) Jaka je frekvence kmita?

b) Jakou maximalni rychlosti se téleso pohybuje?

¢) Jaké je nejvétsi zrychleni télesa? Pii jaké hodnoté vychylky je zrychleni nejvétsi?
d) Urcete casovou zavislost sily, ktera pusobi na téleso a vyvolava uvedené kmitani.

[a) 1,59 Hz; b) I m.s; ¢) 10 m.s?; d) ...]



HRW II - 16.45 (15.29)
Vychylka harmonicky kmitajici ¢astice je v jistém okamziku rovna jedné poloviné amplitudy.
Jaka ¢ast celkové mechanické energie ma v tomto okamziku formu energie
a) kinetické a
b) potencialni?
¢) Pi1 jaké vychylce ma jedna polovina celkové mechanické energie formu energie kinetické?
Vyjadrete hledanou vychylku pomoci amplitudy.

P X [a) 3/4 Ec; b) 1/4 Ec: ¢) xa/V2] 2.
I]OSO -
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HRW 16.10
Zavazi o hmotnosti 50 g zavésime na konec svislé pruziny a rozkmitdme. Nejvétsi rychlost
zévazi ¢ini 15,0 cm-s™, perioda kmitani je 0,5 s. Uréete (a) tuhost pruziny, (b) amplitudu
kmitani a (c¢) frekvenci kmitt.

[(d) 7,9 N/m; (b) 11,9 mm; (c) 2 Hz]



HRW 16.41

Kmitajici soustava pruzina-+téleso ma mechanickou energii 1,0 J. Kmitani probiha s amplitudou
10 cm a maximalni rychlost télesa je 1,2 m-s™. Ur&ete (a) tuhost pruziny, (b) hmotnost t&lesa a
(c) frekvenci kmiti.

[(a) 200 N/m; (b) 1,39 Kkg; (c) 1,91 Hz]



Pt. 9:
Urcete, sjakou frekvenci bude kmitat elektricky obvod sloZeny z nabit¢ho idealniho
kondenzatoru s kapacitou 10 uF a idealni civky s induk¢nosti 1 mH?
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Pr. 10:

Elektricky obvod je tvofe nabitym kondenzatorem s kapacitou 10 uF a civky s indukénosti
1 mH. Urcete, jakd mtze byt maximalni hodnota sériového odporu téchto soucastek, aby obvod

konal kmity.
‘ oo )

rTs
\ TR S
'".i—l s 20
(/L)f _ /L %'L
_ LO—@——)’L
N e —
0
L
A i - >0
L& L
RL Z Ly_lt‘
\E\é HL\Q< K Z LL_L: = Mf =
o 40




