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Historie

1876 Bell: ,elektricky kelimkovy telefon®, zelezny platek v blizkosti elektromagnetu je
rozechvivan zvukovodem a tim vytvafi stfidavy proud v civce elektromagnetu

Bell, Gray: tekuty mikrofon, pouziva tekuty vodic, ktery méni svoji elektrickou vodivost

1877 Berliner: mikrofon s proménnym odporem kontaktu, ocelova kulicka umisténa u
kovové membrany

1878 Hughes, 1881 Blake, Berliner, Edison: uhlikové mikrofony, membrana stlacuje
zrna uhliku, uhlikovou destiCku nebo uhlikovou tyCinku, ¢imz se méni jeho elektricky
odpor a to zpusobuje modulaci elektrického proudu, ktery jim protéka (typ s
uhlikovymi zrny se pouzival v telefonnich pfistrojich az do 80. let)

1917 Wente: elektrostaticky mikrofon

1930 Blumlein: elektrodynamicky mikrofon

1930 Olson: paskovy mikrofon

1933 Chorpening a Woodworth: piezoelektricky mikrofon
1960 Sessler: elektretovy mikrofon

1958 Beyer: paskovy mikrofon
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Referencni bod a osa mikrofonu

- Referenéni bod: stfed hlavniho vstupu mikrofonu (prasecik akustické osy s plochou
akustického vstupu)

- Referenéni (akustickd) osa: pfimka prochazejici referenCnim bodem indikujici
vyrobcem doporuc¢eny smeér dopadu zvuku (obvykle ve sméru maximalni citlivosti
mikrofonu, u rotacné symetrickych mikrofont ¢asto shodna s jejich osou)
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STUDIOVA TECHNIKA II

Citlivost mikrofonu

Pomér vystupniho napéti k akustickému tlaku, ktery na mikrofon pUsobi

5 =20log-L [dBV/Pa]

Tlo

- ve volném poli (pfed vlozenim mikrofonu do pole) 7, — dopad vinéni ve sméru
akustické osy

- v difuznim poli (pfed vlozenim mikrofonu do pole) 7, — vSesmérovy dopad vinéni
- v tlakovém poli

- pro blizké zdroje zvuku (close-talking, near-filed)
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Kmitoctova charakteristika mikrofonu

- Absolutni: zavislost hladiny vystupniho napéti nebo citlivosti mikrofonu v dB na
kmitoCtu budiciho harmonického vinéni pfi uvedeném uhlu dopadu (obvykle 0° tj. v
referencni ose)

- Relativni: absolutni kmitoCtova charakteristika vztazena ku vystupnimu
napéti/citlivosti mikrofonu pfi uvedené frekvenci (obvykle 1 kHz)
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Smerova charakteristika mikrofonu

Jifi Schimmel
STUDIOVA TECHNIKA Il

- Kfivka predstavujici citlivost mikrofonu ve volném poli jako funkci uhlu dopadu
zvukové viny pro uvedeny kmitoCet, zakreslena v polarnich souradnicich

09 r

0.8 [

0.7 |

0.6

04 r

03r

0.2r

01r

0
¢ [rad] —

120

150

180

210

240

270

60

300

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta

Zvukovy design a multimedialni technologie




7 Jifi Schimmel

MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Smerova charakteristika mikrofonu

Kfivka predstavujici citlivost mikrofonu ve volném poli jako funkci uhlu dopadu
zvukoveé viny pro uvedeny kmitocCet

Obvykle rotacné symetricka, znazornéna jako 2D pro elevaci 0°
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MIKROFONY

Smerova charakteristika mikrofonu

- Kfivka predstavujici citlivost mikrofonu ve volném poli jako funkci uhlu dopadu
zvukoveé viny pro uvedeny kmitocCet
- Obvykle rotacné symetricka, znazornéna jako 2D pro elevaci 0°

referencni osa
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Akusticke prijimace
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Gradientni prijimace

- Gradientni prijimaé: vystupni napéti naprazdno je v poli postupné kulové viny
umeérné n-té derivaci akustického tlaku podle vzdalenosti od bodového zdroje zvuku
(gradientni prijimace n-tého radu)

- Pfijimac 0. fadu: na membranu pusobi akusticky tlak pouze z jedné strany
- Vystupni napéti je zavislé na akustickém tlaku (tzv. tlakoveé pfijimace)

- Vystupni napéti je nezavislé na vzdalenosti zdroje zvuku od pfijimate =
vzdalenostni charakteristika je konstantni

- Vystupni napéti je nezavislé na smeéru prichazejiciho zvukového vinéni = smérova
charakteristika je konstantni (kulova ve sférickych souradnicich)
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Gradientni prijimace 1. radu
- Spojeni dvou pfijimacu nultého fadu

- Prakticka realizace: akustické viny pUsobi na obé& strany membrany, vysledna sila
pusobici na membranu je umérna rozdilu akustickych tlak( pusobicich z obou stran
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STUDIOVA TECHNIKA II
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Gradientni prijimace 1. radu
- Vystupni napéti mikrofonu odpovida velikosti vektoru akustické rychlosti ve sméru
referencni osy mikrofonu (tzv. rychlostni mikrofony)
- Vystupni napéti zavislé i na vzdalenosti a sméru zdroje zvuku
1 1 .2=n

S 1 . o)
u =k, — pAd cose X,0)=—+jKk=—+j—==—+j—
Zy PA Alx o) X : X JcO X Jﬂ,
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Vzdalenostni charakteristika prijimace 1. radu

S rostouci vzdalenosti klesa realna Cast A;, pro malé vzdalenosti je modul A; urCen
1/x, pro velké vzdalenosti a/c,

Mezni vzdalenost (realna a imaginarni ¢ast A, jsou shodné):
Xm :]/k = CO/a)

A(x o)== +]2

X ¢,

log n ——>

Aloo

Xm log x —>
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MIKROFONY
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MIKROFONY

Smeérova charakteristika prijimace 1. radu

«  Smeérova charakteristika:

n =n, cosq|

smeér Sifeni
zvuku b
% (04

rovina membrany
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Smeérova charakteristika prijimace 1. radu
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Prijimace n-teho radu

- Zapojeni dvou pfijimacu n-1. fadu

- Citlivost na blizké zdroje zvuku roste s n-tou mocninou vzdalenosti od zdroje,
vzdalenostni charakteristika klesa az do mezni vzdalenosti s vySSi strmosti

- Smérova charakteristika odpovida n-t¢ mocniné funkce kosinus, citlivost mimo
akustickou osu pfijimacCe klesa

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Smeérova charakteristika prijimace n-tého radu
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Vliv kone€énych rozméru pfrijimace
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Smerove prijimace
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Smerové prijimace 1. radu
- Spojeni gradientniho pfijimace 0. a 1. Fadu v jednom bodé:

U=u,+U, =n,p+mnpcosa = pno(l+ﬂcosaj

o
1 =|n, +m,c08¢

M +m =1

U, — vystupni napéti pfijimace 0. radu
u, — vystupni napéti prijimace 1. fadu
n, — citlivost prijimace 0. radu

n, — citlivost prijimacCe 1. fadu

- Pomérem citlivosti 77,/n, je mozné meénit tvar smérové charakteristiky
prijimace.

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie
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Smeérova charakteristika smérového prijimace 1. radu

hyperkardioida (Q=4) superkardioida (Q=3,7) kardioida (Q=3) subkardioida (Q=1,8)

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Parametry smérovych prijimacu
- Cinitel smérovosti (Directivity Factor): pomér citlivosti ve volném a difaznim

poli

772
Q= \2/: T ~ 5 2 2
'Io [n(a)]zsinada 311 + 71

0

- Cinitel vzdalenosti (Distance Factor): pomé&r citlivosti mikrofonu v difiznim
poli k citlivosti vSesmérového mikrofonu

- Uhel nulové citlivosti a,

n(a,)=0 &, =arccos- '

7,
- Uhel poklesu citlivosti na polovinu o gyg

1@ oee) _ 05 . =arccos 05=m
77(0) m,
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Parametry smérovych pfijimacu 1. radu

“ hyperkardioida superkardioida subkardioida

=0 m=1 =025 m=075  17=03, = =05 m = =07, m=
Q=3 Q=4 Q=37 Q=3 Q=18
P.6a8 = 60° Pas = 70° Poas = 73° P.6a8 = 90° Peas = 132°
@, = 90° @, = 110° @ = 126° @, = 180° -

DF=1,7 DF =2 DF=1,9 DF=1,7 DF=1,3
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Charakteristiky smérovych pfijimacu 1. fadu
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Vliv kone€énych rozméru pfrijimace
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Proximity efekt u smérovych prijimacu

- Vlivem vyrazngjSi tlakové slozky vystupniho signalu nez u pfijimacu 1. fadu
je mezni kmitoCet pro konkrétni vzdalenost niZsi nez u pfijimacu 1. radu
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Smérové prijimace vyssich radu

- Spojeni gradientnich pfijimacu rdznych
radu v jednom bodé.

- NejCastéji spojeni prijimace 0. radu, 1.
fadu a n-1. fadu

- Smérova charakteristika:

n = ‘770 (0,5+0,5c0s @)cos™ (0‘

n — fad pfijimace

AIzIzNMeaz % 9, 18Rk 3 i _‘ ;{!1‘ l!g‘t {itl

s sas. - - ame .
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Smérové prijimace vyssich radu

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedilni technologie



32 Jifi Schimmel
MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA Il

Konstrukce mikrofonu

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedilni technologie
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wan/ry

Uhlikovy prijimac

- Vystupni proud je dan velikosti napajeni a proménnym odporem uhlikovych zrn
stlaCovanych membranou.

uhlikova  pevna
zZrna elektroda

membrana

zvukoveé
vinéni
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Elektrodynamicky mikrofon s kmitaci civkou

- Prijimac 0. radu
- Vystupni impedance typicky 150 az 200 Q
- Nizka citlivost (do 5 mV/Pa)

membrana.

magnety 1;1311;201

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie
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MIKROFONY

Elektrodynamicky paskovy mikrofon

prijimac 1. radu

civka nahrazena paskem

vyrovnanéjsi kmitoCtova charakteristika

nizka impedance (m£2), mikrofon musi obsahovat
transformator 1:28 az 1:40 pro zvySeni vystupni
impedance (typ. 250 Q) a citlivosti (do 3 mV/Pa)

magnety o
vyvody

pasek

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Elektrostaticky (kondenzatorovy) mikrofon

- Nutnost polarizacniho napéti (az 400 V u méficich mikrofonu)

- Vystupni napéti menicCe je v radech uV a vystupni impedance vysoka —
nutnost pouziti zesilovace naboje umisténého co nejblize mikrofonu
(vystupni impedance obvykle 200 Q) — nutnost napajeni

- Snadno dosazitelna konstantni kmitoCtova charakteristika
- Vysoka a stala citlivost (desitky mV/Pa)

« Nizka ekvivalentni hladina Sumu

« Provozni stalost

- Malé rozmeéry

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Elektrostaticky (kondenzatorovy) mikrofon

- Prfijimac 0. radu — méfici mikrofony

membrana

pevna elektroda

..........

vystupni

svorka kifemikovy izolator

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedilni technologie
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STUDIOVA TECHNIKA II

38
MIKROFONY

Elektrostaticky mikrofon

- Prijimac 1. fadu — studiové mikrofony, jedna nebo dve pohyblivé elektrody

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedilni technologie
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Elektretovy mikrofon

- Nepotrebuje externi polarizaci, ale stale potrebuje napajeni pro zesilovac
naboje (tranzistor JFET)

- VySSi ekvivalentni hladina Sumu, nizsi citlivost nez u externé polarizovaneho
kondenzatorového mikrofonu

- Malé rozméry — Siroce pouzivany v nahlavnich soupravach, lavalier
mikrofonech, MEMS mikrofonech

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Piezoelektricky mikrofon

- Stfedni citlivost (10 mV / Pa), vystupni napéti je dostacCujici pro pfimeé buzeni
vysokoimpedancniho vstupu zesilovace

- Konstantni kmitoCtova charakteristika od velmi nizkého kmitoCtu az po
rezonanci snimace (10 kHz nebo vyssi)

- Nizka cena
- Malé rozmery

15

10

Normalized Amplitude (dB)

-5

100 1k 10k 100k
Frequency (Hz)

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie



41 Jifi Schimmel
MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA Il

MEMS mikrofon

- Micro Electro-Mechanical System

- NejCastéji elektretové meniCe, pohybliva elektroda je umisténa za
perforovanou pevnou elektrodou

- Analogovy nebo digitalni vystup (integrovany ASIC)
« Velmi malé rozmeéry, montaz na DPS

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie
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| |
MEMS mikrofon
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MIKROFONY

Smeérovy mikrofon 1. radu

1. Prijimac 0. a 1. radu s proménnym zesilenim

predzesilovacu (crossfader)

Elektrostaticky mikrofon se dvéma pohyblivymi
elektrodami s proménnou citlivosti jedné z nich
(polarizaCni napéti, zesileni predzesilovace)

Dva prijimace 0. radu, jeden s obvodem natacejicim
fazi vystupniho napéti o uhel ¢ = wAx/c,:

. AX
U= prjo—@+cosa)
C0
AX — vzdalenost akustickych vstupu pfijimacéu, » — citlivost

Prijimac 1. radu, u kterého je akustickymi obvody
vytvoreno fazoveé zpozdeni vinéni dopadajiciho na
jednu stranu membrany

Jifi Schimmel
STUDIOVA TECHNIKA Il

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta

Zvukovy design a multimedialni technologie




44 Jifi Schimmel
MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA Il

Smeérovy mikrofon
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MIKROFONY

Boundary mikrofon

- Mikrofon reaguje pouze na slozky tlaku signalu na hranici prepazky

- Zaznamenava zvuk s minimalnimi odrazy — zabranuje fazoveé interferenci mezi
pfimym a odrazenym zvukem

- Akusticky tlak je na dokonale odrazivé ploSe rozméru vétSich, nez je vinova délka

v v s

- VS8esmérova, kardioidni nebo hyperkardioidni poloprostorova smeérova charakteristika

referencni osa
~N

125 Hz y 150° 2000 Hz
250 Hz 4000 Hz
500 Hz — 8000 Hz
1000 Hz 16000 Hz

| | 180°

o -l0 -20 dB’

Sreferencéni osa
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Elektrické rozhrani mikrofonu
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Konektory pro vystup mikrofonu

- Canon XLR (Latch-Rubber): vstupni
konektor zdirka jiSténa zapadkou,
vystupni konektor vidlice.

1 (ground)

y —I=
-. > 2 (hot)

3 (cold)

- Mini XLR: typické pro lavalier
mikrofony

- BNC (Bayonet Neill Concelman), Microdot:
mikrofony s nesymetrickym vystupem, 50 Q

- LEMO (Léon Mouttet): méfici mikrofony, vicepinove
pro samostatné vedeni signalu, polarizacniho napéti
a napajeni predzesilovace

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie



48 Jifi Schimmel
MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA Il

118 konektor pro vice nesymetrickych kanalu

- Stereofonni sluchatka: TRS Ring
- Tip: levy kanal Tip | Sleeve
- Ring: pravy kanal 1 l
- Sleeve: spoleCna zem

- Stereofonni mikrofon: TRS
- Tip: levy kanal
- Ring: pravy kanal
- Sleeve: spole¢na zem

- Monofonni headset: TRS
- Tip: mikrofon
- Ring: sluchatko
- Sleeve: spole¢na zem

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie
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1/8* konektor pro stereofonni headset

- CTIA Stereo Headset: TRRS Tip

(notebooky, smartphony) Ring

- Tip: levy kanal sluchatka Ring
Sleeve—

- Ring: pravy kanal sluchatka

- Ring: spoleCna zem ; rTD

« Sleeve: mikrofon

« OMTP Stereo Headset: TRRS CTIA Standard OMTP Standard
(Open Mobile Terminal Platform)
- Tip: levy kanal sluchatka
- Ring: pravy kanal sluchatka
- Ring: mikrofon
- Sleeve: spole¢na zem

Microphone
Ground

Audio (Right)
Audio (Left)

Ground
Microphone
Audio (Right)
Audio (Left)

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie
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Napajeni mikrofonu

Jifi Schimmel
STUDIOVA TECHNIKA Il

1) Stejnosmérné predpéti pro elektretové mikrofony pro vnitini JFET proudovy

zdroj (ITU-T P.381)

TU-TP381 ]

Napajeci napéti 15-36((R2.7-3.0)V
500 pA
2.2 kQ

Maximalni proud

rezistor

2) Fantomové napajeni (IEC 61938)

JFET

(

A —e{}—o
0T

X

—

Privedeni napajeciho stejnosmérného napéti pomoci symetrického signalového

kabelu na pinech 2 a 3 (hot a cold).

napajeci napéti 12+1V 24+4V 4814V
maximalni proud 15 mA 10 mA 10 mA
rezistor 680 Q 1200 Q 6800 Q

abl
R 3

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta
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MIKROFONY STUDIOVA TECHNIKA II

Parametry mikrofonu
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Parametry mikrofonu

- Ekvivalentni hladina Sumu: hladina akustického tlaku, ktera by vytvofila
stejné vahované vystupni napéti, jaké je pozorovano, kdyz na mikrofon
nepusobi zadné vnéjSi pole a vystupni napéti je zpusobeno pouze
prirozenym Sumem mikrofonu

U n
oy [dB(A)]

U, — efektivni hodnota napéti Sumu mikrofonu, 7 — citlivost mikrofonu, p, = 2.10->.

- Maximalni Spi€kovy akusticky tlak: maximalni okamzita hladina
akustického tlaku, kterou muze mikrofon snaset bez trvalé zmény svych
vlastnosti pfi jakémkoliv sméru pusobeni vinéni

- Akusticky tlak prebuzeni: maximalni akusticky tlak pusobici na mikrofon,
kdy nelinearita vystupniho signalu neprekroCi hodnotu definovanou
vyrobcem (typicky THD < 1 % nebo 3 %) v definovaném kmitoCtovém
rozsahu a pfi jakémkoliv sméru pusobeni vinéni

L., =20log

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie
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Parametry mikrofonu

- Efektivni kmitoétovy rozsah: kmitoCtovy rozsah, v némz se odezva
mikrofonu neodchyluje o vice nez specifikovanou hodnotu od ,idealni”
odezvy pro dany ucel

- Cinitel smérovosti (Directivity Factor): pomé&r vystupniho napéti
vytvoreného rovinnou zvukovou vinou pfichazejici ve smeéru referenCni osy
ku vystupnimu napéti vytvorenému difuznim zvukovym polem majicim stejny
kmitoCet

2
Q="
TIp
- Index smérovosti (Directivity Index) — hodnota Cinitele smérovosti v dB

D=10IogQ:20Iog:—V

D
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Smerova charakteristika mikrofonu

- Casto udavana v dB
- Vice kfivek pro ruzné frekvence v jednom grafu, nékdy rozdélené na dvé

casti pro lepsi prehlednost

180° 180°
+5.0- ‘ 150° 150°

0.0 -
2.0+
4.0
6.0 -
-8.0

-10.0-++

-12.0 -

-14.0 |

-16.0 |

18.0 | —

200+

-22.0 -

24.0 |

120° 120°

- 90° 90°

270° -20
60° 60°

250 90°
dB rel. 1V/Pa

30° 0 30°
0° 0°
125 Hz SU— 2000 Hz

Frequency: ) J .
500 Hz: mm / \ ) 250 Hz

1000 Hz: wm : ' 500 Hz

4000 Hz: mm 180° 1000 Hz

4000 Hz
8000 Hz
— 16000 Hz
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MIKROFONY

harakteristika mikrofonu
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MIKROFONY

STUDIOVA TECHNIKA II

Parametry mikrofonu

- Maximalni vystupni napéti L ... vystupni napéti mikrofonu (ne nutné pfi
vystaveni maximalnimu SPL)
I-Umax | + I—max

- Vystupni napéti: vystupni napéti mikrofonu pfi typickém pouziti nebo pfi
akustickem tlaku 1 Pa (obvykle od 1 do 100 mV)

- Dynamicky rozsah: pomeér max. SPL k ekvivalentni hladiné Sumu L, — Lgy

- Odstup signalu od Sumu (SNR):
1. ekvivalentni k dynamickému rozsahu: SNR =L, — Lgy
2. vztazeny k 1 Pa: SNR =94 dB(SPL) — Lgy

Masarykova univerzita, Filosoficka fakulta Zvukovy design a multimedialni technologie
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PFiklady

Frequency Range

Qutput Impedence

Equivalent Noise

Maximum Output

Sensitivity

Dynamic Range
Maximum SPL

Signal / Noise

20Hz ~ 20kHz
100Q

4.5 dBA SPL (as per IEC651)

+8 dBu (1kHz, 1% THD into 1K
2 load)

-29 dB re 1V/Pa
(35mV @ 94dB SPL)
+ 2dB @ 1kHz

128 dB SPL
132 dB SPL
90 dBA. SPL (as per IEC651)

Jifi Schimmel
STUDIOVA TECHNIKA Il
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PFiklady

Frequency Range

Sensitivity

Nominal Impedence

Equivalent Noise

Maximum Output
Dynamic Range

Maximum SPL

Signal/Noise

20Hz ~ 20,000Hz
(selectable HPF@80Hz)

-36dB +2dB re 1V/Pa @ 1kHz
5082

18dBA SPL
(A - weighted per IEC651)

+6.9dBu
(@ 1% THD into 1kQ)

121dB (per IEC651)

139dB (@ 1kHz, 1% THD into
1kQ load)

76dB SPL
(A - weighted per IEC651)

Jifi Schimmel
STUDIOVA TECHNIKA Il
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PFiklady

Frequency response 40 - 16,000 Hz
Pick-up pattern super-cardioid
Sensitivity (free field, at 0.8 mV/Pa
1kHz)

Nominal impedance (at 2500

1kHz)

Min. terminating impedance 1kQ
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PFiklady

Frequency range

20Hz - 20 kHz

Sensitivity, nominal £3 dB at | kHz

6060: 20 mV/Pza; -34 dB re. | V/Pa

606&1: 6 mV/Fa; -44 dBre. | V/Pa

Equivalent noise level, A-weighted

6060: Typ. 24 dB(A) re. 20 pPa (max. 26 dB(A))

6061: Typ. 26 dB(A) re. 20 pPa (max. 28 dB(A))
Total harmonic distortion (THD)
6060: < 1% THD up to 126 dB SPL peak

6061: < 1% THD up to 128 dB SPL peak
Max. SPL, peak before clipping
6060: 134 dB

6061: 144 dB
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MIKROFONY

PFiklady

Impedance
Directionality

Interfaces Input
Microphone sensitivity / gain

Dimensions
Dimensions (&)

Cable length
Weight

Frequency response

Frequency response

1.1 kQ
Uni-directional

-36.5dB (0dB=1V/Pa, 1kHz)

13mm @ x 112.8mm (without
protrusions)

m

38q including cable

70 - 15.000Hz

Jifi Schimmel
STUDIOVA TECHNIKA Il
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PFiklady

Dynamic range 522 -168dB
Frequency range 5.5 - 140000 Hz
Inherent noise C22dBA
Lower limiting frequency -3dB 6.5 Hz
Optimised Pressure Field
Polarization Ext polarized
Polarization voltages 200V
Pressure coefficient -0.01 dB/kPa
Sensitivity 0.56 mv/Pa
Temperature coefficient -0.01 db/C
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Prislusenstvi mikrofont
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Wind Screen a Pop Screen

- P¥i rychlostech vétru od 3 m/s jsou ovlivhény
hladiny akustického tlaku pod cca 40 dB(SPL)

- Ochrana proti vétru (wind screen, wind shield):

- akusticky labyrint ménici dopad vétru na
membranu mikrofonu na vSesmérovy

- redukce zvukovych artefaktll zplsobenych vétrem
015dB

- snizeni citlivosti mikrofonu na vysSich kmitoctech
<1dB

- Pop filtr (pop screen): snizeni artefaktd
plozivnich souhlasek (,b% ,p“)
- na vysokych kmitoCtech prakticky zadny utlum
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Tlumeni otresu

- Shock mount: redukce pfenosu
vibraci podlahy stojanem mikrofonu
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Mikrofony
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