IV. Preventivni konzervace
parametry prostredi — polutanty,
svétlo, biologicti Skudci



Vliv znecisténi prostredi

* Predmeéty kulturni povahy mohou byt
poskozovany vlivem nejruznéjsich druhu
znecisteni, které jsou obecné nazyvany
polutanty. Tyto slozky prostredi vyvolavaji ne-
gativni, kumulativni a nereverzibilni zmény

materiald.



Polutanty a jiné skodliviny

Venkovni polutanty

oxidy siry — SO,

oxidy dusiku - NO
kyselina octova - CH,COOH
sirovodik — H,S

ozon — O,

pevneé castice rozptylené
ve vzduchu - prach

Vnitrni polutanty - zdroje

tékavé organické latky (VOC): kys. octova,
mravenci, formaldehyd, acetaldehyd

— drevo

—  kysely papir nebo lepenka

— polyuretanova péna

— vétSina lepicich pasek

— acetatové silikonové tmely a lepidla

— nitrocelulézové lepidla a laky

slouceniny chléru
— kamen nebo cihly kontaminované soli
— archeologické neosetfené kovy (pfi vysoké vihkosti)
— (istici prostredky , lidsky pot
— nékteré plasty - PVC
organicky material (napfr. obsah barviv, klize,
mastné kyseliny)

dalsi sbirkové predmeéty (celuloid, acetatové
filmy, konzervacni prostredky — Pentalidol)



Zdroje skodliviny
e e

() (L \ACTH IR\ [e B Doprava, pramysl, prirodni jevy Plynova kamna, vafice, degradacni produkty
NO,) nitrocelulézy obsazené v lacich

a lepidlech

o) TR RO I BN Spalovani fosilnich paliv, primysl Stavebni material, barviva, vulkanizovana guma,
mikroorganismy

Hnilobny produkt, (mikroorganismy), primysl Stavebni material, vina a vlakna obsahujici keratin,
barviva, mikroorganismy

Doprava, pfirodni jevy Zdroje svétla (UV), kopirovaci a skenovaci zafizeni
(UV), elektrické lapace hmyzu, elektrostatické
vyboje

Amoniak (NH;) Hnilobny produkt (mikroorganismy), primysl, Cistici prostiedky, hnojiva na kvétiny, rozkladny

W [ G T [0 [V zemeédélstvi (hnojiva) produkt mocoviny (kanalizace)

(NH,OH)

Kyselina octova Degradacni produkty aldehydu a keton(, primysl, BLENE SR G GO ELE B AT G NG AN G [T B
(CH;COOH) produkty kvaseni, hmyz natéry (vinylacetaty), filmové nosice (acetaty
Kyselina mravenci celulézy), drevotriska (acetatové a formaldehydové
(CHCOOH) pryskyfice), silikony

Acetaldehyd Zemédélstvi (pesticidy), pramysl Stavebni a konstrukéni material (acetatové a
formaldehydové pryskyfrice)

Formaldehyd Spalovani alkoholu, primysl Stavebni a konstrukéni material, laminaty
(HCHO) (formaldehydové pryskyrice), textilni barviva

Prachové Spalovaci motory, prumysl, doprava, pyl, Navstévnici, interiér (omitka), nevhodna
a aerosolové zemédélstvi klimatizace a vétrani, cigaretovy dym (dehet)

Castice




Vliv skodlivin na ruzné materialy

Poskozeni

Kovy obecné
Méd
Stfibro

Olovo

Zelezo
Fotografie
Papir

Pigmenty a barevné vrstvy
Usen

Keramika, sklo

Textil

Acetylceluléza

Mineralogické sbirky

CH,COOH, SO, H,S, NO,, HCHO,
COS, NH,

SO, H,S, NH; ,0z06n, chloridy,
organické kyseliny
H,S, sirany, chloridy, lidsky pot

H,S, organické kyseliny, aldehydy
H,S, sirany, chloridy

H,S, NO,

SO,, kyselé prostredi

SO, H,S, alkalické prachove Castice
SO,

HCHO, kyselé polutanty, prachové
Castice

SO,, NO,, kyselé polutanty
Kyselé polutanty

Kyselé polutanty, vodorozpustné
soli

Koroze, matnéni

Koroze, neuslechtila patina

Koroze, ¢ernani
Koroze

Koroze

Praskani povrchoveé vrstvy, sulfidizace
— hnédnuti, rozpad podlozky
Hydrolyza - kiehnuti, zména
barevnosti — Zloutnuti

Zména barevnosti, tmavnuti

Krehnuti, tzv. Cerveny rozpad
Praskani, matnéni, abraze

NaruSeni vlakna, snizeni pevnosti,
skvrny a barevné zmény

Rozpad struktury

Vykvéty na vapenatych materialech a
jejich rozpousténi, praskani



Olovo

PoSkozeni olovénych predmétu parami organickych kyselin

http://www.cci-icc.ge.ca/crc/articles/metals/metal-eng.aspx?metal=lead-corrosion



Stribro

Poskozeni povrchu stfibra vzniklé po kontaktu s lidskym potem
— zietelny otisk prstu

http://www.cci-icc.gc.ca/crc/articles/metals/metal-eng.aspx?metal=silver-corrosion



Poskozeni kuze

Poskozeni kozeného obalu knihy oxidem sificitym —
cerveny rozklad
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Poskozeni celulézovych materiali

Poskozeni nitratu celulozy hydrolyzou
Poskozeni acetatu celulozy hydrolyzou




Kvalita ovzdusi uvnitr muzei

e Zajistit spravnou ventilaci (vétrani) a cirkulaci

vzduchu pro zabranéni kumulace polutantu a
mikroorganismu:

— Prirozené vétrani (napr. okny, infiltraci sparami apod.): Ize
jednoduse zmirnit koncentrace sSkodlivin, odvést nebo
privést vihkost; na druhou stranu privadime nefiltrovany
vzduch z venku, muze dojit k rozkolisaniRVa T

— Nucené vétrani: vzduchotechnické jednotky (VZT), jejichz
soucasti je filtrace vzduchu (musi obsahovat hrubé a jemné
filtry , popr. HEPA filtry), zajistuji i dalsi funkce (napf. ohrey,
chlazeni zvlhéovani, odvlhcovani)



Uzavrené schranky

* Kumulace skodlivin nastava zejména v uzavrenych schrankach,
v primém kontaktu obalovych materialt s predmeéty (vitriny,
boxy, skriné apod.)

Ukazka vhodné ulozené textilie — nekysela kartonova
krabice, polypropylenova podlozka — zdroj CCI.

o Pojizdné regaly v muzejnim
depozitari



Vhodné obalové materialy

Archivni kvalita/nekysely papir

Obaly pro ulozeni archivnich a
kniznich dokumentu:

pH 7 neutralni

pH 7,5 - 10 alkalicka rezerva
(uhlicitan vapenaty,
uhli¢itan horecnaty), nizky
podil drevovin

Fotoarchivni kvalita

Obaly pro ulozeni fotografii
a materiall na bazi proteinu
(vina, hedvabi, usen):

pH 6 — 6,5 mirnée kyselé




Obalové a ulozné materialy
Vhodné X Nevhodné

 Nerez ocel, eloxovany hlinik * Tvrdé nevyzralé drevo (dub),
drevotriska

e Silikonova lepidla, PVC
* Polyvinylacetatové disperze

* sklo, keramika
* PE, polyester, akrylaty

 Plexisklo

e Akrylatové natérové hmoty * Vineny filc

Cista Aleni * Voskovany papir
« Cista nebélend bavina, len y pap

* Nekysely papir *  Kysely papir

* Tyvek — polyethylen, paropropustny,
ale vodotésny




/naceni predmétu

Vhodné Nevhodné

* Pouzivat izolacni vrstvu laku — ) Sam-olepluvstl’?ky- _
Paraloid (kov, dfevo) e Popiska (tus, fix) je pfimo na

e Lepici pasky s archivni kvalitou povrchu

* Popisovade - 3elakova tus, * Razitka na papire, v knihach

akrylova barva, grafitova tuzka
* Nasité znacky
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Latky aktivné zachycujici polutanty

Aktivni uhli - adsorbce NOx,
SO,, chloridu

Textilie z aktivniho uhli




Ochrana kovu specialnimi obaly

Ochranny obal na stribrné predméty s inhibitory




Ukazka ulozeni v sbirek

Canadian Conservation

Vi £ A
https://w P 4
ww.anthr
opology.
wisc. edu/




Otazky k opakovani

Jmenujte priklady venkovnich a vnitrnich
polutantu

IIIII

historickych materialta vlivem riznych
skodlivych latek.

Jaké jsou vhodné obalové a ulozné materialy
v muzeich?

Jmenujte zasady pro zamezeni nebezpecné
kumulace skodlivin uvnitf muzei.



Podstata svetla

* Elektromagnetické zareni — elektromagneticka energie (foton):
— Viditelné svétlo: 380 — 780 nm

— Ultrafialové zareni: (UV) — 100 — 380 nm
* UV-A:315-400 nm ....prazkum pomoci fluorescence;
* UV-B:280-315nm;
e UV-C: 100 - 280 nm .... fluorescence, germicidni lampy

— Infragervené zafeni (IC): 780 — 10 000 nm




Poskozeni svéetlem

*  Fotochemické poskozeni (blednuti barev) — energie foton( 2 — 3 eV

* Fotomechanické poskozeni (strukturalni zmény) - energie fotont > 3 eV, tj. UV zareni:
Zloutnuti, kfidovaténi natéru, zeslabeni/rozpad material(

« Termodynamické poskozeni (dilatace material(i) — U¢inek IC, zahfivani povrchu materiald,
urychleni fotochemickych reakci
— Rozsah poskozeni zavisi na:
* intenzité osvétleni — E (lux)

* vinové délce dopadajiciho svétla — (nm) tj. eliminace zareni s kratkou vinovou
délkou — UV!

» celkové expozici (MIxh/rok)
* charakteru materialu
e aktualnim stavu materialu (stupni poskozeni)

Tapiserie z 17. stol., vyblednuti
barev po dlouhodobé expozici




Definice pojmu

* Intenzita osvétleni E (lux): plodna hustota svételného toku dopadajici
na jednotku plochy Im . m-2 [Ix], méri se luxmetry
» Sveételna expozice: soucin intenzity osvétleni (zareni) a ¢asu, v
praxi se meri v Ix.h (kixh - kiloluxhodiny nebo MIxh.
megaluxhodiny)
Dle reciproCniho principu plati: svételna expozice pfi 300 Ix po dobu
1 hod. je rovhocenna svetelné expozici pfi 50 Ix po dobu 6 hod.
— Rocni svételna expozice: Mlx.h/rok

* Podil UV zareni: podil UV zareni v ramci svételného toku
viditelného svétla (LW/Im); méfi se UV — metry, doporucena
hodnota do 75 uW/Im (dnes jiz UV pod 50 uW/Im, s filtraci 5 —
10 pW/Im)



Priklad vypoctu svetlené expozice

* \lypocitejte svételnou expozici (Ixhod.) u
historické fotografie, ktera je vystavena 24 tydnu
V muzeu, jenz je otevrené 6 hod. denné, 6 dnu
v tydnu a dopada na ni svetlo 150 Ix.

6 x 6 x 24 = 864 hod.

864 x 150 = 129 600 Ixhod. = 129,6 kixh. = 0,1296
Mixh.



Doporucené hodnoty expozice pro sbirkové predmety

Doba
expozice
hod./rok

Svételna
expozice

Ix.hod./rok

Vysoce citlivé: hedvabi, nestala
barviva, graficka dila a
fotografie

Stredné citlivé: textilie, papir,
pergamen, vodové barvy,
pastely, tisky a vykresy,
miniatury, rukopisy, kozesiny,
malované a barvené drevo i
usen, prirodovédné a botanické
sbirky, apod.

temperové barvy, nebarvené
drevo a usen, rohovina, kost,
slonovina, nékteré plasty, apod.

Necitlivé: kdmen, kovy,
neglazovana keramika, vétsina
skel, vétsina minerall

(s omezenim dlouhodobého
silného osvétleni - smalty, drahé
kameny, barevné glazury) apod.

1,2,3

4,5,6

7,8

15.000 Ixh/rok 300 h/rok 50 Ix

150.000 Ixh/rok 3.000 h/rok 50 Ix

600.000 Ixh/rok 3.000 h/rok 200 Ix

bez omezeni bez omezeni bez omezeni
(popf. do

300 Ix)



Méreni osvétleni UV, IC

Intenzita osvétleni — luxmetr, méri mnozstvi svétla (Im) dopadajici na
jednotku plochy (m?)

Podil UV zareni — UV metry, méri mnozstvi energie svazku UV zareni v
kazdém lumenu svétla ; intenzita UV zareni (W/m?2)

IC zaFeni — zpUsobuje zahfivani povrchu pfedmétd, Ize zjistit
jednoduse prilozenim teploméru k mérenému povrchu

Celkova expozice — méfi se aktinometry (klxhod./rok); pro nizké
urovné osvetleni lze vyuzit dozimetry Light Check

-




Umélé osvetleni

Svételny zdroj Mnozstvi UV (UW/Im)

Denni svétlo 400 -1 500
Zarovka bé7na 70 - 80
Zarovka halogenova 40 - 170
zarivka 30-100
Vybojka halogenova vysokotlaka 160 - 700

LED pod 5



Piklady

Osvétleni exponatu - NM, Praha



Priklady

Vitriny se studijnim materialem — odkryvaji se pouze
pro zajemce



Priklady

Osvétleni exponatu - GASK, Kutna Hora



Pavodni/novodobé prvky odstinéni

Ranni salén, SZ Hluboka



Otazky k opakovani

Co je to svétlo a jaké jsou jeho hlavni slozky?

Jaké mechanismy poskozovani vyvolava pusobeni
svetla na materialy?

Co je to intenzita osvetleni a jaké jsou
doporucované jeji hodnoty v muzeich?
Co je to svetlena expozice a jakeé jsou jeji
doporucené hodnoty v muzeich?

Jaka je doporucena hodnota UV zareni v
muzeich?



Biologické vlivy - skudci

Bakterie, viry,

Rasy, lisejniky, vyssi rostliny
Hmyz

Hlodaveci, kuny, ptaci atd.

-

www.naturfoto.cz. =

§ ©Milos Andéra




Houby

Jejich zastupce lze nalézt po celé Zemia Projevy: Charakteristické mycelium u plisni,

vyskytuji se mezi nimi vyznamni zmeéna barvy, nékteré zmény u napadeného
rozkladaci, parazité ¢i v pramyslu i dreva nemusi byt pozorovatelné, teorie
potravinarstvi vyuzivané druhy.Je foxingu na papire- sec. pusobeni

znamo kolem 1 500 000 druht hub. biodegradace.

Splsob poskozeni: VétSinou rozklad
celuldzy, ligninu a proteinl pomoci enzymu
(celulazy, oxido-reduktazy). Produkce org.
kyselin, H202, Fe2+,Mn2+, radikdlni zména
mechanickych vlastnosti hlavné u dreva

Rizikovy material: Materialy bohaté na
sacharidy, aminokyseliny,veSkery prirodni
material.

Termin plisef predsiyft ol 7 |
nesystematické oznaceni pro skupinu
hub, které pokryvaji povrch substratu
jemnym bilym nebo barevnym
myceliem.

Opatreni: Houby se nerozviji pod RV 20% a
teplotu 15°C, sanace plynovanim,
vymrazovanim, mikrovinami,
fungicidy(Lignofix,Busan)
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Biologické poskozeni pamatek 2001, Sbornik pfednasek seminare Spolecnosti pro
http://cs.wikipedia.org/wiki/Houba technologie ochrany pamatek STOP 2001 Narodni muzeum




Rostliny

Fotosyntetizujici organismy, 350 000 Projevy: Diky chlorofilu mizeme rostliny
druh rostlin. identifikovat jako vétSinou zelené biomasy ve
formé rlizné vyvinutych forem od sinic po

Vyskyt vylucné v exteriérech na o
: . A dreviny.

architektonickych pamatkach.

" /plsob poskozeni: Na stavebnich

™ materidlech zpUsobuji hlavné mechanické

Wrozmeélnovani a narusovani zdi. Lisejniky
dokazi rozpoustét vapenec a neékteré kovy
4kyselym mechanismem. Rusivé neplvodni

povrchy biomasy.

-Mechy
-Rasy, sinice
-LiSejniky
-Traviny

Rizikovy material: Architektura, predmeéty v
exteriéru, predméty zaplaveny nebo v
blizkosti vod. Moznost i kladnych faktoru.

-Naletové dreviny

Potrebuji znacnou relativni vlhkost, u
ras a sinic vodni prosredi.

Opatreni: Nizka RV, mechanické Cisténi,
piskovani, para, herbicidy absolutni KCIO3,
selektivni 5-brom-3-sek-butyl-6-metyluracil
(bromacil)
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NEBEZPECNE HERBICIDYJ. FUSEK, V. MERKA VOJENSKE ZDRAVOTNICKE LISTY
ROCNIK LXXII, 2003, &. 6
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Hmyz

Hmyz (Insecta) je tfida Sestinohych
zivoCichl z kmene clenovcd, kteri maji
télo rozdélené do tri ¢lankd (hlava, hrud’
a zadecek). Pro vSechny druhy je
charakteristické, Zze maji tfi pary nohou,
vétSinou maji slozené oci, tykadla. Jedna
se o nejvice ruznorodou skupinu
zivoCichl na svéte, ktera zahrnuje vice

nez milién popsanych druhd.

Projevy: Specifické podle druhu, vétSinou
pozeroveé stopy na materialu, zvukova
registrace, vylucky, zvysky tél.(svétlo), vylety-
rozmnozovani.

Spusob poskozeni: Jedna se vétSinou o
mechanické poskozeni splsobené pozerem.

Rizikovy material: Drevo, textil, papir, usen,
pergmen.

Opatreni: Insekticidy (kontaktni-pozerové),
Plynovani, mikroviny, gama zareni,
vymrazovani, teplotota nad 50°C, lapace.



http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99%C3%ADda_(biologie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0estinoz%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kmen_(biologie)
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clenovci
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Preventivni opatreni

Prostory, kde jsou uchovavany predméty, by mély byt Cisté a pristupné pro pravidelny uklid. Materialy, které by mohly slouzit
jako zdroj potravy pro hmyz, jako jsou potraviny a napoje, pokojové rostliny a vinéné koberce, by nemély byt v prostorach
urcenych pro dlouhodobé uchovavani predmétt kulturni povahy pfitomné.

Béhem uchovavani predmétl by mély byt dodrZzovany optimalni mikroklimatické podminky tj. zejména relativni vihkost a
teplotu vzduchu .

Optimalni podminky prosttredi souviseji rovnéz se stavebné—technickym charakterem prostoru. V této souvislosti je vhodné
zabranit vstupu biologickych skidct dislednym utésnénim vnéjsich stén, dér, trhlin, kanald, kominovych sachet, vétracich
$achet, svétliku, kondenzaénich odtokovych otvora oken, atd. Vhodnymi opatfenimi jsou napftiklad sitky na okna,
vysparovani mezer apod.

Doporucovana je rovnéz bariérova externi ochrana v podobé siti, jehlicovitych zabran proti sedani ptactva??, zvukové
plasicky, nebo plasicky napodobujici ptaci predatory. (siluety dravcl ve formé polepu na sklo).

Predméty by nemély byt skladovany v blizkosti chladnych nebo vihkych stén. Uloziné systémy by mély byt umistény tak, aby
byla ponechana vzduchova mezera mezi povrchem stén a predmeéty.

Predméty uréené k uloZeni v depozitafi nebo expozici (pfipadné v dalSich prostorach pamétové instituce) by mély byt
zkontrolovany na pfitomnost biologickych skiidcl a v pripadé potreby vhodné osetreny. Pro tento Ucel by méla byt
vyclenéna oddélena karanténni mistnost a méla by byt pfijata opatifeni k omezeni kontaminace.

Vhodné je mit jasné dany karanténni postup pfi nalezu biologicky aktivniho predmétu a minimalizovat expozici tohoto
predmeétu i v nepifimém kontaktu s jinymi predmeéty.

DuleZitou soucasti prevence je dodrzovani pravidelnych prohlidek stavu pfedmétt, prizplisobené vyvojovym cyklim
rizikového biologického skldce s ¢astym lokalnim vyskytem.

Sledovany by mély byt i prostory, které neslouzi pfimo jako prohlidkové trasy, expozice nebo depozitare (tj. technické
mistnosti, podkrovi, zdzemi zaméstnancU instituce atd.).

PFi vyuZivani svételnych lapacu, odstinit modré svétlo s podilem UV zafeni od svétlocitlivych material(.

Dulezitym faktorem je hygienicka zatéZ pracovniku a ndvstévniku spojend zejména se sanaci biologickych skadc( ( zbytky
sanacnich prostredk(l v mistnostech, pfredméty oSetfované v minulosti, dnes jiz zakdazanymi prostiedky jako DDT, soli arzenu,
formaldehyd apod.) vhodné umisténi jedovych nastrah, pasti. Vhodny vybér sanacniho prostfedku ( netoxicky pro savce ).

Bezprostfedné likvidovat uhynuly hmyz, hlodavce a ptactvo.



Moznosti konzervatorského zasahu!

Desinfekce
Houby, plisné, rasy

Fyzikalni metody:
* teplota, UV, mikrovinné, gama
zareni (mohou poskozovat

chem. vazby u papiru, textilu, —

nutno hlidat davky )
*Zmrazeni — prevence pred
plesnivénim
*Mechanické ocisténi — odsati s
HEPA filtry
POZOR na hygienické podminky
prace!

Chemické metody - fungicidni
prostiedky (kapalné — plynné):

* plynovani (suchy aerosol napt.
Fumispore BF); nejucinnéjsi —
ethylenoxid (jedna se ale o vysoce
toxickou latku!)

*pary buthylalkoholu

*kapalné : kvartérni amoniové soli
(Ajatin, Septonex, Mikasept KAS)

Fyzikalni metody:

* radioaktivni zateni gama (drevo)
*Zvysena nebo nizka teplota:

+40 °C - drevo

- 20 °C — botanicky material, textil

Chemické metody:

* inertni plyn (dusik, argon, oxid
uhlicity); utésnéni v boxu v
anoxickém prostredi a usmrceni
Skldce

* plynovani (suchy aerosol napt.
dymovnice Coopex — pozor
obsahuji chlore¢nan draselny;
Ultimate)

kapalné: insekticidy — napr.
Lignofix, Bochemit

Desinsekce Deratizace
hmyz hlodavci

Mechanické metody:

*Pasti

*Zabrany pro vstup (pletiva, mtizky)
*Biologicka predace

*Chemické metody — rodenticidy
(deratiza¢ni sluzby)



Dezinsekce a dezinfekce v MCK

Sterilizacni komora
SteiVac SXL
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Vakuum a mraz

mrazici box pro material ¢ekajici
na vysouseni - objem 35 m’

METODICKE CENTRUM

| -
Mobilni lyofiliza¢ni komora — objem 2 m? (vnitini podminky: vakuum,
teplota pod -40 °C)



Ionizujici zareni — gama (radioaktivni kobalt) — desinsekce
dieva, Konzervacni pracovisté Roztoky u Prahy

Uéinky gama paprski podle velikosti davky v kilograyich (kGy)

Hubeni hmyzu, dezinfekce 5
Téanovani skla 1,5
Hubeni plisni a hub 18
Sterilizace 27

Zdroj: Stfedoceské muzeum v Roztokdch u Prahy




Inertni atmosféra a teplo
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Plynovani stfechy Komora na hubeni Skuidcu

24 tydny teplem (thermo lignum Austria)

~dusik ( O 0,1-1%) Koagulace bilkovin nad 50°C

-argon (O pod 1%) -Materidlov¢ zatizeni teplota do 60°C

-oxid uhli¢ity 60% -Vyrovnavani RV béhem procesu

_zmés 60% CO2 40% N bl < et e
i

Dezinfekce a dezinsekce historickych materialt plynovanim
v , , , , we 7 2 Mladatbas = Sichea [RNEETE I SEE R
Irena Kucerova, Markéta Slezakova, Katefina Vosatkova worlowu nacala TenToren
¥t v » . r , roorw v HH
Uvefejnéno v Casopise Zpravy pamatkové péce, 59 (1999), ¢. 8, ss.
265-269




Jednoduché monitorovaci prostredky

ECOTRAPZ=

- Pozerove stopy -

- Biologickeé stopy (vymesky

- Pozorovani ‘

Jednoduché lapace a pasti
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- Potravinové - navnadove
- feromonové

- svételné

- mechanické




Otazky k opakovani

* Co patri mezi integrovanou ochranu pred
biologickymi skudci?

* Jmenujte hlavni zasady preventivnich opatreni
pro zamezeni vyskytu biolog. skudcu v
muzeich.

* Jakeé znate fyzikalni a chemické metody pro
likvidaci hmyzu a plisni?
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