Osetreni sbirkovych predmeétu
z keramiky a skla



Keramika ve sbirkach

* Tradi¢ni keramika se ziskava vétsinou z jilovitych surovin (mineraly na bazi silikatt —
oxid( kfemiku) , které se zpracuji do poZzadovaného tvaru a vypali pfi teplotach
okolo 800 — 1300°C i vice

Interiér cukrarny, SZ

Hluboka, NPU Depozitdf SZM



Keramika — rozdéleni, terminy

* Rozdéleni keramiky podle nasakavosti :
— slinuté — nasakavost < 2% (porcelan);
— poloslinuté — nasakavost 2 — 5%; (kamenina),
— porovité — nasakavost > 5% (hrncirské vyrobky,
cihlarské vyrobky, brusné materialy atd.)

e Tradicni keramika: hrncina, kamenina,
porovina (majolika, fajans, bélnina, terakota),
porcelan a Samot.



Glazura

* Glazura - sklovity povlak na povrchu keramickych vyrobk( (rozemleté sklovité,
tavici, barvici a dalsi slozky), ktery se nasledné smichaji s vodou a takto nandsi na
prezahnuty vyrobek

e Hlavni druhy glazur podle sloZeni jsou: olovnaté, cinicité, solné, zivcové a hlinité:

— Glazury olovnaté: Nizkotavitelné glazury obsahujici vétsi dil oxidu olova. V islamské i evropské
keramice byly nejuzivanéjsimi glazurami (napf. lidova hrncina)

— Glazury cinicité (olovnato-cinicité). Bilé neprlsvitné glazury vznikajici pfidanim oxidu
cini¢itého do olovnaté glazury (majolika a fajans)

— Glazury solné: Dosahuji se na vysokozamé kameniné vhozenim kamenné soli do pece v
konecné fazi paleni. Tehdy vznikd oxid sodny a vytvafi z kfemicitan( tenky, ale tvrdy povlak
poloprisvitnych glazur.

— Glazury Zivcové (Seladonové): obsahujici barvici slozky na bazi oxidG Zeleza (od 15. stol. pf. n.
l. v Ciné)

— Glazury hlinité: Glazura, jejiz jedinou nebo podstatnou soucasti je nizkotavitelna hlina, ktera
pfi vypaleni sline.

Solna glazura (hnédo-
oranzova), Dolni LuZice,
konce 18. stol., zdroj Vit
Kozak

Seladonova glazura i

(zelenkava) na Cinské Vzacny dekor "volavky a

kameninég, 19. stol. pivofiky", dynastie Severni
Song (960-1179). Zdroj:
Christie's




Olovnaté, cinicité glazury

g{\\ | Stabilita olovnatych
~ glazur zavisi na

| poméru olova a

~ kiemiku. Mohou byt

; ! poskozeny jemnymi

% -':1 trhlinkami

Fajans s olovnato-cinicitou

ny glazurou, 20. stol., SZM
Dzban s olovnatou glazurou,

poC. 20. stol., Galerie Karoline



Hrncina

* Pdrovita keramika, vysoka nasakavost strepu
(neglazovana/glazovana)

Slovanska keramika, L. Svobodov3, Doba halétatska, NM

AU Praha, 500 — 700 n. |.
Glazovana hrncina,

1816, Muzeum J. A.
Komenského



Kamenina

 Kamenina je naopak material se slinutym stfepem, jehoz nasakavost je maximalné
5%, u uzitné kameniny 1%. Finalni teplota vypalu se pohybuje od 1200 do 1300° C.
Kamenina se solnou glazurou vznikla v 11. stoleti v Poryni.

Kamenina z Proskova,
Slezské zem. muzeum

Kamenina ze sbirek UPM

Kamenina, 19. stol,,
Muzeum Breclav




Majolika/fajans

* Majolika je pérovina s jemnym rliznobarevnym stfepem, ktery je pokryt
neprdhlednymi glazurami s barevnym dekorem. Nazev vznikl podle ostrova
Mallorca ve Stredozemnim mofi, pres ktery byl tento typ keramiky transportovan
ze Stredniho vychodu. Vyrobky se vypaluji nékolikrat v rozmezi teplot 950-1100°
C. V Evropé se majolika objevuje v obdobi 14. stoleti.

Majolika, habanska fajans, 17. stol. NM



Fajans
Fajans je porovita keramika s jemnym bélavym, nazloutlym az nasSedlym strepem

s nepruhlednou bélavou olovnatocinicitou glazurou. Nazev vznikl podle italského
mésta Faenza, pozdéji se tento typ keramiky v zaalpskych zemich nazyvala fayence.

Teplota vypalu je obdobna jako u majoliky.

Kachna, fajans, 60.—70.
|éta 18. stoleti. Moravské
galerie v Brné.

Fajansovy talit, Metodika NPU  Zdbér na fajdnsovou desku
poc. 18. Stoleti, SZ Hlubokad



Terakota

Tzv. terakota patfi mezi neglazovanou porovinu. Jedna se o hrncirské vyrobky se strepem
rdzné kvality barvy cihlové, Zlutavé az bélavé. Nazev je odvozen z latinského pojmenovani
terra cotta — palena zemé. Terakotové vyrobky se vypaluji pfi teplotach pfiblizné 1000 ° C.

Terakota, 5. stol. pf.
n.l., NM Architektonicky ¢lanek,

16. stol., NM




Porcelan

Porceldn je oznaceni pro materidl, ktery je slinuty
bily a v tenké vrstvé prisvitny. Nepropousti vodu
ani plyny. Vyrabi se z jemné mleté smési kaolinu,
kremene a zivce. Mékké porceldny maji teplotu
vypalu mezi 1280-1300 °C.

Porcelan —
malovany
emailem, 19. stol.,
NM

Muzeum Ceského porcelanu, Zamek Klasterec nad Ohfi,
ze sbirek UPM



Rizika
 Mechanicka poskozeni

e DodrZovat spravnou manipulaci!

Lepené spoje

CCl Notes, Caring for
ceramics and glass objects




Podminky prostredi

RV—-40-60 %

RV > 75 %: pozor zejména na porovitou
archeologickou keramiku - hrncinu je velmi
nasakava; lepené spoje Dispercolem bobtnaji,
uvolnuji kys. octovou a mohu plesnivet

RV < 30 % hrozi krystalizace soli,
odpodadavani glazury

T: 10 — 25 °C pozor na zamrzani vody



Krystalizace soli

* Velké vykyvy RV(keramika kontaminovana solemi — chloridy,
dusi¢nany, fosfaty) — problém zejména u archeologické
keramiky (kontaminace muze byt ale i vlivem potravin,

kontaktu s pecemi apod.), oW

e Doporucena RV 40 - 50%

CCl Notes, Caring for ceramics
and glass objects




Manipulace a transport

Nestabilni keramiku/sklo manipulovat
v nitrilovych rukavicich



Konzervace

« Cisténi stfep:

— Chemicky: voda + tenzid (+ desinfekce Ajatin,
Septonex), odstranovani krust (hexametafosforeCnan
sodny, Chelaton Ill)

e Zpevnéni strepu:

— Zachranné (odpadavajici glazura, povrch):
cyklododekan (organic. sloucenina ropust. v benzinu),
Sokrat (akrylatovy kopolymer rozpust. ve vodé)

— Petrifikace: na suchy strep — akrylatova pryskyrice
Paraloid; na mokry strep (akrylaty ve vodé)

* Lepeni: tavna lepidla, Herkules, Dispercol,
Epoxidova lepidla



Konzervace archeologické keramiky — L. Svobodova, AU Praha




Otazky k opakovani

Jaké znate druhy keramiky a které z nich jsou

nejvice nachylné na zmény parametru okolniho
prostredi?

Jaké znate druhy glazur?

Popiste degradacni mechanismus krystalizace soli
u keramiky.

Jakeé druhy lepidel se pouzivaiji pro lepeni

keramiky?

Jaké jsou doporucené mikroklimatické podminky

pro uchovavani keramiky?



Sklo

Sklo je anorganicky amorfni (nekrystalicky) material, vyrobeny tavenim vhodnych
surovin a naslednym rizenym ochlazenim vzniklé skloviny bez krystalizace. Hlavni
soucasti je oxid kfemicity (kfemicity pisek) a dalsi prisady — uhli¢itan sodny,
uhlicitan draselny (snizZuji teplotu taveni) + vapenec

Podle chemického slozeni délime kfemicita skla na skla:

1.

w

sodnovapenata - sklo je lehce tavitelné, stipatelné a vhodné pro foukani (jako
napf. stara skla anticka, sklo benatské, sklo francouzské apod.),
draselnovapenata (Ceské sklo vhodné k fezani a brouseni), prevazuje od
stfredovéku do 19. stol. — omezené zdroje sody

sodnodraselnovapenata (sklo dnes bézné u nas vyrabéné),

draselnoolovnatd — ktistalové (anglicka, sklo je mékké a lesklé a vyuziva se k
brouseni, liti a vyrobé skla optického).

Antické sklo, 1. stol. pf. n. |., NM




Struktura skla

Krystalicka struktura Skelny stav SiO, Sodnokfemicité sklo
kfremene
Kfemen — SiO, (T okolo 2000°C) Sklo SiO, — Na,O

T okolo 1400 °C



Sodno-vapenata/draselno-vapenata skla

Antické sklo, 1, stol., NM

Poharek z Cirého foukaného skla, ktery je sestaven
ze dvou kalisku jako tzv. dvojsténka, 1714, Sbirka
Muzea Vysociny Havlicktv Brod



Lesni/zelené sklo

Replika zeleného stredovekého skla

Stfedovékeé sklo v Praze, NPU




Olovnate sklo

Lustr, 1844, olovnaté sklo, CCl Notes, Caring for
ceramics and glass objects

Bohemia Crystal, min. 24 % PbO —
Kristalové sklo



Zdobeni skla

Vrstevnaté sklo, ryté,
Vlastivédné muzeum
v Sumperku

o 3

Leptané sklo, Méstské muzeum
v Zelezném Brodé

Uranové sklo — barvené slouceninami
uranu, od pol. 19. stol., v UV svétle
fluoreskuje;
https://danatenzler.blog.idnes.cz/blo
g.aspx?c=545595



Barveni skla
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Zdroj: Uvod do studia materiald, Technickd univerzita v Liberci




Poskozeni

Mechanické/fyzikalni
Voda

Nevhodna RV
Polutanty

JV — zareni

Devitrifikace — krystalizace skla (technologicka
vada)



Mechanické poskozeni




Voda — koroze skla

Vytvarené irizujici vrstvy, zakaleni povrchu,
odlupovani — dlsledek padni koroze
u archeologického skla:

=Si0 "Na* +H,0 —— =SiOH" + Na* + OH"

Koroze skla:

* vymyvani alkalickych iontll vazanych ve
strukture skla pisobenim vzdusné
vlihkosti

* vznikajici alkalicky film na korodovaném
povrchu skla reaguje dale s oxidem
uhlicitym za vytvareni alkalickych
uhlicitanu, které dale narusuji povrch —
jejich precipitace formou koroznich
produktd

* narusovani sité SiO2 (vznik kremicitého
gelu —irizujici vrstva)

Irizujici vrstvu neodstranujeme!

1.— 2. stol., NM, e-sbirky



Nevhodna RV

Doporucend RV 40 - 50 % pro vétsinu skel

Nestabilni sklo s vyssim podilem alkalickych
slozek ,,zamlzeny povrch” — dUsledek vymyvani
alkalickych slozek:

Slzeni skla (weeping) — kapicky alkal. soli
TrhIinIfy skla (crizzling) — kry?talizace soli

I

,nemocné sklo“ - RV 30-40%

Korozni vrstva precipitovana — bila, nazloutla
vrstva dusicnanu, uhlic¢itand, chloridlim
fosfore¢nant — rozpustnych i nerozpustnych ve
vodeé (rozpustné Ize oplachnout vodou).




Solarizace skla

https://ferrebeekeeper.wordpress.com/2012/0
9/14/sun-purple/



Devitrifikace — mineralizace skla

e prechod skla z amorfni do krystalické formy

e vétsinou se jedna o vyrobni chybu — vznikne
lozisko krystalizace a ta postupneé pokracuje



Konzervace-restaurovani

* Roztridéni podle stupné zachovalosti:
1 - vubec nebo lehce zkorodovany povrch
2 - silné zkorodované
3 - zkorodované bez vlastniho sklenéného jadra

* b)Cisténi
e c)Konzervace
d)Rekonstrukce (restaurovani)

Zdroj: Konzervace a restaurovani skla, Slezska univerzita v Opavé



Cisténi - konzervace

POSTUPOVAT INDIVIDUALNE!!!

Opatrné omyti v destilované vodeé (pfip. s pridavkem
detergentu, alternativné lze pouzit i org. rozpostédla)

Vysuseni (voda+etanol - etanol - etanol+éter);susarna
cca 50°C

Zpevneéni strepu — akrylaty (Paraloid), docasné
cyclododekanem

Docisténi

Lepeni /petrifikace/(akrylaty /Paraloid/, epoxidové

pryskyrice /HXTAL NYL-1, Araldit 2020/,
kyanoakrylatova lepidla/Loctite, Bison/)



Restaurovani

Sklenéna cise, 1862, Victoria and Albert Museum

Renesancni sklenénad lahev (17. - 1. pol. 18. stoleti) —
stav po restaurovani, Stredoceské muzeum v Roztokach
u Prahy



Otazky k opakovani

Jaké druhy skla znate?

Vysveétlete rozdil mezi latkami krystalickymi a
amorfnimi.

Vysvetlete mechanismus koroze skla a jak se projevuje.
Objasnéte pojmy devitrifikace skla a solarizace skla.

Jaké jsou doporucené mikroklimatické podminky pro
nestabilni sklo?

Jmenujte hlavni rizikové faktory zpUsobujici
poskozovani skla.



/droje

https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/preventive-
conservation/guidelines-collections/ceramics-glass-preventive-conservation.html

Preventivni péce o predmeéty kulturni povahy v expozicich, depozitarich a
zpristupnénych autentickych interiérech; https://mck.technicalmuseum.cz/wp-
content/uploads/2017/12/Preventivn%C3%AD-p%C3%A9%C4%8De-o-
P%C5%99edm%C4%9Bty-kulturn%C3%AD-povahy-v-expozic%C3%ADch-
depozit%C3%A1%C5%99%C3%ADch-a-
zp%C5%99%C3%ADstupn%C4%9Bn%C3%BDch-autentick%C3%BDch-
interi%C3%A9rech.pd

Archaeological Evidence for Glassworking Guidelines for Best Practice, 2011

Archeologické sklo, Dana Rohanova, Ustav skla a keramiky, Vysoka $kola chemicko-
technologicka Praha

Sandra Davidson: Conservation and Restoration of Glass, 2006
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